El cientifico en México:
su Imagen
entre los estudiantes

~ de ensenanza media

Maria Luisa Rodriguez Sala de Gomezgil

N

M — INST. INV. SOCIALES




m,u Qfe?fm/mo @
LLZXICD § S 1 AUABEAD
obowsh& 408 is,mmfﬁ_

INSTITUTO OF INVESTIBACTONES SOCIALES
BIBLIOTE!A

ELAVE DE L4 DEPENDENSTA 218.01 DS

ORDEN MO NO.
|PROVEEDOR,

CLASIFICACION



6200
Rectángulo

6200
Rectángulo

6200
Rectángulo

6200
Rectángulo




6200
Rectángulo


Maria Luisa RopriGUEZ Sara DE GOMEZGIL

EL CIENTIFICO EN MEXICO: SU IMAGEN ENTRE
1.0S ESTUDIANTES DE ENSENANZA MEDIA


6200
Rectángulo

6200
Rectángulo

6200
Rectángulo

6200
Rectángulo


INSTITUTO DE INVESTIGACIONES SOCIALES


6200
Rectángulo

6200
Rectángulo

6200
Rectángulo

6200
Rectángulo


Maria Luisa Redriguez Sala
de Gomezgil

El cientifico en México:
su imagen entre los
estudiantes de ensenanza
media

INVESTIGACIONES
BOCIALED

Universidad Nacional Auténoma de México. México, 1977


6200
Rectángulo

6200
Rectángulo

6200
Rectángulo

6200
Rectángulo


Primera edicién: 1977

DR © 1977, Universidad Nacional Auténoma de México
Ciudad Universitaria. México 20, D. F.

DIREGCION GENERAL DE PUBLIGACIONES

Impreso y hecho en México


6200
Rectángulo

6200
Rectángulo

6200
Rectángulo

6200
Rectángulo


A la memoria de mi Madre


6200
Rectángulo

6200
Rectángulo

6200
Rectángulo

6200
Rectángulo




6200
Rectángulo


PRESENTACION-

)

En el .afio de 1966, al asumir la direccion del Instituto de Inves-
tigaciones Sociales de la UNAM el doctor Pablo Gonzdlez Casanova
encomendd a quien suscribe la realizacion de una investigacion
acerca de las aspiraciones de los estudiantes de ciencia y tecnologia.
Fue en esta forma que se inicid en el propio Instituto el estudio
de una rama, entonces emergente en el campo de la sociologia,
cuyo objetivo principal debe centrarse en abordar la actividad cien-
tifica desde el punto de vista de lo que se entiende como un proceso
social y, por ello, tal vez pueda recibir como designacion mds
adecuada la de sociologia de la actividad cientifica; sin embargo,
hemos aceptado la denominacion de sociologia de la ciencia que,
por entrafiar un cardcter mds general, ya se ha internacionalizado
y ha sido en este campo en el cual hemos continuado el trabajo den-
tro de nuestra labor en el Instituto.

A partir de los dltimos meses de 1967 —al concluzr la investiga-
cidn acerca de los estudiantes de ciencia y tecnologia— consideramos
necesario determinar la imagen que del cientifico tienen los estu-
diantes de ensefianza media en México, y nuevamente con el apoyo
del doctor Gonzdlez Casanova se inicid el trabajo de disefio de in-
vestigacion y prueba de cuestionarios. Durante parte de 1968 los
problemas que aquejaron a la Universidad obligaron a la suspen-
sion de la investigacion en su fase de aplicacion de cuestionarios, y
fue durante 1969 en que se pudo concluir esta etapa en el Distrito
Federal y las ciudades del mterzor del pais que se selecczonaron para
recolectar la informacion.

La indole de los instrumentos utilizados y el tratamiento estadis-
tico necesario a los fines de la investigacion requirieron un proce-
samiento mecdnico que, por causas ajenas al funcionamiento de
la seccién de programacion del propio Instituto, retrasaron consi-.
derablemente la obtencidn de resultados. Durante esa época de
‘1eceso, el Instituto aceptd hacerse cargo del inventario nacional
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de instituciones de investigacion cientifica en el pais, este nuevo
trabajo, desde luego dentro del mismo ramo disciplinario, dio lugar
a un nuevo enfoque, en este caso dentro de lo que se considera
como la utilizacion del método institucional que relaciona la cien-
cia con diferentes variables.

La ya impostergable necesidad de conocer el estado de la investi-
gacion cientifica en el pais se mantuvo en una constante actualiza-
cion, y, después del primer inventario, se amplié la informacién
durante 1970 y nuevamente durante 1974, con lo cual los resultados
de la imagen del cientifico volvieron a quedar en espera de su tra-
tamiento definitivo. Sin embargo, estos retrasos y recesos no signifi-
caron el abandono del proyecto, simultineamente se process parte
de la informacidn y se elaboraron los tratamientos estadisticos que
harian posible la solicitud de nuevos cuadros mediante los cuales
se dotd a la investigacion de mayor profundidad en su andlisis.

El cambio de direccion en el Instituto y con ello el nuevo cargo
académico administrativo que recayd en la autora, distrajo momen-
tdneamente la continuacion de la investigacion, pero fue funda-
mentalmente la reorganizacion de la seccion de programacion que
coincidié con la solicitud de nuevos planes de andlisis, lo que con-
dujo a un nuevo retraso en la obtencidn de los cuadros finales. Esta
etapa fue aprovechada para la actualizacion de un tema de trabajo
en el cual hemos incursionado en forma simultdnea al de la socio-
logia de la ciencia, nos referimos al estudio del suicidio en Méxi-
co, el cual se enriquecid al extender su cobertura del Distrito
Federal al total del pais y dio lugar a una nueva publicacion.

Finalmente, a partir de 1974, se dispuso de los materiales nece-
sarios para la interpretacion de los cuestionarios y se procedid a la
redaccidon e integracion de la obra que aqui se presenta. Como
ha quedado expuesto ya, los plazos de espera a los que se ha
visto sujeta esta investigacion han sido dedicados, tanto a la reali-
zacion de znvéstzgaczones que cubren campos afines del conocimiento
de la ciencia y el cientifico en México, como a la elaboracion de
resultados preliminares del propio tmba]o y la redaccidn de algung
parte del mismo, para la cual no se requeria la utilizacion de la in-
formacidn estadistica. Ha sido asi como el capttulo pnmero de este
trabajo —en térmiros generales— se publzcd ya en el niumero mono-
grifico dedicado a la sociologia de la ciencia, que para la Revista
Mexicana de Sociologfa prepard y editd quien éste firma. El capitulo
segundo —elaborado especificamente para la publicacidon— a través
del cual hemos tratado de precisar la aparicién en México del tér-
mino “cientifico” y las condiciones sociales que hicieron posible la

8


6200
Rectángulo

6200
Rectángulo

6200
Rectángulo

6200
Rectángulo


¢

profesionalizacidon del papel del hombre de ciencia, requirié de una
amplia revision bibliogrdfica y hemerogrdfica. Como podrd apreciar-
se en la lectura de esa parte del trabajo, si bien hubo que concretarse
a la lectura de las obras que a su vez hacen mencidn de una mayor
bibliografia cientifica, precisamente la indole de las obras citadas
en la mayor parte de los casos desperté nuestro interés hacia la
consulta directa de las fuentes de primera mano, cuando éstas estu-
vieron a nuestro alcance. Para ello contamos con la eficaz ayuda
de los bibliotecarios del ISUNAM, a través de quienes pudimos
disponer de valiosos ejemplares ya cldsicos en la historia de la cien-
cia en México. Este tema, en el cual hemos incursionado por primera
vez dentro del campo del estudio social de las instituciones en su
derrotero a través del tiempo, ha resultado una linea de investiga-
cion de incalculables posibilidades en el marco mds amplio del papel
que el hombre de ciencia ha desempefiado en México.

La necesidad de revisar material hemerogrdfico —para cubrir al-
gunas lagunas de informacion de determinadas épocas— fue una
tardada y ardua labor, la cual por lo pronto se limitd a la consulta de
solamente un diario de circulacion nacional (Excelsior), pero que
permitid cubrir los requerimientos necesarios a la investigacion y
disponer de suficiente material para tratar de incursionar —mds
adelante— en el aspecto de la difusion cientifica a través de los me-
dios de informacidn. En esta etapa del trabajo se conté con la
ayudantia de Adridn Chavero, Ma. de la Luz Guzmdn, Lourdes
Orozco y Romeo Campos, quienes revisaron y ficharon periddi-
cos de 1930 a 1974.

El tercer capitulo de esta obra, en el cual se precisa la imagen
del cientifico entre los estudiantes de ensefianza media en México,
vio su version preliminar y reducida ya en diferentes articulos pu-
blicados tanto en la Revista Mexicana de Sociologia como en la
revista inglesa Social Studies of Science *; sin embargo, esos trabajos
constituyen parte minima de lo que aqui aparece en el capitulo
tercero y tltimo de la publicacion. Indudablemente que estos es
fuerzos y avances sobre el trabajo final han obedecido al interés de
quien suscribe en dar a conocer y esperar sugerencias y criticas
de una investigacion, que por las causas ya apuntadas, veiamos re-
trasarse mds de lo conveniente para la terminacion de una investi-
gacion, por complicada que ésta pudiera resultar. Si bien hemos
insistido, tal vez con demasiado detalle, en las justificaciones de la
extension cronoldgica que ha requerido la culminacion de este
trabajo, cabe a quienes en él hemos intervenido sefialar que cada

- ® Volumen 5, Num. 3, agosto, 1975.
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uno de los resultados a que se ha llegado, lleva- oculto un largo y
tardado proceso de elaboracidn estadistica, indispensable para poder
establecer la imagen y la influencia de las variables consideradas;
@ manera de ejemplo, podemos decir que cada una de las seis ocu-
paciones evaluadas de acuerdo con la técnica similar a la del dife-
renciador semdntico, requirieron de la elaboracidon de 59 cuadros
para cada una, conteniendo a su vez cada cuadro 31 atributos di-
ferentes presentados en una escala de siete graduaciones; para poder
depurar los caracteres de la imagen correspondiente a cada una de
las ocupaciones, hubo que realizar aproxzmadamente 1800 opera:
ciones estadisticas diferentes.

También debemos decir aqui que, si bien el procesamiento me-
cdnico de la informacion ayudd a simplificar numerosos procesos
estadisticos, la indole novedosa de la técnica empleada hizo necesa-
rio revisar una y otra vez cada uno de los resultados, y solicitar
nuevos procesamientos a medida que se descartaba la influencia
de una u otra variable, o bien se corroboraba-la necesidad de incluir
una nueva. Deseamos manifestar aqui el agradecimiento a la seccion
de programacidn del Instituto. de Investigaciones Sociales, en espe-
cial a su coordinador: Romoaldo Vitela y a la programadora Pa-
tricia Martinez Omafia, quienes entusiasta Yy pa(;zentemente han
procesado toda la informacion requerida y, junto con quienes he-
mos participado en esta investigacion, han hecho factible el reducir
a datos concretos el cimulo de opiniones y ensayos de cerca de seis
mil jovenes estudiantes.

En esta presentaczdn hemos llegado al momento de los agmdecz-
mientos y el reconocimiento de la labor implicita en todo trabajo
de investigacion. En éste ha colaborado un numeroso contingente de
alumnos, a ellos —quienes hicieron posible esta investigacion—
debemos aqui un especial agradecimiento. Como parte del equipo
que participé en las diferentes etapas del proceso de investigacion
se dispuso de personal de diversa extraccion académica, en ocasiones
debido al requerimiento de alguna fase del trabajo, en otras simple-
mente por el interés en participar en un proceso de investigacion.
Durante la etapa de prueba y aplicacion de los cuestionarios, colabo-
raron las sicélogas Georgina Ortiz H. y Marcia Vdzquez P., y el
economzsta Adridn Chavero; la primera de las personas menczonada,
continud su labor durante las fases de codificacion y elaboracién de
resultados para el Distrito Federal y presentd un informe prelimi-
nar correspondiente a uno de los cuestionarios, el cual des-
afortunadamente por su tratamiento parcial y poco profundo, no
pudo ser aprovechado para la presentacion final de los resultados.
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Sin embargo, queremos dejar reconocimiento aqui de su valioso
desempeiio en la fase de levantamiento de cuestionarios. Adridn
Chavero, quien se incorpord al equipo de . este Instituto precisa-
mente con motivo de esta investigacion, ha resultado un colabo-
rador excepcional por su dedicacion, entusiasmo y valiosa partici-
pacion en las diferentes etapas del trabajo, en él hemos encontrado
siempre un ayudante dispuesto a subsanar cualquier tipo de proble-
mas que involucra la actividad de investigacion. Su participacion
en el desarrollo del trabajo le ha permitido disefiar y realizar,
con materiales de la encuesta, su tesis de licenciatura, y ha contri-
buido en esta publicacidn con la redaccion de alguno de sus incisos.

Durante la etapa de elaboracion de resultados se incorpord al
proyecto la sicéloga Aurora Tovar Ramirez, quien después de cum-
plir adecuada y entusiastamente con las tareas concretas que se le
han asignado, ha tomado a su cargo la interpretacion de aquellos
datos en estrecha relacién con el aspecto sicoldgico del trabajo. Al
igual que nuestro mds antiguo colaborador, ella también ha podido
presentar —como subproducto del proyecto— su tesis de licenciatu-
ra, y de ella ha reelaborado para esta obra algunos incisos.

Especial agradecimiento por sus valiosas y continuas recomen-
daciones criticas y evaluaciones, deseamos expresar aqui al amigo
y colega Oscar Uribe Villegas, quien siempre atinado y certero ha
tenido la paciencia de conocer nuestros manuscritos y opinar sobre
ellos, desafortunadamente no szempre hemos sido capaces de inter-
pretar con precision sus sugerencias, ya que. de haberlo logrado,
este trabajo hubiera alcanzado un mayor rigor en su conceptualiza-
cion y exposicion.

El apoyo decidido que el actual director del Instituto el licen-
ciado Raul Benitez Zenteno, ha sabido prestar a todos los proyec-
tos de investigacidn que se llevan a cabo en nuestro centro de
lrabajo, no puede ser dudado por ninguno de sus miembros
que proceda con auténtico rigor de investigador. A él agradece-
mos muy en especial su entendimiento para que este trabajo haya
podido ser concluido durante su permanencia en la direccidn del
Instituto. Su apoyo para que la seccion de sociologia de la ciencia
haya continuado su desarrollo dentro de la institucidn, la cual aus-
picié su inicio en nuestro pais, debe ser cabalmente valorado; la
presente aportacion a esta drea de estudio constituye un reconoci-
miento a los directores que han facilitado su aparicién.

Un ultimo pdrrafo para agradecer la laboriosa participacion de
quienes han colaborado en una u otra forma en este trabajo: a
Waldo Gémezgil por su trabajo de dibujo y a Mdnica Manzur por
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su acertada revision de estilo. Muy en especial agradezco a Josefina
‘Navarro, quien ha hecho posible la transcripcion de este trabajo,
siempre atenta a enmendar los errores involuntarios que las re-
visiones .y correcciones ocasionan en los manuscritos, eficiente y
cumplida en una auténtica colaboracion que permitié el fluir inin-
terrumpido de la redaccidn, revision .y nueva redaccidn de este
trabajo que ahora sometemos a la consideracidn del especialista y
del publico en general.
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capriTuLO 1

LA SOCIOLOGIA DE LA CIENCIA EN MEXICO:
MOTIVOS PARA SU ESTUDIO
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1. Introduccidn -

El estudio sistemdtico de un 4rea nueva y especifica dentro de la
sociologia ha tropezado siempre con indudables dificultades, que
se manifiestan, por lo general, a través de la realizacién inicial
de una serie de trabajos que no mantienen entre si una estructura
homogénea, pero, K que revelan, por su tratamiento y enfoque,
una definida linea de investigacién. Es con el trascurso del tiempo
que se logra la unificacién temitica, tedrica y metodoldgica que
dard a esa drea nueva su cabal aceptacién en el mundo académico
y proporcionard a sus cultivadores una especialidad con posibili-
dades de estudio casi ilimitadas, en donde un tema lleva -de la
mano al siguiente, y los subproductos de cada investigacién pueden
ser numerosos y variados. ‘

Trataremos de describir en el trabajo que aqui se presenta, cémo
se ha iniciado en México el estudio de un 4rea hasta hace pocos
afios casi, por no decir que totalmente descuidada: la sociologia
de la ciencia. Serd imprescindible remontarnos a la revisién del
proceso de evolucién de los patrones de desarrollo de la disciplina
en las sociedades industrializadas, con lo cual se facilitar4d la com-
prensién de su enfoque actual a nivel mundial * y local. Precisare-
mos, en lo que se refiere a México, y hasta donde esto sea posi-
ble, las aportaciones que ya han concretizado los planes de trabajo
en el drea, y muy particularmente los factores sociales que han
propiciado su surgimiento y desarrollo. Sabemos que no es una
labor sencilla, muy en especial, debido a la escasa informacién
sobre el tema preciso, por lo cual hemos recurrido a la consulta
de los estudios generales sobre el desarrollo politico del pais, sobre
la consolidacién de los grupos en el poder y aquellos preocupados
por los aspectos particulares del desenvolvimiento y construccién

1Entendemos como nivel mundial, particularmente, la perspectlva del é4rea de
los paifses occidentales.
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de las superestructuras, dentro de las cuales, la ciencia y la sociolo-
gia misma ocupan un lugar preciso.

En el intento de explicarnos cudles han sido los principales fac-
tores sociales, politicos y econémicos que han incidido para que la
sociologia de la ciencia se abriera camino en nuestra sociedad, no
podri pasarse por alto el papel que el pais ha desempefiado como
una nacién capitalista dependiente y subdesarrollada, y muy acer-
tadamente expresado ya por el colega desaparecido,? “una nacién
en crisis”, en una crisis politica que ha repercutido en la vida cul-
tural y ha apresurado la concientizacién de los grupos dominantes
hacia la necesidad ineludible de procurar una superacién politico-
econdmica a través del fomento de una politica de desarrollo cien-
tifico y tecnoldgico.

Hemos mencionado la connotacién de “nacién dependiente” pre-
cisamente por la importancia que la dependencia ha desempefiado
en el proceso del desarrollo cientifico moderno del pais. Nos hemos
desenvuelto a la sombra total y absoluta de una dependencia cien-
_ tifica y tecnolégica, muy especialmente de los Estados Unidos de
Norteamérica, sin que dejaran de ejercer su influencia otros centros
hegeménicos en el aspecto cientifico, como lo han sido y continian
siéndolo Francia, Inglaterra y Alemania. Dependemos de ellos para
desarrollar nuestros recursos cientificos y mucho mds ain en lo que
se refiere a la tecnologia empleada en las grandes industrias, en
términos generales se sabe que se trata de tecnologia importada que
se paga muy alto y que no ha reportado beneficios estables al pafs.
Sin embargo, éste es un tema que si bien puede estar relacionado
con el nuestro, no pretendemos abarcar, pues consideramos que sus
raices y enfoques son mds propios de otras disciplinas como la eco-
-nomia o la ciencia politica.

Se habla muy frecuentemente de México como una nacién sub-
desarrollada, entre otros factores, precisamente, por la poco soste-
nida prioridad que los gobiernos y sectores privados otorgan al ren-
glén de educacién en todos sus niveles y a las labores de investigacién
cientifica y tecnolégica en relacién con el producto nacional.
Conocemos que la proporcién que el inciso de investigacién cien-
tifica en particular ha representado a lo largo de varios afios casi
no alcanza los limites mds bajos aceptables para ser considerada
como una nacién en vias de desarrollo. Baste aqui mencionar
que para el afio de 1970 representé el 0.119,, en tanto que paises
como. Bélgica, Cuba y Venezuela dedicaron en afios de la misma
década el 1.39, (1969), 2.4% (1969) y 0.29%, en 1970) respecti-

2 Jorge Martinez Rios.

-~
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vamente a las tareas de investigacién. En los ultimos afios, se ha |,
dado especial apoyo a estas labores, sin embargo no creemos que
se haya alcanzado el deseado 0.49, que se propuso el CONACYT
en sus inicios y que contribuiria a considerar a México como un
pais en franco camino de superacién del subdesarrollo, cuando
menos en el aspecto aqui tratado.®

En el marco de este subdesarrollo y dependencia cientifica, que
emana indudablemente del aspecto econémico, trataremos de preci-
sar los diferentes factores que han propiciado el estudio de la so-
ciologia de la ciencia en México y su desarrollo hasta la fecha;
precisaremos las posibilidades y limitaciones de esta disciplina fun-
damentalmente en el marco del Instituto de Investigaciones Socia-
les de la Universidad Nacional Auténoma de México.

2. Etapas principales de desarrollo general de la soczologz’a de la
ciencia

El surglmlento en México de esta disciplina se encuentra dentro
de la perspectiva de su desarrollo mundial, con el légico retraso que
corresponde a una sociedad en vias de desarrollo, en la cual los pro-
gresos de las sociedades industrializadas suelen ser captados con
algunos afios o décadas de diferencia.

Los trabajos de B. Barber y J. Ben-David, ¢ acerca de la evolu-
cién de los patrones de desarrollo de la sociologia de la ciencia en
las sociedades industrializadas, mencionan cuatro grandes periodos
en los cuales esta disciplina ha recorrido el camino tipico de cual-
quier disciplina del orden social, partiendo de aquella etapa en que
las ciencias sociales bdsicas permanecian aun ligadas a las ciencias
por excelencia: la teologia y la filosofia. De esta primera etapa: la
“presocioldgica’ proceden las aportaciones iniciales, mezcla de empi-
rismo y teoria, pero con predominio de los aspectos empiricos en
los diferentes trabajos de la segunda revolucién cientifica o como
la llama Barber: “el despertar de la ciencia moderna”. En algunos
de los escritos de hombres como Bacon, Swift y Voltaire se puede

8 El subdesarrollo cultural no sélo se expresa en cifras relativas al PNB, sino que
manifiesta sus caracteristicas particularmente en el 4dmbito que aqui interesa, el
sociolégico. Al respecto hemos aceptado la teoria propuesta por P. Heintz y expli-
citada por Fuenzalida, en lo concerniente a la investigacién cientifica misma. Véase:
Edmundo Fuenzalida F. Investigacidn cientifica y estratificacion internacional. Edi-
torial Andrés Bello, Santiago de Chile, 1971.

4 Bernard Barber, “The Sociology of Science”, capitulo de Sociology To-day, pp.
215-228; Joseph Ben-David, Introdyction. International Social Sciencie Journal
Sociology of Science, vol. xxm, nim. 1, 1970, pp. 7-27.
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encontrar ya la nocién de la influencia de algunos factores socia-
les en el desarrollo de la ciencia y de los cambios sociales que
ésta puede y debe ocasionar:

Francis Bacon ha sido considerado justamente como el primer gran
hombre que dio a la ciencia una nueva orientacién y que la enlazé
definidamente de nuevo con el progreso de la industria material...
Desde un principio Bacon expresé que “el verdadero y legitimo fin
de las ciencias consiste en que la vida humana sea enriquecida con
nuevos descubrlmlentos y nuevas fuerzas”. 5 i

Se reconoce plenamente en esta época la importancia que entrafia
la acumulacién del conocimiento y su transmisién desde la anti-
giiedad cldsica. Del S1glo x11 procede la frase que se ha repetido in-
incesantemente hasta nuestros dias: “En comparac16n con los anti-
glios, somos enanos sentados en los hombros de gigantes.” Bernardo
de’ Chartres) . '

La época del grandioso despertar de la ciencia moderna se carac-
terizé no sélo por los avances cientificos. y tecnoldgicos, sino tam-
bién por los importantes cambios sociales y econémicos que se
suscitaron durante los siglos Xv y xvi. La combinacién de los fac-
tores internos y externos —vistos desde la perspectiva de la historia
cientifica— llevaron a los cientificos mismos a plantearse interrogan-
tes sobre el papel de la ciencia y la técnica en relacién con la socie-
dad, el individuo vy, particularmente, en las primeras etapas de la
época, con la religién. Baste con recordar las tribulaciones y las con-
sécuencias que este enfrentamiento originaron a Giordano Bruno

"y Galileo, por nombrar solamente a los mis conocidos.

. Fue en contra del autoritarismo intelectual, en manos de la Igle-
sia, que se organizaron las sociedades cientificas, uno de los logros
de la época y una de las fuentes mds sobresalientes de influencia
social en el desarrollo de la ciencia moderna. Estas sociedades pro-
porcionarfan los medios 2 los cientificos para continuar con sus ex-
perimentos y. teorfas, enfrentdndose a los reductos tradicionalistas
del pensamiento aristotélico: las universidades de entonces. La cien-
cia moderna proviene principalmente de los miembros de la socie-
dad, aunque'se han dado excepciones notables como las de Co-
pérnico, Vesalio y Harvey quienes fueron producto de la famosa
Universidad de Padua, pero quienes también se enfrentaron al pen-
samiento tradicional, expresando con ello “la duda cartesiana”.

Los integrantes de las sociedades cientificas se ocuparon no sélo

6 John D. Bernal, La ciencia en la historia. UNAM, Meéxico, 1972, pp. 422 y 424.
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de trabajos tedricos, sino que .contribuyeron eficazmente a resolver
aspectos prdcticos, con lo cual facilitaron la vida cotidiana y permi-
tieron el incremento del comercio y la tecnologia. Es, pues, esta
primera etapa “presocioldgica” la que pondria los cimientos para el -
ulterior desarrollo de un estudio sociolégico de la ciencia.

La segunda etapa corresponde a una época histéricocientifica,
que se inicia hacia la mitad del siglo XX y en la cual las ciencias
sociales, en general, empiezan a adquirir las caracteristicas pro-
pias alejadas definitivamente de la ciencia que las habia acogido, y
de la cual fueron desprendiéndose las diversas ramas de lo humano:
nos referimos a la teologia.

En el momento en que surge la ciencia moderna —en el siglo
xvii— se produce el gran viraje del conocimiento como consecuencia
de la moderna cosmovisién, segun la cual el hombre pierde su hege-
monfa. Las aportaciones de las ciencias exactas —con sus postulados
ya cldsicos de la observacién, la experimentacién y la medicién—
abren la puerta al estudio del universo y, con ello, los hombres de
ciencia inician la refutacién de las teorfas aristotélicas aceptadas
por la Iglesia; desplazan el papel del individuo como centro del
mundo, al demostrar que éste no es mds que el habitat de uno de
los planetas que giran en torno al sol, y que éste constituye —a su
vez— uno de los tantos que existen en el universo infinito. La secula-
rizacién del conocimiento —inicialmente en el 4rea de las ciencias
exactas y naturales— y muche mds tarde en el campo de 1o social,
fue el prerrequisito fundamental para la constitucién de las ciencias
como entidades concretas. El pensamiento social inicia este proceso
formativo hacia mediados del siglo xx. Sus fundadores, que en
cierta forma lo son también de la sociologfa de la ciencia, fue-
ron cientificos que intentaron lograr un conocimiento de la realidad
social con base en los métodos tradicionales de la observacién y la
medicién, y miembros de una comunidad académica sumamente
cerrada, para la cual el interés fundamental se centré en la elabo-

€ Para un mejor entendimiento de los antecedentes cientificos, que permitier9n
el florecer de la ciencia moderna y con ello el inicio del estudio social de la ciencia,
consideramos que resulta de interés el artfculo ‘que aparece en el nimero xxxv de
la Revista Mexicana de Sociologia, dedicado al rescate sociolégico de la historia de la
ciencia en la etapa anterior al surgimiento de la ciencia en las- sociedades de
esa época. Ha sido el grupo de Culturologia del. Instituto de Investigaciones Sociales
de la Universidad Nacional Auténoma de México el que, profundamente interesado
en el desarrollo de la ciencia en su relacién con los fenémenos sociales, ha realiza-
do un primer esfuerzo por lograr no sélo una sintesis de los acontecimientos cienti+ -
ficos principales, sino también su explicacién y comprensién a la luz de las realida-
des socioculturales que las dotaron de sentido. . :
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racién de la metodologia para la comprensién de los fenémenos
histéricos y humanisticos. -

En una etapa histéricosocial postenor, surgieron los ide6logos que
pretéendieron ya captar y-manejar los problemas de su propia so-
ciedad, intereséndose por los aspectos précticos. Graciarena considera
que este tipo de cientificos:

Pertenecian y representaban a grupos y sectores de clases sociales que
declinaban o surgian, hegeménicas o sometidas, cuyos ideales inter-
pretaron y promov1eron vigorosamente; por esa razén se logré una fu-
sién originaria entre teoria social, doctrina e ideologia, en la cual el
conocimiento aparecia inseparablemente vinculado a (y en gran medi-
da dependiente de) formulaciones de politica y programas de accién. 7

Como representantes de estas dos corrientes han sido considerados
los tres grandes nombres de Karl Marx, Max Weber y Karl Mann-
heim. Cada uno de ellos, desde su especial esquema de la sociologia
misma, aport6 los fundamentos teéricos del ulterior desarrollo de
la"sociologia de la ciencia.

Particularmente debe destacarse la influencia que ejercieron Marx
y Weber, ya que derivados de su pensamiento se han planteado los
enfoques posteriores de la disciplina en dos corrientes bien cono-
cidas: la que ha intentado traducir los principios del marxismo, para
la cual la ciencia en las sociedades busca su reduccién final a la in-
fluencia primordial del factor econémico. La linea de pensamiento
weberiana pretende establecer la interdependencia -existente entre
las ideas y otras variables sociales, su ya cldsico ensayo “La ciencia
como vocacién” # ha enfrentado a las ciencias sociales con el arduo
problema que representa la relacién y el ajuste de la ciencia con los
valores de su sociedad, particularmente se preocup6 por esclarecer
la funcién del hombre de ciencia en relacién con el estado de des-
arrollo de la ciencia en su época. Plantea, con una enorme claridad,
situaciones de conflicto que se presentan al cientifico en el desem-
pefio de su vocacién, el sentido que debe darse a esta labor y la
actitud intima que puede o debe asumir quien se dedica a las tareas
cientificas.

Las relaciones entre el papel del cientifico y el del politico han
sido ampliamente establecidas en este ensayo y la postura de Weber,

7 Jorge Graciarena, “Las ciencias sociales, la critica intelectual y el Estado tecno-
critico. Una discusién del caso latinoamericano”. Revista Mexicana de Sociologia,
vol. xxxvi, num, 1.

8 Max Weber, “La ciencia como vocaaén” en El politico y el cientifico, Alianza
Editorial, Madrid, 1969.
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al respecto, ha trascendido hasta la época actual: el respeto que la
‘ciencia y la politica merecen y la separacién que debe establecerse
entre los contenidos culturales y el comportamiento del hombre en
su comunidad. Weber considera que el profesor no debe aprove-
charse en ninglin momento de su posicién para tratar de:imbuir
en su auditorio sus propias opiniones politicas, forzéndolas como
“conocimientos cientificos”. Los diferentes aspectos que Weber
enuncia y desarrolla en su articulo han servido como puntos de
partida para ulteriores lineas de pensamiento, ya sea en su apoyo
o bien en su critica.

De esta misma segunda etapa, pero cronolégicamente posterior,
proviene la aportacién teérica de Mannheim. En el campo de la
sociologia, él contribuyé en gran parte al establecimiento del 4rea de
la sociologia del conocimiento, la Wissenssoziologie alemana, ésta
por su amplitud misma y su, visién mds generalizada ‘de los proble-
mas sociales —al estilo de los grandes pensadores fundadores de las
ciencias sociales—, se constituye en la disciplina de la cual la socio-
logia de la ciencia puede considerarse una rama.

Largas y numerosas han sido las discusiones sobre este punto. Sin
embargo, ha quedado ya asentado —y asi se confirmé en el ltimo
Congreso Mundial de Sociologia (1974) — que la sociologia del
conocimiento -abarca en su campo a la sociologia de la ciencia y a
cualquier otro tipo de andlisis sociolégico de sistemas particulares
de conocimiento. Precisamente,. por la amplitud que encierra la
sociologia del conocimiento, Mannheim y algunos de sus seguidores,
de la llamada escuela alemana, dedicaron parte primordial de sus tra-
bajos a los andlisis epistemolégicos con base en un “perspectivismo’
que, en cierta forma, retrasaron el enfrentamiento empirico con el
pensamiento cientifico mismo. Los aportes de Mannheim se centran
casi exclusivamente en la esfera del conocimiento de las doctrinas
politicas y aqui parece surgir una clara influencia marxista, ya que
ambos autores asignan a las clases sociales la tarea de ser portadoras
de las ideologias, pero como afirma Bottomore esto conduce a Mann-
heim: “a descuidar las naciones y las diferencias nacionalés, aunque
es evidente para el lector que el ensayo (“El pensamiento conser-
vador”) se refiere sdlo al pueblo alemdn”.? A pesar de las criticas
que se han hecho al sistema del autor que nos ocupa, la sociologia
del conocimiento no puede pasar por alto la enorme aportacién
tedrica de la “escuela alemana”, la cual precisamente por sus enfo-
ques “historicista” y “perspectivista” dio lugar al surgimiento de

9 Thomas B. Bottomore, “Marx y Mannheim”, en Historia y .elementos de la
sociologia del conocimiento. Edit. EUDEBA, 1964, t. 1, p. 60.
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nuevas corrientes de pensamiento, algunas contrarias a la tesis
de Mannheim, otras complementarias, pero todas ellas en conjunto
han contribuido al ulterior desarrollo de la disciplina.

Debemos aceptar y transcribir la cita de Barber ‘en relacién con
los fundadores de la sociologia de la ciencia. Dice él: .

En suma, la sociologia de la ciencia estd en deuda con los tres gigan-
tes precursores a quienes se deben ciertos puntos de vista teéricos ge-
nerales, aun no fundamentados en la investigacién empirica. El refina-
miento teérico y la validez empinca ha sido la tarea de la generacuSn
actual que es la pnmera de quien puede decirse que ha hecho socio-
‘logia de la ciencia, en el sentido de una especialidad profesional. 1

Podriamos afiadir que no s6lo fueron ‘“ciertos puntos de vista
teéricos”, sino que los tres grandes nombres de Marx, Weber y
Mannheim han sido los inspiradores de cualesquiera otras teorfas
relacionadas con la especialidad tantas veces citada: la sociologfa
de la ciencia.

Hacia fines del siglo xix y durante las primeras décadas del pre-
sente se inicié el proceso —atin no concluido— de diferenciacién
de las ciencias sociales en numerosas ramas y subramas. Es en este
momento que se puede ubicar el tercer periodo del desarrollo de
la sociologia de la ciencia en el mundo, particularmente el repre-
sentado por las sociedades capitalistas europeas, durante los treinta
primeros afios del siglo xx. Esta etapa se destaca, fundamentalmen-
te, por los nuevos temas que la sociolOgia de la ciencia encontré6 y
nuevos temas que surgieron, segun Barber, de cuatro fuentes so-
ciales principales: la ideologfa social del marxismo, los valores secia-
lIes del humanismo inglés y norteamericano, el surgimiento de la
sociologia académica y las necesidades pricticas de los gobiernos
expresados en la forma de reportes sobre los usos y consecuencias
de la ciencia y la tecnologfa. Algunas de estas fuentes perduran
hasta el cuarto periodo, que corresponde a los trabajos posteriores
a la segunda guerra mundial.

A partir de la segunda década v, partlcularmente, después de la
primera gran guerra, el papel de la ciencia y de la tecnologia pas6
por una grave crisis, en la cual se plante6 abiertamente la necesidad
de revisar el papel que ellas desempefiaban, llegéndose inclusive
a declarar “un receso en los inventos”. Los trabajos sociolégicos
se limitaron exclusivamente al campo empirico, con muy escasas
aportaciones tedricas, sin embargo, se dieron valiosas excepciones
que han facilitado la continuidad de la disciplina en sus enfoques

10 Bernard Barber, op. cit., p: 218.
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sociolégicos. Hacia principios de la cuarta década surgié en la Gran
Bretafia un grupo de cientificos, que se llamaron a si mismos los
“cientificos humanistas”. Tal grupo intenté crear una sociologia
de la ciencia con base en la corriente marxista, atraidos por la forma
en que la ciencia estaba organizada en la Unién Soviética, consi-
deraban que ello seria una posible solucién al problema que se
plante6 al mundo en la ya incipiente depresién econémica. El tra-
bajo més destacado del grupo fue The social functions of science, de
J. D. Bernal, en el cual pretendié —pero no logré— establecer la
compleja relacién entre ciencia y sociedad. Debemos aclarar que
ninguno de los constituyentes de este grupo lo fue de formacién o
intencién socioldgica, se destacaron mds bien como reformadores y
es en este sentido que proporcionaron temas de interés para el
desarrollo futuro de la disciplina.

Aproximadamente de la misma época es la obra de Michel Po-
linyi 11 en la cual se estudia sistemdticamente el sistema social de
la ciencia y se acuiia el término “comunidad cientifica”, para refe-
rirse a la organizacién dentro de la cual los hombres de ciencia
Ilevan a cabo su trabajo. Sin embargo, este intento permanecié des-
conocido en su época e impidié, hasta cierto punto, que se conti-
nuara sobre esta linea que mis tarde habria de florecer con tanto
éxito a partir de la séptima década del siglo.

Como eslabones entre este tercer periodo y el cuarto y actual,
debe mencionarse la obra de Merton, particularmente sus primeros
trabajos en el drea como lo son su Puritanismo, pietismo y ciencia;
el Ethos puritano y Ciencia y economia en la Inglaterra del si-
glo XVII; los dos primeros de tipo empirico estdin dedicados a
demostrar algunas de las bases sociol6gicas que sostienen a la cien-
cia como institucién social. Siguiendo la tesis weberiana, comprueba
las relaciones entre el protestantismo-y el capitalismo y su contri-
bucién al fomento de la ciencia experimental, particularmente en
lo que se refiere al protestantismo primitivo y ascético. Mds tarde
Merton ha continuado casi ininterrumpidamente trabajando en el
drea. Tanto a él como a su predecesor, Parsons, debe la sociologia
de la ciencia-un claro enfoque en el marco de la perspectiva ma-
crosocial. Los dos autores quedan ubicados dentro de la linea del
pensamiento weberiano, pero con indiscutibles aportaciones pro-
pias. Un autor al cual se le ha prestado poca atencién, probable-

11Su aportacién quedé olvidada en una comunicacién a la Manchester Literary
and Philosophical Society, en febrero de 1942. Fue descubierto por Edward Shils,
quien utilizé el término y le dio difusién a través de su publicacién “Scientific
Community”, en Thoughts after Hamburg, Bulletin of the Atomic Scaentists, vol. X,
nim. 5, mayo 1954.
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mente por lo que ha dado en' llamarse su enfoque de “circulo vi-
cioso” es Sorokin, sin embargo, ha dedicado enorme esfuerzo a la
presentacién -de una sociologia de la ciencia bastante completa.

No podemos pasar por alto los trabajos de Znaniecki, los cuales
s1 bien rebasan los dmbitos de una sociologia de la ciencia y caen
en la del conocimiento, han sido de valor y han trazado un camino
a seguir.

El cuarto periodo, se conoce como “el posterior a la segunda gue-
rra mundial”, y en el cual el desarrollo y el impacto de la ciencia
ha sufrido un avance impresionante, no sélo en las sociedades in-
dustriales, sino también en los paises en desarrollo.

Durante las tres etapas anteriores las sociedades en proceso de
desarrollo y, particularmente, las de la regi6n latinoamericana, per-
manecieron al margen en cuanto a contribuciones concretas al és-
tudio de esta disciplina. Se situaron en una condicién de colonia-
lismo en la cual recibieron de las metrépolis hegemoénicas la
informacién y la penetracién teérica que en cierta forma permiti6
el establecimiento de los centros de ensefianza superior y de inves-
tigacién cientifica; alli se iniciaria haciala séptima década el estu-
dio sistemdtico de la sociologia de la ciencia.

Es a partir de la segunda gran guerra que las naciones, inicial-
mente las industriales tanto del mundo capitalista como del socia-
lista y mds tarde las subdesarrolladas, cambiaron sus posturas ante
la ciencia e implementaron una politica en favor de su desarrollo.
Las causas de ello desde luego no son las mismas en los diferentes
tipos de sociedades, lo que hace necesaria una revisién de los fac-
tores sociales determinantes. Sin embargo, los resultados si parecen
ser los mismos: una toma de conciencia. en diferentes sectores de
las sociedades acerca de la importancia de la funcién social de la
ciencia y la necesidad de estudiar los efectos reciprocos ciencia-socie-
dad, y como consecuencia de ello la urgencia de dedicar mayores
esfuerzos tanto financieros como humanos al fomento de la investi-
gacién cientifica.

En el caso de los paises desarrollados el énfasis se centré en la
instauracién de las oficinas gubernamentales y privadas para el
avance de la ciencia y la tecnologia y la implantacién de politicas
cientificas. 2 Se. dedicé a la ciencia cada vez un mayor esfuerzo
financiero, en tal forma que en los Estados Unidos de Norteamérica

* 12En cuanto a los picoblemas relacionados con el tema de la relacién ciencia-
Estado, resulta de interés el articulo de H. Rose, presentado al VIII Congreso Mundial
de Sociologia y autorizado para su publicacién en espafiol en la Revista Mexicana de
Sociologia, vol. xxxvi, ndm. 1, 1975.
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el porcentaje, en relacién con el PNB, que se dedicé a estas tareas,
aument6 del 0.3 en 1940 al 3.0 en 1965.8 Incrementos similares
se observan en paises como Alemania Federal y Francia. Pero no
sélo se dio un auge en las labores de investigacién en el 4rea de
las ciencias naturales y exactas y la elaboracién de tecnologfas para
el avance de su economia, sino que se presté especial atencién a
la utilizacién de las ciencias sociales en la solucién de los problemas
politicos. 14

En el periodo que nos ocupa, el papel del cientifico también fue
en ascenso, hasta llegar a ser considerado como una de las ocupa-
ciones de mayor prestigio social. En este marco, los estudiosos de
tales cambios y sus efectos sociales proliferan en igual forma, cen-
trandose en la bisqueda de un mayor acercamiento a los lineamien-
tos generales de la sociologfa, tanto en su aspecto tedrico como
metodoldgico, y la disciplina misma se profesionalizé a un grado
tal que atn de otras ciencias sociales se reciben aportaciones valio-
sas. No hay duda de que en esta etapa la sociologfa de la ciencia
ha conquistado un lugar en el 4mbito de las disciplinas sociales.

Es precisamente al inicio de nuevas disciplinas el momento m4s
propicio para el estudio de las relaciones entre la rama mds reciente
y aquellas otras con las cuales o bien existen enfoques comunes o
bien discrepancias que permitirdn la autonomi{a de la disciplina que
emerge. El punto de unién, el vértice en el que se tocan las dife-
rentes disciplinas, que en el plano de las ciencias del hombre tienen
a la ciencia y a la actividad cientifica como sus objetos de estudio,
puede inclusive conducir al surgimiento de una rama mi4s: la ciencia
de la ciencia, sobre la cual se ha escrito ya algiin ensayo de caricter
general * y se percibe su espiritu en las reuniones académicas cuyo
objetivo es el andlisis de esta rama del conocimiento.

Las disciplinas que estudian la actividad cientifica han surgido,
desde luego, una por una; pero en las ultimas décadas, o m4s bien
en los dltimos afios, se localizan sefiales de que comienzan a unirse
en un todo “que es mayor que la suma de sus partes”. Este todo
irfa mds alld de las aportaciones que la sociologia misma puede y
debe consolidar. Seria, segiin nuestro punto de vista, el futuro
destino al que puede arribar el estudio integral de la ciencia, en

13 J. Ben-David, op. cit., p. 13. .

14 Cémo se ha implementado e institucionalizado esta faceta de la actividad cien-
tifica en uno de los pafses desarrollados, queda ampliamente tratado en la colabora-
cion especial que los sociélogos alemanes W. van den Daele y P. Weingart elaboraron
para el mimero especial dedicado a la sociologfa de la ciencia de la Revista Mexicana
de Sociologia ya citado.

18 D. J. de Price. “La ciencia de la ciencia”, en La ciencia de la ciencia, Editorial
Grijalbo; México, 1968. :
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el momento en que cada disciplina, tanto las del 4rea de lo humano
como las del mundo de las ciencias exactas y naturales, lleguen a
consolidar un método de anilisis racional aplicable a la ciencia
como objeto cultural y como proceso social.

No es pretensién de este trabajo cubrir el desarrollo de las rela-
ciones interdisciplinarias en el estudio de la ciencia, ya que por una
parte llevaria mds alld de los limites del programa inicial de tra-
bajo de la seccién de sociologia de la ciencia y, por otra, su pre-
sencia en México ha sido al nivel del enfoque parcial y exclusivo
de una disciplina —generalmente la filosofia— al desarrollo de las
ideas cientificas mds que de la actividad cientifica misma.

Lo anterior no quiere decir que, a su debido tiempo y lugar, no
prestemos especial interés al estudio de aquellas aportaciones que
en alguna forma hayan contribuido, en nuestra realidad nacional,
al andlisis tanto de la evolucién cientifica como de la ciencia como
actividad. ¢

A pesar de la proliferacién de estudios teéricos y trabajos em-
piricos, no debemos dejarnos engafiar. No se trata de un floreci-
miento que haya llevado a la consolidacién total de la disciplina.
Sus cultivadores son, en relacién con otras ramas de la soc1olog1a,
escasos, y los resultados globales ‘de los trabajos estin atn en pro-
ceso de revisién; sus enfoques se han limitado a la perspectiva de
las sociedades desarrolladas, como si sélo en ellas se cultivara la
ciencia. Han discriminado a los paises en proceso de desarrollo, en
los cuales ciertas disciplinas cientificas son estudiadas e investiga-
das con resultados tan valiosos como las de los paises industriali-
zados. Las conclusiones y tesis sustentadas en relacién con los paises
industrializados pueden ser vilidas para los contextos sociales co-
rrespondientes, pero en algunos casos no son generalizables al resto

16 Para los estudiosos interesados en el planteamiento teérico del problema inter-
disciplinario serd de enorme utilidad el articulo que trata sobre las convergencias
interdisciplinarias en el estudio de la ciencia, que nuestro colega Oscar Uribe Villegas
ha redactado para el ntiimero monogrifico de la Revista Mexicana de Sociologia. Los
trabajos en el 4drea se han diversificado en tantos temas como pueden imaginarse en
el 4mbito de la teoria sociolégica y la pesquisa social. Ejemplo de esta diversificacién
lo constituye el estudio que sobre la produccién cientifica en Espafia hemos incluido
en la misma publicacién la cual, ademds de reunir aportaciones sobre dreas diversas
del campo de la sociologia de la ciencia, ha pretendido también —hasta donde esto
ha sido posible— conjuntar diversos enfoques tedricos, asi como representaciones de
pafses que pertenecen a diferentes niveles de desarrollo econémico, social y cultural.
Por estas razones, ademds de su valiosa aportacién a la delimitacién del campo de
estudio propio de la sociologia de la ciencia y al enfoque que en un pais socialista
se ha dado a la disciplina que nos ocupa, debemos hacer mencién especial del estu-

dio que el sociélogo bilgaro Nico Yahiel proporcioné para la integracién de la
Revista,
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de situaciones sociales, con lo cual el enfoque de esta soc1olog1a de
la ciencia pareaera no cumplir con uno de sus cometidos funda-
mentales: “estudiar las formas en que la investigacién cientifica
y la difusién del conocimiento cientifico se ven influidas por las
condiciones sociales y, a su vez, cémo influyen en el comportamiento
social”. 17 Al dejar fuera de estudio a las sociedades en desarrollo,
no se precisan sus condiciones sociales que, no cabe duda, no son
las mismas que las de los contextos industrializados. El enfoque
dominante que la sociologia de la ciencia actual ha sustentado, y
en el cual entre otros problemas bisicos se ubica el enunciado en
parrafos anteriores, ha sido tema de estudio de algunos de los tra-
bajos del soci6logo Stuart S. Blume. ¥ En términos muy generales,
su planteamiento es de cardcter critico y muestra su desacuerdo
frente al enfoque actual de la sociologia de la ciencia, que ha sos-
layado aspectos tan importantes como son la influencia de los fac-
tores externos, los cambios dentro de la comunidad cientifica, la
inadecuacién de los patrones de las sociedades hegeménicas a las
naciones o regiones periféricas o bien la diversidad de los papeles
politicocientificos que el hombre de ciencia debe desempefiar y los
problemas a que ello conduce.

8. El estudio social de la ciencia en los paises latmoamencanos y
en México en la e[)oca de la posguerm.

La regién latinoamericana ha respondido al desarrollo cientifico
posbélico, de acuerdo con su estructura social y politica, y a los cam-
bios a que ésta se ha visto sujeta. La tradicién cultural y la cienti-
fica en particular le han conferido ciertas caracteristicas que no
pudieron darse en la sociedad industrial mds cercana y de mayor
influencia, precisamente por carecer de esa rica tradicién, que en
la zona latinoamericana se remonta a las épocas prehispdnicas.

No cabe duda alguna sobre la existencia de esta tradiciém, la
cual en algunos centros se mantuvo durante las primeras décadas
de la vida novohispana, para caer después en el letargo de la etapa
oscurantista que se abatié sobre la mayoria de los paises latinoame-
ricanos, y que, en donde menos durd, abarcé los dos primerés tercios
del siglo xvii, llegando, en los paises menos favorecidos, hasta pocas
décadas o lustros previos a las guerras de Independencia. La €poca

17 J. Ben-David, op. cit., p. 7.

18 Stuart S. Blume, Toward a Political Sociology of Science. New York, Free Press,
1974.
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oscurantista —cuyas causas se encuentran claramente expuestas en
un articule de Jaguaribe—*® impidi6 el continuado florecer de la
tradicién cientifica prehispdnica y novohispana e influy6é decisiva-
mente en el retraso actual en cuanto al desarrollo de las actividades
cientificas de toda la regién.

Los intentos de lograr una independencia cientifica y tecnolé-
gica, que es la caracteristica fundamental de la etapa de la posguerra,
se justifican y comprenden cabalmente si se considera que no es algo
nuevo, que puede ser la culminacién de un largo proceso social,
que se inicié a raiz de los movimientos de Independencia de la
region.

Gonzilez Casanova, en su ensayo sobre los cldsicos de la sociologia
latinoamericana, 2° revisa cuidadosamente el tema de la “autono-
mia cultural” en la que diferentes autores cldsicos lucharon por
lograr independencia cultural frente a la cultura angloamericana.
Se pueden distinguir en este intento, como él mismo lo dice, dos
corrientes fundamentales: la que busca la autonomia cultural y la
que pretende encontrar algin sentido unitario en la regién o en
cada nacién, o sea la busqueda de un nacionalismo o regionalismo.
Las dos corrientes desembocan en un enfrentamiento al tema de la
superioridad de la cultura de la cual desean desvincularse, y en
esta lucha se pasa por dos posiciones que han marcado no sélo el
desarrollo cultural de los paises, sino que han llevado a serios
enfrentamientos politicos en algunos de ellos. Se partié de una admi-
racién hacia la sociedad angloamericana, sus modos de vida, su or-
ganizacién cultural, su ciencia y su técnica en una postura de menos-
precio por las estructuras nacionales, que se convirti6 en el “racismo
spengleriano” de fines del porfiriato, para referirnos al caso concreto
de México. La reaccién no se hizo esperar, y se entronizé el indi-
genismo ‘como ideologia oficial de la Revolucién mexicana. Mis
adelante esta misma corriente, una vez triunfante la revolucién
seria la que, en manos de Vasconcelos y ya con una tendencia na-
uonahsta y educativa, contribuirfa a la reorganizacién de la cultura
superior y a la participacién decidida de los intelectuales en esa
tarea. Una vez que se superaron las fases de creacién de la Secre-
tarfa de Educacién Publica, Vasconcelos y los intelectuales devol-
vieron a la Universidad sus funciones especificas, entre las que se
contaba la de investigacién cientifica. En un ambiente de floreci-

19 Helio Jaguaribe, “Ciencia y tecnologia én el cuadro sociopolitico de la  América
Latina”, en El Trimestre Econdmico, vol. xxxvit (2), abril-junio, 1971, pp. 889-432.

20 Pablo Gonzilez Casanova, “Los cldsicos latinoamericanos y la sociologfa del

desarrollo”, en Sociologia del desarrollo latinoamericano. Instituto de Investigaciones
Sociales, UNAM, 1970, pp. 7-29.
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miento cultural y con el decidido apoyo gubernamental, la Univer-
sidad, bajo la influencia de su rector Antonio Caso, impulsé la
investigacién cientifica, robustecié sus cuadros de maestros con una
generacién nueva que seria la que pondria las bases de las corrientes
cientificas y consolidarfa los cuadros de intelectuales y profesio-
nistas. 2

Todo esto sucede en el transcurso del primer tercio del siglo, en
la misma época en que los paises industrializados han iniciado ya
el enfoque sociolégico de la ciencia con los trabajos del grupo de los
“cientificos humanistas” y la obra de Polédnyi.

Las décadas siguientes se caracterizan en Latinoamérica por su
agitada vida politica, por sus enfoques populistas y por la decaden-
cia de la “sociologia académica”, que llevard al surgimiento de dos
corrientes en la disciplina: la marxista y la empirista, o como dice
Ianni: “Un modo de conocer o un modo de actuar... un conocer
a partir del cual se elaboran técnicas de accién o un conocer que
es, al mismo tiempo, el elemento esencial de la realizacién de lo
real.” 2

En estas dos posturas, que no consideramos antagénicas sino com-
plementarias, se desenvuelven las diferentes ramas de la sociologfa
y se precisan problemas de acuerdo con las propuestas de la pro-
pia sociedad. ‘

Es asi como llegamos al andlisis particular de los factores sociales
que han motivado el interés por el estudio de la ciencia desde la
perspectiva socioldgica. Consideramos que en su desarrollo histdrico,
los pafses de la regién latinoamericana se enfrentaron a la crisis poli-
tica de la etapa de la segunda posguerra, de la cual surgieron las
teorias desarrollistas y de dependencia y, mds recientemente una
conceptualizacién nueva de la sociologia, la “socioclogia comprome-
tida” de Fals Borda, Costa Pinto y F. Fernandes entre otros. Todas
estas corrientes brotan de un estado de crisis de las sociedades mis-
mas, que exigen a sus representantes intelectuales la elaboracién
de teorfas que colaboren a la busqueda de una solucién a los pro-
blemas internos.

Es en el marco general del desarrollo econémico y polftlco que
debemos localizar los factores esenciales que han prop1c1ado, ya en

21 Sus primeros trabajos se plasmaron en el Congreso Cientifico Mexlcano que se
realizé con motivo del IV Centenario de la Universidad de México y, el cual, sin
duda alguna reflejé el estado del conocimiento- cientifico al inicio de la sexta década
del siglo.

22 gctavno Ianni, “Sociologfa de la sociologfa ‘en América Latina”, en América
Latina: dependencia y subdesarrollo. Editorial Universitaria, Centroamérica (Educa),
San José de Costa Rica, 1973, pp. 621-622.
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‘México, el surgimiento de la sociologia de la ciencia. Si bien el pais
ha sufrido problemas politico-econémicos al igual que los restan-
tes de la América Latina, su comportamiento lo distingue y lo
convierte en la nacién menos afectada interna y externamente por
estos cambios. Al parecer, la estabilidad de su sistema politico ha
permitido un continuado proceso de crecimiento de su producto
nacional bruto, y no lo ha enfrentado atin a las consecuencias’ del
desajuste econémico, si bien parecen vislumbrarse ya algunos indi-
cios de un posible cambio de situaciones; pero hasta los dos prime-
ros afios de la presente década se puede hablar de estabilidad poh'.-
tica. Las causas de ello son numerosas y complejas y su precision
rebasa los objetivos de este trabajo. Sin embargo, parece desempefiar
un papel importante en ello la cohesién de los grupos dominan-
tes, 22 que ha mantenido el aparato gubernamental y ha propiciado
cl desarrollo econémico del pafs durante mds de tres décadas, si
consideramos que el proceso de industrializacién se inicié a partir
de los afios de la segunda gran guerra en los cuales, ademds, se plan-
tean las bases de la estrategia desarrollista del pafs. En cierta forma,
este proceso estd ligado a los de la regién en general y encuentra su
explicacién tedrica en las teorias socioldgicas de la dependencia y el
subdesarrollo.

La séptima década, no s6lo en América Latina sino en el mundo
en general, ha sido partlcularmente critica y problemdtica; se ha
desencadenado una serie de acontecimientos que han motivado el
replanteamiento del camino a seguir, no sélo en el 4mbito politico-
econémico y cultural, sino més especificamente en el de la accién
social misma. La crisis social ha sido especialmente 4lgida en la
mayor parteé de los paises latinoamericanos, conduciéndolos a la vio-
lencia politica que ha desembocado en la mayoria de ellos en el
establecimiento de regimenes dictatoriales y fascistas. La dependen-
cia cultural se ha agudizado y los movimientos de liberacién inte-
lectual han cobrado nueva fuerza, aunque sus éxitos sean aislados
y en la perspectiva internacional poco significativos, en el dmbito
de la regién han creado una conciencia que cada vez va recogiendo
mayor numero de adeptos.

Concretamente en México los primeros afios de la década se carac-
terizaron, en el 4mbito politico, por la aparicién de ciertos desajus-
tes internos y externos que llevé a los grupos dominantes a re-
plantearse la necesidad de efectuar cambios en la estrategia del
desarrollo elegido afios atrds y se suscitaron tres diferentes corrientes

23 Véase Julio Labastida, “Los grupos dominantes frente a las alternativas de
cambio”, en El perfil de México en 1980, vol. 3, Siglo XXI Editores.

30


6200
Rectángulo

6200
Rectángulo

6200
Rectángulo

6200
Rectángulo


que buscaron medidas para esta rectificacién. Dos de ellas —la
sustentada por economistas y técnicos de alto nivel, y, por los inte-
lectuales, cientificos y politicos de orientacién nacionalista— pro-
pugnaron por “las soluciones técnicas a los problemas que enfrenta
el proceso de desarrollo del pais.. Mds especificamente, coinciden en
la necesidad de modernizar el aparato productivo y crear una infra-
estructura cientifica y tecnolégica basada en la reforma educati-
va profunda y en el impulso a la investigacién cientifica”. 24

Los representantes de estos grupos dominantes actuaron en rea-
lidad como agentes intérpretes de un cambio bésico en la sociedad
misma que obligé al sistema politico a la toma de decisiones para
tratar de superar los problemas inherentes al cambio.

No hay que olvidar que, junto a estas soluciones técnicas que
pretenden resolver los problemas del proceso de desarrollo, se con-
tinda gestando el tema planteado desde la época de la Independen-
cia: la busqueda de una liberacién del colonialismo cultural. Este
factor —inmerso en el cambio social— como ya quedé expuesto, ha
sufrido un largo proceso durante el cual se han agudizado las con-
diciones sociales de la dependencia cultural hasta alcanzar su climax
en el llamado ‘“reto Rockefeller”, que en alguna forma propicié
la consolidacién de la nueva sociologia: la “sociologia comprometi-
da”. No tenemos duda alguna que en el deseo por superar nuestro
colonialismo cultural y cientifico, parte del grupo dominante —el
representado por los intelectuales de formacién liberal— buscaron
impulsar una ciencia que paulatinamente nos permita llegar a la
independencia.

La concientizacién de los grupos dominantes en pro de una poli-
tica de intensificacién de las actividades cientificas se transformé
en una serie de medidas concretas que dieron lugar a estudios siste-
miticos de la realidad a cargo de la propia comunidad cientifica.

En un principio se abordaron temas diversos, pero poco a poco
se fueron concretizando las propuestas que, como sefiala Ianni,
prov1enen de la sociedad misma. %

Se sistematizaron los estudios en torno de una preocupacién fun-
damental, la de estar en condiciones de poder establecer las prio-
ridades de una politica nacional en materia de ciencia y tecnologia
y se iniciaron los trabajos empiricos tendientes a lograr un conoci-
miento objetivo de la realidad nacional. Esta se impuso a la comu-
nidad cientifica y le planteé la necesidad —ya impostergable— de

24 Ibidem, p. 155.

25 En este terreno se estd dentro de la linea que preconiza la reforma de la socio-
logia o sea el ocuparse del conocimiento de la realidad para tratar de modificarla,

cuando esto sea pertinente,
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levar a cabo estudios précticos de un fenémeno hasta entonces sélo
tangencialmente considerado.

A partir de este momento incidieron los factores soc1ales que
motivaron el estudio de la sociologia de la ciencia en México y
se iniciaron las investigaciones empiricas, cuyos resultados propi-
ciarfan el continuado fluir de trabajos bdsicos sobre el tema.

4. Trabajos de investigacion en México

Debido particularmente al clima académico creado a raiz de estas
preocupaciones se planted a quien suscribe un auténtico interés por
el drea de estudio relacionada con la ciencia. Fue, inicialmente,
casi en forma accidental, que se dieron los primeros pasos al recibir

~la propuesta de llevar a cabo un estudio empirico con la libertad
absoluta para ubicar el tema y desarrollarlo. Se escogié al Instituto
de Investigaciones Sociales para dirigir el trabajo, precisamente por
el enfoque social que se deseaba encontrar en el mismo, y dentro
de él se seleccioné a la autora de este trabajo, gracias a los trabajos
previos que habia terminado, la mayoria de ellos, resultado de
pesquisas sociales sobre fenémenos particulares, lo cual hizo pensar
en la posibilidad de poder resolver el nuevo problema planteado.
La experiencia académica, el interés por un campo de reciente
aparicién en nuestro medio con amplia posibilidad expandente, la
vocacién propia hacia los trabajos concretos resultado no sélo de
una capacidad individual, sino de una ensefianza recibida en el
propio Instituto y encauzada hacia las aportaciones pricticas, 2¢ todo
ello orient6 hacia el inicio del estudio de esta nueva disciplina.

Dado que existia ya la base del interés académico definido tanto
a nivel personal como institucional, el entonces director del Insti-
tuto —doctor Pablo Gonzilez Casanova— fue quien supo concretizar
en quien escribe la idea de orientar sus posibilidades en esta 4rea,
aprovechando para ello las inquietudes extraacadémicas que estaban
urgiendo la realizacién de trabajos especificos. Mds adelante, y ante
los evidentes éxitos que alcanzaron las investigaciones un tanto por
su contenido, pero otro tanto por la bondad del drea de estudio,
el mundo politico supo recoger los temas surgidos de éste, nues-

26 Fue la escuela establecida por el doctor José Gémez Robleda, quien formé a
varias generaciones de sociélogos y sncélogos en el dificil terreno de la investigacién
aplicada, la técnica estadistica y el ngor cientifico. El papel por él desempefiado no
ha sido suficientemente reconocido, sin embargo, su acertada orientacién ha permi-
tido el desarrollo, en: México, entre otras dreas, las de la psicologia y la estadisuw
sociales.
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tro. Instituto, y darles una presentacién adecuada a los plantea-
mientos politicos.

Ha correspondido pues al Instituto de Investigaciones Sociales,
y dentro de él a quien suscribe, abrir la marcha en el pais a este
tipo de investigaciones, las cuales han tenido un pnmer objetivo
especifico y concreto: dar a conocer la realidad misma y propor-
cionar la informacién que permita su interpretacién en el marco
de un contexto tedrico apropiado. No hemos pretendido presentar
trabajos de indole tedrica, ni derivar o comprobar teorias sociol6-
gicas al respecto, sino simplemente conocer y ubicar algunos carac-
teres de la comunidad cientifica, como primer acercamiento al fené-
meno de la relacién sociedad-ciencia. '

Ha sido en este primer nivel de estudio, al que hemos denomi-
nado etapa monogrifica, en el cual se realizaron trabajos concretos
sobre situaciones particulares que posibilitaron planteamientos se-
cundarios de investigacién.

El primer trabajo en el drea pretendi6 ubicar los intereses y aspi-
raciones de los estudiantes de ciencia y tecnologia en relacién con
su formacién académica de posgrado y sus perspectivas laborales.
Se trabajé con estudiantes del ultimo afio de diferentes carreras
cientificas y técnicas y los resultados permitieron conocer, por pri-
mera vez, las caracteristicas especificas de un sector en estrecha rela-
cién con el desarrollo cientifico y tecnolégico del pais, sus futuros
cientificos y tecndlogos. #

Como consecuencia de la primera reunién de c1ent1flcos represen-
tativos de diferentes disciplinas para el examen del desarrollo cien-
tifico en el marco de la sociedad mexicana, 282 el entonces INIC, 20
consideré indispensable levantar un inventario de instituciones de-
dicadas a la investigacién cientifica en México, en el cual se con-
templaron puntos tan importantes como los recursos humanos y
financieros de que disponen los centros de investigacién. El inven-
tario pretendi6 complementar la encuesta sobre el estado de la in-
vestigacién en el Distrito Federal, que la Academia Nacional de la
Investigacién Cientifica llev6 a cabo durante 1965,3° ampliando
la informacién y extendiéndola a todo el pafs.

27 Ma. Luisa Rodriguez Sala de Gémezgll Estudiantes de ciencia y tecnologia.
Instituto de Investigaciones Sociales, UNAM. México, 1969.

28 Reuni6én sobre aplicacién de la ciencia y la tecnologia al desarrollo nacxonal
c¢elebrada en Oaxtepec, Morelos, en abril de 1967, bajo el auspicio del Centro Na-
cional de Productividad.

29 Instituto Nacional de la Investigacién Cientifica.

80 Realizados por F. Holguin anones de la Facultad de Ciencias Politicas y
Sociales de la UNAM.

33


6200
Rectángulo

6200
Rectángulo

6200
Rectángulo

6200
Rectángulo


Dentro del primer nivel de estudio sefialado en este plan general
del 4rea de sociologia de la ciencia, se inicié y realizé el inventario
en su fase descriptiva del funcionamiento de las instituciones. Sin
embargo, en la parte en que se analizaron los materiales correspon-
dientes al personal de investigacién se traspuso el nivel descriptivo -
y se intenté un estudio de las caracteristicas socioecon6micas de los
investigadores en relacién con su contexto social. 3

Como un subproducto de este trabajo, se publicé, por primera
vez en la comunidad cientifica nacional, una serie de boletines de
informacién acerca de las investigaciones en proceso en cada una
de las disciplinas cientificas, 3 mediante la cual se pretendié posi-
bilitar la comunicacién entre los estudiosos de problemas afines y
la divulgacién de los trabajos en proceso de realizacién en cada
disciplina cientifica. -

Los trabajos mencionados pusieron de relieve la necesidad de

determinar lo que se entiende por ciencia y por cientifico, ya que
la experiencia adquirida en la realizacién de los estudios mencio-
nados sefiala un’desinterés, aun entre los propios especialistas, por
el cultivo y desarrollo de la investigacién cientifica; es por ello
que se planeé y realizé la investigacién que es motivo de este traba-
jo y la cual ha sufrido interrupciones, como para desarrollar en
esos. lapsos estudios descriptivos a solicitud expresa de otros orga-
nismos, y la necesidad inaplazable de obtener informacién concreta
sobre ciertos aspectos de la comunidad cientifica. Asi fue como, a
finales de 1969, el propio gobierno federal resolvié continuar fo-
-mentando los estudios que permitieran llegar al establecimiento
de una politica nacional en ciencia y tecnologia, la cual, en un
futuro no muy lejano, pudiera formular los programas que ayuda-
ran al desarrollo integrado del pais.

El nuevo trabajo —encomendado al Instituto Nacional de la In-
vestigacién Cientifica— se propuso cubrir tres dreas fundamentales:
los supuestos generales de la investigacién, el desarrollo programado
de la investigacién y la aplicacién y utilizacién de la investigaci6n.

La brevedad del tiempo para el desarrollo del amplio esquema
propuesto limité su realizacién préctica en lo que se refiere al in-
ventario de instituciones y recursos, no pudiendo cubrirse el uni-

81 Ma. Luisa Rodriguez Sala de Gémezgil, Las instituciones de investigacidn cien-
tlfica en México, Instituto Nacional de la Investigacién Cientifica e Instituto de In-
vestigaciones Sociales, UNAM. México, 1970.

82 Investigaciones en proceso 1969-1970, Instituto Nacional de la Investigacién
Cientffica e Instituto de Investigaciones Sociales. UNAM. I) Agricultura, Ciencias
naturales; II) Ciencias econémicosociales; III) Ciencias exactas; IV) Ciencias de la
ingenierfa-arquitectura; V) Ciencias médicas. México, 1970, UNAM.
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verso total. Sin embargo, el resultado final pudo incluir algunos
aspectos no tratados en los trabajos antes descritos. Pero lo que es
mds importante: las ideas contenidas en el informe representan el
consenso de la comunidad cientifica, tanto en lo que se refiere a
los conceptos fundamentales sobre la ciencia y la tecnologia, como
a las recomendaciones en materia de economia y desarrollo, de
ensefianza e investigacién, de organizacién y sistemas de apoyo, asi
como el programa general en ciencia y tecnologia contenido en dicho
documento.

Parecerd absurdo que, atin mo transcurridos cinco afios desde el
levantamiento del inventario a cargo del Instituto Nacional de la
Investigacién Cientifica y la Secretarfa de la Presidencia, se haya
iniciado uno mis. Sin embargo, si analizamos la situacién con mds
detalle parece ]ustlflcarse al menos en ciertos puntos. Lo que no
consideramos por ningin motivo correcto es que se ignoren muchas
de las experiencias previas y se pretenda iniciar un camino ya fruc-
tiferamente explorado.

Es justificable la realizacién de un nuevo inventario si se- atlende
al hecho de que ha sido precisamente en ese lustro en el cual se
ha dado mayor incremento a la investigacién cientifica en el pais,
tanto en lo que se refiere a recursos financieros como humanos, por
lo cual se considera que el estado actual de la investigacién cienti-
fica pudo haberse modificado. Una segunda razén factible es la que
este nuevo estudio servird de punto de partida para actualizar peri6-
dicamente la informacién, continuidad que no se pudo mantener
en estos ultimos afios debido a la carencia de recursos. Al respecto,
debemos sefialar que al no haberse tomado en cuenta algunos incisos
considerados en los inventarios previos, la comparacién con el estado
de la investigacién en la séptima década sélo serd factible a nivel de
datos muy generales, con lo cual se invalida valiosa informacién
de la que ya se disponia y que no serd actualizada, cuando menos
en esta etapa del inventario.

No pretendemos aqui analizar ni menos criticar la metodologia
empleada en la preparacién de los cuestionarios: esto se hizo ya en
el momento oportuno. A nuestro juicio, se impusieron los criterios
de comparabilidad sobre los de adecuacién al 4rea de estudio, lo
que condujo en algunos casos a choques manifiestos con los criterios
operantes en ciertas disciplinas, particularmente las de ciencias so-
ciales. En repetidas ocasiones se dio a conocer, verbalmente y por
escrito, la necesidad imperiosa de considerar el estadio de desarrollo
de las ciencias sociales en nuestro paifs y la urgencia metodolégica de
definir conceptos bdsicos para esta drea, y no meramente trasladar
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o traducir las conceptualizaciones aceptadas universalmente para
el sector de las ciencias exactas o naturales. Sin embargo, como ya
se dijo antes, se impuso el criterio de comparabilidad necesario en
estos estudios y en aras de €l es que se acordé un cuestionario nico
para las diferentes disciplinas.

El Instituto de Investigaciones Sociales acepté la propuesta del
CONACYT para encargarse de llevar a cabo la coordinacién de
este nuevo inventario en el drea de las ciencias sociales. Serdn otras
tantas organizaciones las que cubran el resto de las disciplinas cien-
tificas que se cultivan en el pais. En lo que nos ha competido se
incluyen todas las disciplinas sociales —con excepcién de la econo-
mia y la educacién— las humanisticas y las artisticas. Los objetivos
para este nuevo inventario propuestos por el CONACYT y por el
Instituto, en lo que a su dmbito corresponde, fueron los siguientes:
1) determinar los proyectos de investigaciones en proceso —lo que
permitird incrementar las funciones de informacién y establecer
un adecuado sistema de intercambio de ideas en el campo de la
investigacién—; 2) permitir localizar, cuantificar y evaluar los re-
cursos humanos y financieros destinados a la investigacién; 3) ob-
tener informacién que permita llevar a cabo una investigacién acer-
ca del papel social del ciéntifico en México. Esta problemitica es la
que realmente interesa a los fines del esquema general del desarrollo
de la sociologia de la ciencia y es por eso que aceptamos la realiza-
cidén del inventario, ya que permitié cubrir simultdneamente ciertos
temas de interés general a las ciencias de lo humano, en lo que se
refiere a un primer conocimiento de la forma en que se conciben
las relaciones entre ciencia y sociedad por los investigadores mismos,
concretindonos por ahora a las opiniones que se puedan recoger
particularmente en el campo de las ciencias sociales y las humani-
dades. Precisamente por la diferencia en la etapa de desarrollo de
éstas frente a las ciencias naturales, resulta interesante poder cons-
tatar cudl es la opinién de los especialistas al respecto. Nos importa
saber si ellos consideran claramente la necesidad de que sus disci-
plinas desarrollen sus esquemas conceptuales hasta un punto similar
al que han alcanzado las ciencias del 4mbito de lo natural, con el
fin de poder lograr una mayor autonomia y poder. La situacién
actual de las ciencias sociales —particularmente en México, reflejo
indudable de su situacién general en el mundo— las hace mis vulne-
rables a las influencias de diferentes factores sociales, porque presen-
tan un esquema conceptual débil y poco constituido, y es el esquema:
conceptual el que debe servir de soporte fundamental a la autono-

mia relativa que la ciencia debe mantener respecto de la sociedad.
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Partiendo de esta hipétesis —tomada de Barber— deseamos poder
conocer cudl es la actitud de los investigadores ante la influencia
de diferentes factores sociales en las ciencias de lo humano, y cémo
éstas han respondido a esa influencia. '

Constituye tema de interés a investigar en el curso de este inven-
tario lo que exponemos a continuacién: los cientificos sociales, al
igual que los de otros campos se pueden agrupar, por el tipo de
investigacién que realizan, en aquellos dedicados a la investigacién
“bésica” y la investigacién “aplicada”. En cualquier disciplina, la
frontera entre una actividad y la otra es muy dificil de fijar, pero
esto resulta ain mds complejo en nuestra drea, precisamente dado
lo incipiente de sus esquemas conceptuales. Por otra parte, en los
instrumentos empleados se utilizan las definiciones internacional-
mente aceptadas por las ciencias de la naturaleza acerca de lo que
se entiende por investigacién “‘bdsica” y por “aplicada”; a partir
de ellas se pretende ajustar dichos conceptos a las ciencias de lo
humano. La investigacién permitird concretizar definiciones propias
para el 4rea social, si es que las hubiere, y localizar los centros tipi-
cos del desarrollo de cada una de ellas; asi como el conocimiento de
la vinculacién existente o la carencia de ella entre los organismos
en los cuales se cultiva la actividad “bdsica” y aquellos dedicados a
la aplicacién de los postulados y teorfas desarrolladas por el primer
grupo. No se trata de un simple ejercicio empirico; sus raices son
mds hondas y se deben ubicar en el papel mismo que las ciencias
sociales han desempefiado en América Latina y en México en las dé-
cadas recientes del siglo. En el estudio histérico del desarrollo
de las ciencias sociales en la regién se han detectado ficilmente las
diferentes etapas por las que han pasado las disciplinas sociales y
los sucesivos enfoques teéricos metodoldgicos prevalecientes.

A través de esta parte del inventario, y siempre en estrecha rela-
cién con el tipo de investigacién que se realiza, pretendemos obtener
una visién tanto general como pormenorizada de los enfoques tes-
ricos metodoldgicos imperantes en la actualidad, precisar si los
proyectos de investigacién en marcha se ubican dentro de una
corriente tedrica prevaleciente en la regién, o bien si obedecen
a una diversidad conceptual. Consideramos también importante
averiguar si los trabajos son “en esencia sistemas de conocimiento,
teorias de la sociedad exclusivamente o si, sin perder su autonomfa
cientifica, pueden extenderse al terreno de la aplicacién prictica, de
su utilizacién instrumental: es decir si efectivamente el conocimiento
teérico puede guiar la accién politica” 3 y hasta qué punto se puede

83 Edelberto Torres-Rivas “Investigacién y docencia en ciencias sociales”, en Re-
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percibir esta disyuntiva en los diferentes proyectos de investigacién
en proceso en las instituciones dedicadas a las tareas de investiga-
cién y de formacién de cientificos sociales. .

- El simple listado de investigaciones en proceso, su drea de estudio
y su ubicacién permitird al estudioso del desarrollo de las ciencias
sociales en México contestar no sélo las cuestiones arriba plantea-
das, sino a una amplia gama de problemas vinculados con la estruc-
tura de nuestra sociedad.

Los resultados preliminares de- esta parte del inventario se locali-
zan en un articulo que sobre el tema ha elaborado nuestra colabo-
radora, Rosalba Casas, en un intento de andlisis acerca del estado de
desarrollo que han alcanzado en México las investigaciones en las
ciencias sociales, las humanidades y las bellas artes. 3

Un tema, ya incluido en el inventario en proceso, serd el que
permita precisar el papel del investigador desde el punto de vista
de su integracién social.

Suponemos, a manera de hipétesis, que el cientifico y el investi-
gador ocupan diferentes posiciones (status), ya que las actividades
que desempefian no caen siempre dentro de lo que podriamos deno-
minar actividades cientificas. Analizaremos las diferentes posiciones
ocupadas por el hombre de ciencia para as{ poder determinar si
existe la posibilidad real de que éste cumpla arménicamente con
los diferentes roles que le pide cada posicién (status), o si por el
contrario sé¢ enfrenta a una situacién de desintegracién social. -

La situacién del cientifico y del investigador en los paises en pro-
ceso de desarrollo guarda, desde luego, una estrecha relacién con
las actuales concepciones fundamentales y opuestas del conocimiento
cientifico, tanto del general como del social. En forma resumida y
siguiendo las ideas de Graciarena, 3 que se refieren particularmente
a las ciencias sociales en los diferentes paises de la regién latinoame-
ricana, se presentan en estadios diversos de enfrentamiento la ten-
dencia académica funcionalista o pragmdtica y la marxista en sus
diversas modalidades —como ya se mencioné brevemente pérra-
fos atrds. Segin Graciarena, la coexistencia de estas dos tendencias
llevé a los intelectuales j6évenes, afiliados a la concepcidén marxis-

vista Mexicana de Sociologia, vol. Xxxv, afio Xxxv, niim. l Instituto de Investigacio-
nes Sociales, UNAM, México.. 1973, p. 21.

84 Trabajo también incluido en el vol xxxvm, nim. 1 (1975) de la Revista Mexi-
cana de Sociologia.

35 y 36 Se encuentran ampliamente expuestas en su artfculo “Las ciencias sociales,
la critica intelectual y el Estado tecnocritico”, elaborado para la reunién de CLACSO

y entregado a nuestra revista para su inclusién en el mimero de Sociologia de la
Ciencia.
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ta; a la critica de la sociedad, fundamentalmente, en lo que se refiere
al uso de las ciencias sociales como medios de control social para
proteger a los Estados tecnocriticos y dependientes.

Admitida la existencia paralela de las dos concepciones en la ma-
yoria de los paises latinoamericanos, debemos admitir que “en el
fondo de la controversia que las opone, subyacen al menos dos
modelos de ‘hombre de conocimiento’ (cientifico diriamos nosotros)
y que —como ellas— (las tendencias) responden a diversos érdenes
de exigencias sociales”. 3¢ Se establece la coexistencia del “experto”
y del “intelectual”, el primero corresponderia al modelo tipico de
la tecnocracia o de la organizacién (Estado o empresa). Segin el
autor aqui tratado el “experto” es ante todo un “profesional que se
autoidentifica como tal y que hace de su profesién (y de su estrato
profesional) una de sus principales referencias de orientacién per-
sonal y social”. El “intelectual” vendria a ser su contrapartida y el
encargado de la critica social al sistema, de la transformacién de la
realidad social y del concebir los problemas sociales con un enfoque
_problemitico, comprensivo y totalizador. Desde el punto de vista
epistemoldgico del intelectual procura un conocimiento integral
que ‘“‘se encuentra por encima de los comportamientos disciplina-
rios y de sus limites escoldsticos”, no se identifica con ninguna cien-
cia social en especial y prevalece en él una actitud “supradisci-
plinaria”. .

No hay duda de que el “intelectual” visto al modo de Graciarena
seria el hombre de conocimiento para quien la accién social y
la politica van intimamente unidas, seria principalmente un cues-
tionador de la vida social y politica de su paifs.

Frente a estos dos tipos del cientifico, particularmente de lo so-
cial, se buscard su ubicacién e identificacién en nuestro pafs, sin
perder el punto de vista del momento presente, en el cual se ha
iniciado una critica a la politica actual, intento que —como era de
esperarse— ha repercutido en los centros de cultura. Este enfocar
a los centros de cultura como punto central, a partir del cual se
pretende iniciar los cambios estructurales, ha sido una de las ten-
dencias observables en diferentes paises en la séptima década del
siglo. En el nuestro, este movimiento le estd afectando precisamente
en el momento en que debe luchar mds intensamente por tratar
de disminuir la profunda brecha cientifica y tecnolégica, que le
permitird, en parte, acortar su dependencia cultural y politica de los
paises altamente cientificos y poderosamente econémicos.
~ No cabe duda en lo que se refiere al lugar que ocupa la Univer-
sidad, no sélo la de México, sino la de todo el pais en el mismo
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o similar estado de desarrollo econémico y cultural; del niicleo o
centro de la crisis; en ella se inicia y se transforma la critica o el
cuestionamiento del sistema en el proceso de biisqueda del cambio
social integral.

Son y han sido las generacmnes Jévenes las que se enfrentan, en
el 4mbito universitario, a las ideologias y procedimientos académi-
cos tradicionales y provocan no en pocas ocasiones serias crisis. En
algunos casos conducen al equilibrio buscado en la formacién del
profesional con las mejores caracteristicas del “‘experto” y del “in-
telectual”, pero en la mayoria de los casos devienen etapas de anar-
quia y receso cientifico que dan ocasién a la intervencion de otro
tipo de actividades, cuya unica meta es la disolucién del centro de
cultura o su inequivoca transformacién en la “industria” del co-
nocimiento al servicio de los centros hegeménicos del poder.

El interés que los organismos nacionales especializados estdn pres-
tando al despegue cientifico de México en una busqueda de inde-
pendencia cultural y un apoyo a la tecnologia nacional pudiera
verse frenado o descartado ante la situacién de crisis de las princi-
pales instituciones de cultura superior. Pero la crisis misma ha em-
pezado ya a introducir cambios de actitud entre los investigadores
mds sensibles o menos irresponsables. La mayoria de ellos, princi-
palmente universitarios, durante las ultimas tres décadas habfan
realizado sus proyectos dentro de una tranquilidad que no habfa
sido realmente perturbada por ningtn tipo de trastorno politico.
La violénta conmocién de 1968, que cerrd las puertas de la Univer-
sidad, sacudi6, pero no rompi6é propiamente la continuidad aca-
démica y si acrecentd el espiritu universitario de sus miembros en
torno a su comunidad cientifica y los problemas del pais. La em-
bestida entonces vino de afuera y ante ella se unieron los intereses
académicos y de accién social y.se relegaron a segundo término
los personalistas; en cambio, ahora o en fechas muy recientes, se
estin enfrentando conflictos intramuros que pararon en el cercano
pasado y amenazan con detenei en un futuro no muy lejano las
labores docentes y académicas. La politica nacional e internacional,
reflejada en los movimientos internos de las instituciones superio-
res de cultura, estd produciendo cambios que traen como consecuen-
cia inmediata el surgimiento de conflictos sicoldgicos en el investi-
gador ya formado, quien de pronto, sin entender con claridad qué
és lo que realmente estd sucediendo a su alrededor (por carecer
frecuentemente de informacién politica y de comunicacién efectiva
con otros investigadores para evaluar los cambios que se les presen-
tan) , debe desempefiar ~sin preparacién— papeles diferentes al de
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investigador, los cuales se contraponen a sus valores més reciamen-
te arraigados, aprendidos y practicados durante afios de cotidiana
‘labor académica. Los investigadores, en su conjunto y en lo parti-
cular, se ven obligados a dejar a un lado o abandonar momentinea-
mente el desarrollo de sus proyectos, su docencia, o hasta su estruc-
tura cientifica, para desempeifiar el papel del politico y, en ocasiones,
echar a rodar la organizacién a la que pertenecen, o bien, tratando
por todos los medios de defenderla, chocan con aquellos que pre-
tenden, sin previa experimentacién o con demasiada experiencia,
trastocar de la noche a la mafiana lo que estd funcionando, sin pasar
por las etapas necesarias a todo cambio que pretenda realmente
llamarse asi. .

En cualquier forma que el investigador participe en este tipo dé
movimientos o en cualesquiera otros de mayor seriedad y que in-
volucren auténticos cambios sociales para su comunidad cientifica,
ya sea que lo haga en favor o en contra de determinados intentos,
el hecho es que estd modificando su actitud ante la investigacién
misma. Es probable que se esté pasando por una etapa de transi-
cién, en la cual el “experto” busca y desea acercarse mds al “inte-
lectual” y éste pretende y necesita adquirir algunos de los rasgos
del primero. Lo que estd atin por determinarse es hasta qué punto
estd consciente el cientifico (en particular el cientifico social) de
que ¢l mismo va a cambiar y de que al actuar de acuerdo con estos
nuevos moldes de conducta har4 que la investigacién misma cambie.
Al parecer, y segun Barber, el “hombre previamente inconsciente
del contexto social de sus actitudes y valores puede volverse aguda-
mente consciente de ellos cuando se ve frustrado en sus objetivos y
designios debido a tensiones que son de manifiesto origen social”. 37

No hay duda de que, entre las numerosas inconsistencias que se
dan en el desarrollo de las ciencias sociales en nuestros paifses,
ocupa lugar prominente la escasez de recursos materiales y humanos,
no sélo para la investigacién cientifica en general, sino concreta-
mente para la de las ciencias sociales frente a las demds disciplinas.
Las investigaciones anteriores efectuadas por nosotros han identi-
ficado un nivel econémico inferior para los investigadores en cien-
cias sociales frente a los especialistas de otras dreas, o dicho en
otras palabras: el ingreso familiar promedio mds bajo fue el de los
investigadores dedicados a la investigacién en el campo de las cien-
cias sociales. No sélo estas disciplinas como tales tienen menor auto-
nomia y estructuracién conceptual, lo cual podrd comprobarse a

87 Bernard Barber, Science and the social order. Glencoe, Illinois. The Free Press
Publishers, p. 90.
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traves del propio trabajo que se analizard capitulos adelante, sino
que al parecer a través de sus grupos hegemdnicos la sociedad asi
lo ha detectado y consecuentemente ha establecido mecanismos que,
en alguna forma, no permiten a sus cultivadores obtener logros
econémicos similares a sus colegas ocupados en especialidades de
las llamadas ciencias naturales o exactas. También podria deberse
a otras causas de indole mds profundamente politica: un mecanismo
de control que ejerce el sistema social, desde luego a través de sus
élites rectoras, con el fin de limitar las posibilidades de que el
cientifico social pueda llevar a cabo su labor de conocimiento de
la realidad que lo circunda y con ello detectar y exponer una visién
del sistema que podria no corresponder a la imagen que de s{ misma
busca mantener la hegemonia en el poder. Al negarle la remunera-
cién adecuada se cae en el extremo opuesto al considerado por
Gouldner, quien afirma que el sistema social cercena la autonomia
del sociélogo al recompensarle con altas distinciones académicas,
financiamiento sin limite de sus investigaciones y, consecuentemen-
te, oportunidades de altos ingresos, con todo lo cual -lo convierte
en un técnico o un idedlogo al servicio del sistema establecido. Con-
sideramos que ambos extremos se tocan y que el cientifico social o
el ocupado en las ciencias naturales, que no cuenta con los medios
adecuados para la realizacién de sus trabajos, se convierte también
en un servidor del sistema sin posibilidad de denunciar cabalmente
las deficiencias y problemas sociales que le rodean prec1samente por
la falta de informacién cientifica adecuada.

Cada vez es mds patente en nuestra comunidad cientifica la ne-
cesidad de dedicar atencién especial a la problemdtica que repre-
senta la influencia de los factores sociales en el desarrollo cientifico,
por-lo cual los trabajos en proceso y los que estdn por realizarse
en esta drea de estudio, deben mantener un contacto efectivo con
Ia tarea fundamental de la sociologia de la ciencia que pretende
buscar las condiciones especificas mediante las cuales cada uno de
los factores sociales, o varios de ellos en conjunto, han influido
sobre el curso de la ciencia.

Sin perder de vista estas premisas generales, en esta seccién de
sociologia de la ciencia se ha trabajado y se trabaja en dos ejes prin-
cipales: el estudio de instituciones y el estudio de grupos socia-
les, cuyos miembros se dedican al cultivo de disciplinas cientificas
o mantienen algun tipo de relacién con la ciencia, ya sea en el pre-
sente o en un futuro inmediato.

Los diversos temas ya estudiados y los que estdn ain por iniciarse
en el campo de la sociologia de la ciencia pretenden explorar la
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posibilidad de realizacién de algunos de los sugerentes puntos de
la nueva sociologia “reflexiva”. No hay duda acerca de que el
estudio del papel del cientifico permitird ahondar en el conoci-
miento sobre este grupo, tanto a nivel de apreciacién externa como
interna. El cientifico mismo, al verse sometido a un interrogatorio
o encuesta, reflexiona sus respuestas y puede llegar a plantearse
preguntas sobre sf mismo que en alguna forma le pueden condu-
cir a ahondar su autoconciencia y su posicién frente a los problemas
que debe estudiar y la forma en que puede realizarlo. La sociolo-
gia de la ciencia, mediante sus investigaciones acerca del papel que
el cientifico debe desempefiar en una sociedad en vias de desarrollo,
toca directamente los problemas del lugar que la ciencia desempeiia
en esas sociedades, asi como el compromiso social del cientifico
frente a su comunidad académica y su colectividad social. Los cam-
bios sociales de que hemos hablado en pdrrafos previos y que
afectan particularmente la tarea de investigacién y la actitud del
cientifico frente a esta labor lo llevan, sin duda alguna, a una aguda
toma de conciencia de que los cambios estdn penetrando en lo que
hasta hace poco tiempo se consideraba terreno neutro —el de la
actividad cientifica— y que ya no es posible que contintie figurando
como tal. El cientifico deber4 en lo sucesivo mantener una estrecha
relaciéon con su medio social y en ciertos casos, particularmente el
de los cientificos sociales, podrd llegar a la formulacién de un com-
promiso-accién, de acuerdo con el concepto de Fals Borda, o bien
a la construccién de una nueva sociologfa basada en una praxis
nueva, al estilo de los postulados de Gouldner.

La presentacién de este capitulo tiene como objetivo primordial
dar a conocer las aportaciones que en el 4rea de la sociologia de la
ciencia y. en el dmbito académico se han dado, y sirve sin duda
alguna como tema introductorio al desarrollo de un trabajo de
investigacién concreto sobre el drea nueva de la sociologia de la
ciencia. Sabemos que lo realizado hasta hoy es el inicio de un largo
camino por recorrer y que los aportes son incipientes y estin aun
en proceso de estructuracién; pero también sabemos —sin falsa mo-
destia— que lo hasta ahora logrado ha sido valioso y ha contribuido
decididamente al conocimiento de un drea hasta hace poco tiempo
totalmente descuidada en nuestro pais.

Esperamos que las sugerencias y criticas que nuestro trabajo
merezca, tanto en su parte general como en la exposicién de resul-
tados, ayuden a incrementar mds los proyectos en proceso y a con-
solidar las ideas acerca de los planes futuros de trabajo.

88 Alvin Gouldner, La crisis de la sociologia occidental, Amorrortu Editores. Buenos
Aires, 1970.
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CAPITULO II

EL CIENTIFICO EN LA SOCIEDAD MEXICANA
(REVISION HISTORICA)
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1. El término “cientifico”, su ubicacion general

El estudio del cientifico —primeramente a través de la silueta que
de ¢él posee el estudiante de ensefianza media en México— ha cons-
tituido uno de los eslabones de una serie que se ha ocupado, y con-
tinuard haciéndolo, no sélo de aspectos de percepc16n social y for-
macién de imdgenes —que son temas mds propiamente sicolégicos
o sicosociales— sino de enfoques con -mayor caricter socioldgico.
Ejemplo de esto lo pueden ser aquéllos ya tratados acerca de las
caracteristicas socioeconémicas de los cientificos, o las necesidades
y aspiraciones de los estudiantes de ciencia y tecnologia; se inicia-~
rdn también en un futuro inmediato sobre estudiosos que analicen
los papeles que los cientificos han desempefiado y desempefian en
la sociedad mexicana, su participacién en la movilidad social de
su grupo de pertenencia y su integracién en la actual sociedad me-
xicana, el proceso de su formacién como cientificos y su participa-
cién en la comunidad cientifica, y en particular los problemas de
comunicacién entre los cientificos y los de la difusién de la actividad:
cientifica.

Nuestro enfoque general ha considerado al cientifico como un
nucleo temdtico que sirve de centro de articulacién a las diferentes.
variables necesarias para el estudio de un tema complejo de inves-
tigacién integral de la ciencia- en México. Esta meta es lejana y
no pretendemos cubrirla en breve plazo. En efecto, durante varios.
de los afios recién pasados, se han recolectado materiales de diversa.
indole y ahora se continua profundizando el tema dentro de la li-
nea general de investigacién en que hemos venido trabajando, la
sociologia de la ciencia, y mds precisamente en.la modalidad que
tal disciplina tiene que asumir en un pais en vias de desarrollo.

El interés por el estudio del cientifico individual y del grupo al
que pertenece radica en que se trata de un grupo que tiene en sus.
manos una de las mayores responsabilidades y uno de los compro-
misos més serios con la sociedad en general, y con las sociedades
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subdesarrolladas en especial, puesto que debe asegurar un cono-
cimiento creciente, progresivamente depurado de la realidad vy, en
particular, hacer factible aquel avance cientifico y tecnolégico que
ayudari al logro de la independencia no sélo politica sino también
econémica y cultural. Mientras los hombres de ciencia en México
y la sociedad misma no fijen las bases para acelerar la marcha
cientifica, los intentos politicos internacionales' constituirdn luchas
estériles de los gobiernos, por romper los vinculos y lazos colo-
nialistas impuestos por los pafses altamente desarrollados. La “bre-
cha cientifica” entre unos y otros paises no se acortard en tanto no
se persiga una meta comuin en la cual el cientifico y la sociedad
hayan llegado a un acuerdo mutuo.

Los primeros pasos se han dado ya, y actualmente existe una
tendencia clara y decidida en favor de una mejor y mayor colabo-
racién entre el Estado y los cientificos. La sociedad mexicana, a
través de sus grupos dominantes y de su comunidad cientifica, ha
llegado a convencerse de la necesidad, insoslayable ya, de encarar
el problema del subdesarrollo cientifico, y la de tratar de resolverlo
mediante la realizacién de trabajos de investigacién y estudios muy
variados. Esto produjo, entre otras consecuencias, la creaciéon de
organismos especializados, patrocinados o dependientes del gobierno,
cuyo objetivo principal es el de hacer realldad el desarrollo cienti-
fico y tecnolégico del pafs.

Pero, si bien la intencién es buena y el 6rgano apropiado, hasta
este momento, por falta de datos ha trabajado (y continda hacién-
dolo) con un grupo ocupacional acerca del cual tanto la sociedad
como el gobierno y los administradores del quehacer cientifico no
s6lo desconocen las caracteristicas socioecondémicas, sino del que
probablemente tienen una imagen deformada que no coincide con
las caracteristicas reales ni de los hombres de ciencia, en general, ni
de los cientificos mexicanos, en particular. En efecto, se pretende
incrementar y mejorar su formacién e impulsar y estimular sus tra-
bajos, y se desconoce qué hacen, cémo lo hacen, cémo actiian y (lo
que es atin mds serio) cémo consideran al cientifico precisamente
los posibles candidatos a ocupar su lugar y a desempefiar su papel,
a realizar sus funciones. Se busca una educacién y un sistema de
ensefianza que sea bdsico para el cientifico y le preste apoyo, pero
se desconoce qué es lo que los jévenes estudiantes piensan de la
ciencia y de sus cultivadores en México, cudles son los estereotipos
que en ellos hay que combatir para que se conviertan en buenos
practicantes de la ciencia, cudles los arquetipos que se les deben

1Ver primera parte de este trabajo.
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presentar para que actien en plan de emulacién y de superacién
personal.

Es precisamente en esta coyuntura sociopolitica en la que el estu-
dio del hombre de ciencia puede aportar un valioso apoyo a las
decisiones que estdn por tomarse en el terreno de la accién politica
y en el campo del desarrollo cientifico, tanto al nivel administrativo
como al académico, y mds particularmente, es al joven estudiante
de enseflanza media al que se le puede orientar mejor para que
llegue a ser un buen cientifico, si se ha podido conocer cudles son
su opinién, su actitud y su imagen de la ciencia y del cientifico,
que él tratard de evitar y corregir, o de buscar y realizar.

En este trabajo, y en los otros de la serie relacionada con la so-
ciologia de la ciencia, usamos el término “cientifico”. Este merece
un anilisis detenido que nos lleve a su definicién y connotacién
actuales después de un rastreo histérico. Es ésta una tarea indispen-
sable, ya que es poco lo que se ha estudiado sobre el tema y dada
la amplia circulacién del vocablo pareceria como si siempre se le
hubiera utilizado. En efecto, como veremos mas adelante, su. utili-
zacién actual, es bastante reciente, pues data (aprox1madamente)
del ultimo tercio del siglo xIx.

¢Qué se entiende por “cientifico” y cémo se ha llegado en la
lengua espafiola a formar este término? De acuerdo con el ‘dicciona-
rio de la lengua espafiola publicado por la Real Academia, se
entiende por “cientifico”: “lo perteneciente o relativo a la ciencia;
que posee una o mds ciencias (del latin scientificus) ; el cientifico
(adjetivo sustantivado) , seria “el que hace ciencia”

Pero, si bien la etimologia del vocablo es muy clara, su empleo,
como denominacién -del individuo que cultiva o hace ciencia no
lo es tanto, y se encuentra intimamente ligado al desarrollo de la
ciencia misma.

Cientificos ha habido slempre, sin embargo, es sélo a partir del
momento en que las ciencias iniciaron su proceso de especializacién
cuando el vocablo “cientifico” adquirié su significado actual: y
se ha aplicado a quienes se ocupan de las disciplinas cientificas en
sus diferentes, especialidades.

Las lenguas romances fueron las primeras que mtrodu]eron en
su vocabulario la designiacién de ‘“cientifico” en su expresién adje-
tival, proveniente de la traduccién latina que Boecio realizé de
los trabajos de Aristételes en la cual utilizé la palabra latina scien-
talis para expresar el adjetivo griego émomuovieéc (epistemolégico) .
Al referirse al “conocimiento demostrable”, en el sentido eucli-
diano, el traductor emple6 la palabra latina scientificus. Quienes
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después de Boecio comentaron y tradujeron al fildsofo griego en-
contraron muy conveniente y razonable 1) continuar empleando
el término cuando se referian a la idea aristotélica del conocimien-
to, proveniente de la demostracién, y 2) establecer asf la distincién
necesaria entre ese tipo de conocimiento y el adquiride intuitiva-
mente. Durante la época escoldstica, el uso de la palabra se gene-
raliz6 a tal grado que se llegaron a identificar “conocimiento de-
mostrable” y “ciencia”. A partir de entonces, y durante toda la etapa
de la lucha entre las concepciones aristotélicas y las que correspon-
dian al surgimiento de la ciencia moderna, a quienes hacian ciencia
se les designé con los nombres de “filésofo”, “sabio”, “docto”, “eru-
dito”, “letrado”, “jurisconsulto” ... y con otros términos parecidos;
pero sin llegar a emplear la connotacién de “cientifico” como un
apelativo para el hombre de ciencia. Recordemos que en la Ingla-
terra de finales del siglo xviir y principios del xix se habia acep-
tado finalmente la propuesta de Newton, en el sentido de que cual-
quier clase de conocimiento adquirido mediante la observacién y
la experimentacién podia ser designado como ‘“cientifico” y podria
ser admitido en el nicleo de las ciencias ya consagradas. Esta acep-
tacién dio lugar, en un primer momento —que duré por lo menos
en los paises de habla inglesa, de 1800 a 1850—, a un periodo de
empleo sinonimico de las ciencias experimentales y de las ciencias
que no adquieren sus conocimientos mediante el empleo del mé-
todo de la observacién y la experimentacién. Frecuentemente se
denominaron indistintamente “moral cientifica” o “moral filosé-
fica” sin precisar a qué tipo de moral se referia el caso; o bien se
designé a los tratados sobre aspectos de botdnica o astronomia con
el titulo de filosofia de las plantas o filosoffa astral. Si bien persistié
este uso indiscriminado del término cientifico aplicable a los dos
tipos de conocimiento, poco a poco, y particularmente en el mundo
de habla francesa, se designé en el ambito filoséfico al conocimiento
teolégico y metafisico y como ramas cientificas a las que provinieran
del empleo de los métodos ya mencionados (experimentacién y
observacién) . No se pudo conservar el empleo generalizado e indis-
criminado de ciencia para las dos dreas de conocimiento y la dis-
tincién se hizo mucho mis explicita debido al fuerte apoyo que las
ciencias experimentales adquirieron, gracias al papel que desempe-
fiaron en la sociedad misma a través de los descubrimientos e in-
ventos a que dieron lugar, especialmente a partir de la segunda
mitad del siglo Xxx. En el momento en que se establece la distin-
cién clara entre las dos modalidades de conocimiento, las ciencias
que ahora llamamos naturales y exactas, precisamente por la im-
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portancia social que adquirieron, se adjudicaron para si mismas la
designacién de “ciencias” y sus cultivadores empezaron a llamarse
“hombres de ciencia” en un sentido un tanto de superioridad frente
a quienes cultivaban las disciplinas humanisticas. La situacién de
menosprecio de los especialistas en las materias experimentales fren-
te a quienes se dedicaban a una rama de conocimiento diferente
no fue exclusiva de esa época, ha persistido durante varias décadas
y atin en la actualidad existen centros de cultura superior en los
cuales a las ciencias, ahora llamadas humanisticas y sociales, no se
les reconoce la categoria de conocimiento cientifico, y el término
“cientifico” se emplea exclusivamente para des1gnar a quienes es-
tudian alguna de las disciplinas del 4rea de las ciencias naturales
y exactas. Este estado de cosas fue percibido ya en el afio de 1875
por un estudioso de la época, Ruskin, quien afirmé:

Se ha convertido en una moda aceptada el que los matemdticos, qui-
micos y farmacéuticos se llamen a sf mismos “hombres de ciencia”
en un término opuesto al de te6logos, poetas o artistas. 2

Es precisamente en el momento en que cada disciplina inicia su
proceso de esquematizacién epistemoldgica y conceptual en el que
se hace necesario el empleo de un término propio para designar a
quien se dedique a desempefiar las funciones de alguna de esas
ramas, sin tener que recurrir a la designacién especifica de la materia.

2. El “cientifico” en el México novohispano

En la lengua inglesa ya se ha realizado el estudio del surgimiento
del término;® sin embargo, en espafiol no tenemos noticias de
que exista dicho trabajo y ante la imposibilidad de una investiga-
cién que se remonte a su empleo en el mundo hlspanoparlante,
consideramos, para los fines del presente trabajo, pertlnente iniciar
en este capitulo el rastreo histérico de la designacién de “cienti-
fico” a través de la bibliografia mexicana, ya que este trabajo estd
dedicado, como ya se ha hecho mencién, al conocimiento que del
cientifico tienen los estudiantes de ensefianza media en el pais. Por
otra parte, es un hecho aceptado y conocido que el México colo-
nial estuvo estrechamente ligado a la Espafia conquistadora y que
las aportaciones culturales de la metrépoli se trasmitian con un

2 J. Ruskin, citado por Sidney Ross en “Scientist: the story of a word”, en Annals
of Science, vol. 18, junio 1962, nim. 2, p. 70.
8 Sidney Ross, op. cit.
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cierto retraso, pero se trasmitfan a sus colonias, por lo cual el exa-
minar la aparicién del término en el México colonial presupone
su existencia previa en la Espafia de la época.

La bibliografia revisada desde el inicio del México novohispano
hasta la época actual es abundante y el esfuerzo realizado ha impli-
cado, con frecuencia, la lectura completa de las obras mencionadas,
asf como la revisién hemerogrifica de ciertas épocas. Consideramos
que la busqueda del término no podrd desligarse del desarrollo de
la ciencia, y en algunos momentos, del acontecer histérico mismo,
por lo cual en ciertas partes de esta redaccién aparecerdn entreve-
radas las dos fases histéricas: la propiamente lingiiistica del tér-
mino y la que describe la realidad designada por el término mismo.
No podréd desligarse la bisqueda del término del desarrollo de la
ciencia; sin embargo, para no repetir lo ya hecho por otros autores,
enfocaremos este andlisis en su relacién con los aspectos sociales.

Particularmente interesantes fueron las bibliografias de autores
mexicanos de los primeros siglos de la colonia y en busca del tér-
mino se revisé la Bibliografia mexicana del siglo XVI (1539-1600),
de Joaquin Garcia Icazbalceta. *

Esta obra abarca precisamente el siglo xvi, en el cual la ciencia
despierta en el mundo occidental. En ella se mencionan el titulo
y las partes del contenido de los libros publicados en la Nueva
Espafia, muchos de los cuales tienen como tema principal algtin
tipo de trabajo relacionado con la filosofia, la bot4nica, la teologia
o la medicina, tanto de los pueblos recién conquistados como de
los espafioles asentados en las nuevas tierras. Los diversos autores
de este siglo cuando designan a quienes trabajaban en algun tipo de
conocimiento, se refieren a las actividades por ellos realizadas con
las expresiones siguientes: “ingenio (que floreci6 en México) ",
“gente con erudicién y letras”, “venerables por su ciencia”, “sabio”,
“hombres doctos”, “‘digno letrado ... por su saber”, “tanta doctri-
na”, “hombre tan sabio y tan versado en negocios arduos”, “varones
ilustres”, “...juntaba la ciencia con la virtud”, “erudito”, “ins-
truido”, “sefiores doctos de esta Universidad”, “...de muchas le-
tras”. Al presentar el biblidgrafo la nota referente a los médicos
en la época prehispanica, y dada la gran importancia del tema, in-
cluyé un articulo escrito por él mismo en 1872 acerca de “Los
médicos de México”. En él, aparece una referencia a los personajes
indigenas que hace pensar en la utilizacién bastante aproximada

4 Joaquin Garcfa Icazbalceta, Bibliografia mexicana del siglo XVI (1539-1600)-
Nueva edicién, FCE. México, 1954, 1* edicién 1886.
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a la actual y, ademds, con un significado implicito del papel sociak
de hombre dedicado a la ciencia que dice textualmente:

Aunque estos sefiores curaban publicamente, no sabian leer, en lo
cual quedaban inferiores a otros muchos de su raza que, sin pretender
el titulo de hombres cientificos, estaban bien instruidos en lectura y
escrituras. 5

Al hablar de los médicos de la Nueva Espaifia, no debemos dejar
de incluir una mencién a la obra del famoso, pero poco divulgado
doctor en medicina Juan de Cardenas (1563-1609), quien ha sido
estudiado por el filésofo mexicano Emilio Uranga, ¢ particularmen-
te por el singular enfoque que dio a los fenémenos naturales que
trata en su obra. Se ha sefialado que su valor radica en la bus-
queda, a fines del siglo xvi, de una salida no aristotélica para ex-
plicar lo que sucedia en el Nuevo Mundo, mucho antes de cue
se suscitara este movimiento en el siglo xvi, y que en este sentido
Juan de Cdrdenas debe ser considerado como el antecedente mexi-
cano del propio Feijoo en el intento de acabar con los fanatismos
y supersticiones contra los que lucharia un siglo mds tarde Sigiienza
y Gongora. Consideramos que, si bien su aportacién fue valiosa,
en realidad debe ser considerado como un case extraordinario de
brillantez intelectual aislada e individual y no como el resultado
de una situacion social que hubiera-dado lugar en la Nueva Espafia
a un enfoque revolucionario del conocimiento cientifico, el cual
se iniciaba precisamente en Europa con las tesis de Copérnico y
las acaloradas polémicas de Giordano Bruno. Por lo que se refiere
a la presentacién de nuestro tema, el doctor Cdrdenas se adelanta
también a su época y escribe fundamentalmente su obra para el
publico en general, que leia en lengua romance y no en latin, el que
tenfa curiosidad por conocer las “misteriosas grandezas” de las
nuevas tierras, y con ello contribuye e inicia la tradicién, muy poco
conservada en nuestros dias, de divulgar la actividad cientifica. En
su prélogo al lector dice textualmente: “Como yo escribo mas para
curiosos romdcistas (sic), que para hombres scientificos y letrados
(pues éstos no tienen necesidad de documentos de un hobre (sic)
mozo).” 7 Aqui, en su aclaracién dirigida al lector; este poco di-
vulgado erudito novohispano, establece la diferenciacién entre el

6 Ibidem, p. 225.

6 Emilio Uranga, “El doctor Juan de Cirdenas (1563-1609): su vida y obra”, €n
Memorias del Primer Coloquio Mexicano de Historia de la Giencia, t. 1. México,
1964, pp. 71-110.

7 Juan de Cardenas: Problemas y secretos maravillosos de las Indias por el doctor
Juan de Cdrdenas, Edicién én facsimile. Madiid, Ediciones Cultura Hispanica, 1945.
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estudioso de las ciencias naturales y exactas y el cultivador de las
artes literarias. Sin embargo, su expresién del hombre de ciencia
obedece al mismo tipo de designacién que se emple6 en su €poca,
o sea, la forma adjetival de la palabra.

El siglo xvi, particularmente en sus primeras décadas, contintia
€l mismo tipo de desarrollo cientifico que el primer siglo de la Colo-
nia: la descripcién y el estudio de las tierras de los pueblos recién
conquistados y la instalacién de centros de cultura, tanto a nivel
elemental como superior.

Digna de mencién es la labor de Enrico Martinez, verdadero
cientifico de inicios del siglo. Su vasta y variada obra incluyé temas
de astronomia, matemdticas, ingenieria, agricultura, cosmografia;
pero no sélo en su parte teérica, puesto que también trabajé en la
aplicacién de sus conocimientos como lo ejemplifica la obra gran-
diosa del desagiie del Valle de México. En este sentido, podemos
decir que Enrico Martinez fue uno de los primeros cientificos que,
en México, auné la teoria con la préctica. Su trabajo El repertorio
de los tiempos —como dice De Gortari— “pertenece al género de tra-
tados de ese nombre que se escribieron en Europa durante los siglos
XV y XvI y en los cuales se recopilaba y resumia todo aquello que se
consideraba de interés cientifico”.® Durante el siglo Xvi1 son los es-
critos de Martinez y de Sigiienza y Géngora® los que mantuvieron
en marcha la labor cientifica del periodo del oscurantismo espafiol y
proporcionaron a su época la innovaciones de la naciente ciencia
moderna. '

La obra cientifica de Enrico Martinez (que hemos podido conocer
a través del trabajo de Francisco de la Maza) ** y la de Sigiienza y
Géngora (edicién de 1959) permiten (muy particularmente la del
segundo autor) apreciar que en cuanto se utilizaron los métodos
cientificos que algunos afios antes que ellos habian introducido
Copérnico, Galileo y Tycho Brahe, la ciencia practicada por estos
novohispanos se colocé en nivel igual al de la practicada por los
europeos, dando pabulo al surgimiento que habria de venir con la
difusién del periodo de la Ilustracién. S

~ La importancia de Sigiienza y Géngora es fundamental para el
desarrollo de la ciencia en México. José Gaos en su “presentacién”

8Eli de Gortari, La ciencia en la historia de México, Fondo de Cultura Econé-
mica, México, 1957, p. 220.

9 Nos referimos muy especialmente a su Libra astrondmica y filoséfica, Centro
de Estudios Filoséficos, UNAM. México, 1959.

10 Francisco de la Maza, Enrico Martinez, cosmdgrafo e impresor de la Nueva
Espaiia, Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica (Serie Historia) . México, 1943,
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de la Libra astronémica y filosdfica lo sefiala muy claramente; pero
nosotros quisiéramos acentuar mas el aspecto que corresponde a la
relacién entre la obra cientifica y la sociedad. El tema fundamental
del trabajo lo constituyen las creencias acerca de los cometas, y las
autoridades cientificas que las sustentan, y en relacién con ello
Sigiienza trata el estado de la ciencia en el d4mbito de la “astrologfa”
(como entonces se llamaba a la actual astronomia). Profundiza el
autor en la influencia que las concepciones erréneas sobre los co-
metas ocasionan en el “vulgo ignorante” y el verdadero sentido que:
se debe dar a tales fenémenos, dedicindose a su estudio cientifico
en sus diferentes modalidades, tanto en lo que se refiere a su apa-
ricién como a su constituciéon. Su postura viene a representar lo
que Gaos ha llamado el momento del trdnsito entre dos edades y
dos mundos: entre las edades Media y la Moderna; entre el Viejo
y el Nuevo Mundo. Sigiienza es el representante de esta transicién,
en cuanto pretende que las mentes de su época sustituyan las tra-
dicionales concepciones cientificas por las modernas.

Pero el término “cientifico” no se encuentra en ninguna de las
obras consultadas. Los autores, al referirse a quienes se dedican a
la ciencia, emplean los términos ‘sabio”, “docto” o la designacién
especifica que corresponde al especialista de referencia: “astr6logo”
“matemdtico”.

Después de esa labor —escasa, pero de indudable valor cienti-
fico— la Nueva Espafia volvié6 a quedar sumida, durante las pri-
meras décadas del siglo xvii, en una especie de letargo. Salié de
éste cuando se inici6 la introduccién de las ideas de Benito Jer6-
nimo Feijoo y de los “modernos escritores” europeos, todos ellos
pertenecientes al movimiento cultural y cientifico conocido como
Ilustracién o Iluminismo que llegé hasta la Nueva Espafia a través
de los libros. Los viajeros ilustrados, los hombres de ciencia, las
obras de indole cientifica que a ella llegaron fueron varios y desta-
cados segin queda constancia en la Bibliografia mexicana del si-
glo XVIII, elaborada por Nicolds Leén. A través de ella se conocen
las aportaciones fundamentales del periodo en el cual destacan dos
etapas: la primera —que abarca desde mediados hasta el tercer cuar-
to del siglo xviii— durante la cual la penetracién del espiritu de la
Ilustracién fue lenta y se concentré en ataques a la filosofia esco-
l4stica: la segunda —el Wltimo cuarto del siglo— que ya puede re-
cibir propiamente el nombre de Ilustracién, en la que el movi-
miento renovador se extendié con rapidez y centré su interés en
los escritos cientificos, en la creacién de instituciones dedicadas a
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la ensefianza superior en el drea de las ciencias y las artes, y en la
realizacién de empresas de investigacién cientifica.

Una de las obras mds destacadas fue la que escribié Juan José
Eguiara y Eguren. En ella trat6 de demostrar que en la Nueva Es-
pafia se cultivaban las ciencias y las artes, y de responder asi a una
malintencionada o ignorante comunicacién espafiola, en la cual se
afirmaba que en la Nueva Espafia no se podria encontrar.ninguna
persona interesada por la ciencia.

En su Prélogo a la Biblioteca Mexicana, Eguiara y Eguren
—quien escribe hacia 1775— utiliza expresiones similares a las em-
pleadas por los autores del siglo xvi, entre las que destacan algunas
como: “cultivadores de artes”, “cultisimo”, ‘“hombres letrados”,
“consagrados al cultivo de las letras y de las ciencias”.

Afios més adelante, en 1781, Benito Jerénimo Feijoo y Montene-
gro, introductor a Espafia de las aportaciones de la ciencia moderna
(mediante la ensefianza de las teorfas de Newton y la inclusién de
las ciencias naturales en las universidades), escribié en su Teatro
critico universal 2 un trabajo sobre los espafioles americanos y otros
temas varios; pero en ninguna de sus obras utiliza el término bus-
cado, ni al referirse a sus compatriotas ni al hablar de los adelantos
de los estudiosos espafioles o americanos radicados en el Nuevo
Mundo.

Sin duda la figura mds destacada de la segunda parte de la Ilus-
tracién lo fue José Antonio Alzate, a quien se puede parangonar con
su antecesor Sigiienza y Géngora, pues ambos fueron espiritus que
cooperaron para la difusién de las nuevas corrientes cientificas. Al-
zate se caracterizé por su labor de difusién y de investigacién cienti-
fica en diferentes ramas de la ciencia; pero, para nosotros, su valor
fundamental radica en su posicién o papel como cientifico: fue el
primero que se preocupé por divulgar sistemdticamente entre sus
- compatriotas el interés por la ciencia y por su aplicacién a la vida
préctica. Su estilo literario, claro y sencillo, permitié su difusién y
sobre todo permitié hacer ver a sus contempordneos la importancia
que la ciencia podia tener para la economia y la politica del pais.
Se puede considerar que lo que Alzate hizo a finales del siglo xXvill
fue un intento de sociologia de la ciencia (avant la letire) ya que
llamé poderosamente la atencién hacia las relaciones que la ciencia
puede tener con la vida politica, econémica y social. La obra escrita

11 Juan José de Eguiara y Eguren, Prdlogo a la Biblioteca Mexicana, FCE. México,
1944 (primera edicién latina 1755).

12 Benito Feijoo y Montenegro, Dos discursos de Feijoo sobre Ameérica, SEP. Mé-
xico, 1945 (Teatro critico universal, t. Iv, cap. vI).
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de Alzate fue muy extensa y esto impide que se lea en su totalidad en
un breve lapso. Hemos podido consultar sus Gacetas de Literatura
Mexicana, en las cuales el erudito se propuso dar a conocer las
obras y descubrimientos cientificos tanto de autores mexicanos como
extranjeros y los beneficios que ellas pudieran producir para bien
de la comunidad. Su interés primordial radicé en proporcionar un
medio de difusién para exponer las ideas, para suministrar un “con-
ducto inocente por donde puedan divulgar aquello que juzguen
util, aquello que no divulgardn por otra via a causa de que, a veces,
una idea feliz comprendida en pocas lineas no se juzga capaz, de
imprimirse”. 18

La obra —que abarcé poco mds de una década— fue pensada para
que llegara a ser un vehiculo para publicar producciones no diri-
gidas a satisfacer el amor propio, la in'eligién o la venganza y buscéd
y consiguié “ser ttil a sus semejantes”.

Otra de las obras de este periodo —en el drea de las ciencias de lo
humano— es la que Benito Diaz de Gamarra y Dévalos escribié sobre
filosofia, en un intento que resultd ser todo un éxito para formar a
los j6venes; se dirige a ellos de la siguiente manera:. ‘‘Vosotros os
acercdis por vez primera a estos sagrados recintos . . . pues yo no quise
escribir ni dedicar estos volumenes a los doctos varones que creen
haber alcanzado la filosofia.” 1* Desde este punto de vista, el valor
del trabajo de Gamarra y Dévalos radica en su novedosa presenta-
cién del tema, acorde a los lineamientos de la época.

Su enorme erudicién asi como sus estudios realizados -en Europa,
en donde estuvo en contacto con las corrientes filos6ficas imperantes,
posibilitaron la utilizacién del método moderno, rechazando el tra-
dicional y escoldstico. Su “actitud y métodos, segin Bernabé Nava-
1TO0, son caracteristica y conscientemente modernos”.® Por su
fervorosa dedicacién a la ensefianza y su inquietud por propagar
entre los novohispanos la filosofia moderna-se le puede considerar
como un cientifico en la rama humanistica.

Este espiritu abierto de creacién e investigacién inicié la via hacia
un cambio social y econdmico que se producirfa décadas mds ade-
lante. A pesar del auge cientifico de finales del siglo, el desarrollo
de la ciencia atin no habifa alcanzado un estadio tal que impusiere

18 José Antonio Alzate, Gacetas de Literatura Mexicana, renmpresa en Puebla, 1881,
t. 1 al 1, 4. .

14 Juan ll;emto Diaz de Gamarra y Ddvalos, Elementos de Filosofia Modema,

1: presentacién, traduccién y notas de Bernabé Navarro. Centro de Estudios Fnlo'
séﬁcos, UNAM, Meéxico, 1963, pp. 16 y xviL

15 Benito Diaz de Gamarra y Ddvalos, Tratados. Errores del entendam:enta. Me-
morial ajustado. Elementos de Filosofia Moderna, UNAM. México, /1947. Introduccién.

57


6200
Rectángulo

6200
Rectángulo

6200
Rectángulo

6200
Rectángulo


el empleo de un vocablo capaz de designar indistintamente al estu-
dioso de cualesquiera de las numerosas disciplinas en que se diversi-
ficaria la ciencia, segiin hemos comprobado a través de la revisién
de las obras escritas en esa época. En ninguna de ellas se habla del
“cientifico”, y en cambio si se hace referencia al “sabio”, “filésofo”,
“docto” o “ilustre” (entre otras denominaciones) .

8. El pensamiento cientifico durante el siglo XIX y la etapa pre-
rrevolucionaria -

El siglo x1x, en su primera mitad, se distinguié en México por
la iniciacién y culminacién de la Guerra de Independencia, por las
subsecuentes luchas internas entre los partidos liberal y conservador
deseosos de aduefiarse del poder, que culminé con las invasiones
americana y francesa. Los primeros treinta afios del x1x fueron aza-
rosos y dificiles para el pais, pues el continuo estado de guerra, el
desastre econémico y la inestabilidad politica condujeron a un es-
tancamiento de la produccién cientifica (como era de esperar en
una época como ésta de desajustes sociales) .

Pero-los avances logrados en las tltimas décadas del siglo de la
Ilustracién, tanto en lo que se refiere a la creacién de instituciones
cientificas como a la difusién de la ciencia moderna y a la realiza-
cién de expediciones cientificas, permitieron que durante los afios
mds criticos de las luchas armadas se mantuviera un statu quo cien-
tifico. Como consecuencia de la difusién y el fomento de la ciencia
durante la época de la Ilustracién, aumenté el interés por el estudio
de las “cuestiones cientificas”; asi a cualquier fenémeno que se
presentaba en el pais se le consideraba digno del anilisis cientifico.
En este sentido, se puede hablar de la iniciacién en México de un
movimiento cientifico ® que recibié su impulso de las ideas fran-
cesas de la Ilustracién, pero que no por ello dejé de contribuir a
la-formaci6én de la conciencia cientifica del pais.

‘Fue s6lo durante la primera década que siguié a la constitucién
de la Republica Mexicana (o sea de 1823 a 1833) en que se contintia
el movimiento cientifico por los liberales, a cuya cabeza marchaba,
en este aspecto, José Maria Luis Mora. La obra de Mora ha sido
criticada en aspectos distintos del que aqui nos interesa, pero destaca
singularmente en éste por el papel que le tocé desempeiiar al lado

16En el momento en que analicemos el auge de la aplicacién cientifica a la

obtencién de-un orden social, también profundizaremos en este concepto de “‘movi-
thierito “cientifico”.
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R - T T T P I A i ot P 2 el

del presidente Valentin Gémez Farias en el establecimiento de los
planteles de estudios superiores; en la primera desaparicién de la
Universidad y en el desarrollo de las ciencias sociales (particular-
mente la economia politica) .

En nuestra busqueda del surgimiento de un término debemos
prestar especial atencién a la figura de Mora, ya que su pensamiento
marca el principio de una corriente que habra de llevarnos hasta
el positivismo y que nos permitira ver ese vocablo. A Mora no se le
puede considerar como un “positivista” en sentido estricte (en cuan-
to partidario de la filosofia comtiana) ya que en su época, Comte
apenas comenzaba a formular su obra filoséfica; pero si se encuen-
tran en €], en cambio, rasgos indudables de una forma de pensa-
miento que anticipaba el clima mental de la que preconizarfa, afios
mds tarde, el filésofo francés. Al criticar el sistema educativo que
imperaba en las primeras décadas del siglo xix, el doctor Mora
establecia que habia que crear en los jévenes “el espiritu de inves-
tigacién y de duda”, mismo en que el positivismo habria de sentar
las bases para satisfacer su deseo de obtener un conocimiento cien-
tifico basado en la observacién y la experimentacién.

En el fondo de sus planteamientos educativos, Mora propugna
por un sistema de instruccién de la juventud: 1) que sea gratuito
y asequible a todos, y 2) en el que el buen uso y el ejercicio de la
razén no se limite a las clases sociales dominantes —el clero y
la milicia—, sino que se extienda a todas, ya que es el pueblo mismo
el capacitado para desarrollar este sistema en beneficio del pais.
Mora propuso la popularizacién de las escuelas y la planeacién cien-
tifica de la educacién, combatiendo el régimen educativo de su tiem-
po, retrégrado y dogmitico a su modo de ver. Consideré a la
educacién y a la ciencia como elementos poderosisimos de los que
disponia el gobierno para llegar a neutralizar las fuerzas del retroceso
(a las cuales Mora y los otros liberales de su época les imputaban
todos los males sufridos hasta entonces) . Con ello —afirma Leopoldo
Zea— Mora luché en realidad, mds que por los intereses de la socie-
dad en su conjunto, sélo por los de su propio grupo social: la bur-
guesia que en aquella época no pertenecia a los cuerpos sociales
en el poder. Segin Zea, la lucha de Mora no fue contra el clero
y la milicia, sino contra los privilegios que éstos habian adquirido
en detrimento de los otros grupos a los que contempla privados de
poder y a los que engloba con el nombre genérico de “sociedad” o

“pueblo”. 17

17 Leopoldo Zea, El posmwsmo en México, FCE. México (edicién en ‘un solo
volumen, 1969) , seccién primera.
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A Mora se le considera un precursor del positivismo no sélo en
el aspecto educativo, sino también por sus tesis politicas. El sintetiza
el pensamiento de la burguesia de su época, que pretendié revolu-
cionar a fondo no sélo la estructura social y econémica, sino también
la mental, puesto que pensaba que logrado lo segundo ese cambio
facilitaria el de la situacién objetiva general.

En esta batalla en contra de las fuerzas del retroceso, Mora ma-
nejé con gran brillantez la necesidad del cambio educativo y la
implantacién de un sistema basado en la objetividad y la raciona-
lidad de la ciencia, la experimentacién y la duda cientifica; con-
tribuy6é al desarrollo continuo de la ciencia, y a su difusién y
cultivo en instituciones de cultura superior. En este sentido, la actua-
cién de Mora sigue muy de cerca la trayectoria del movimiento
cientifico francés de la época de la Revolucién, en la cual la presién
en favor de la popularizacién de la ciencia provino, més que de los
cientificos naturales, de los cientificos sociales en su variedad de
politicos que utilizaron a la ciencia como justificante de la necesidad
del cambio social. No hay duda acerca de la influencia del pensa-
miento francés en los intelectuales mexicanos, quienes, en una u
otra forma, se alimentaron de las corrientes francesas revolucionaria
Y posrevolucwnana. Francia fue el centro cientifico occidental du-

- rante las' primeras décadas del siglo Xx1x y mantuvo su hegemonia
‘hasta poco después de la caida del imperio napoleénico. Pero, a
pesar de que después Alemania la sucedié como foco irradiador.
cientificotecnolégico, Francia continu6é ocupando lugar preferente
-en el campo cientifico, y su influencia fue decisiva en la sociedad
mexicana durante el resto del siglo.

Si bien la ciencia y el individuo encargado de su estudio empe-
zaron a perfilarse con las caracteristicas propias que adquirirfan mds
-adelante, al diferenciarse claramente las disciplinas y al profesio-
nalizarse el papel del cientifico, en la época de Mora y Gémez Farias
-]l movimiento cientifico mexicano atin no habfa alcanzado aquel
estadio en el que seria indispensable asignar un término especifico
a quienes cultivaban las ramas cientificas de estudio en las dife-
rentes -inistituciones. La orientacién de Mora y el grupo liberal fue
sustituida por otra, a la vuelta al poder del grupo conservador. Ade-
“mds, debido a la inestabilidad politica que se reflejaba en esos vai-
'venes de orientacién, el proceso cientifico de México entré en una
fase quie calificaremos de revisién ideolégica: en ella todo lo creado
por el grupo que habia ocupado el poder era criticado y destrui-
.do por el grupo que lo desplazaba en el ejercicio de éste, funda-
mentalmente debido a que sus ideologfas respectivas en materia de
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educacién eran profundamente opuestas: prueba de ello lo fueron
las vicisitudes a que se vieron expuestas la Biblioteca Nacional, la
Escuela de Medicina y la propia Universidad.

Las luchas, tanto por el poder interno como por el afianzamiento
de la nacionalidad frente a las agresiones extranjeras, mantuvieron
al pais en constante estado de alerta hasta la séptima década del
siglo. Durante esos afios la produccién cientifica no desaparecid, pues
se continué trabajando en diferentes disciplinas y diferentes niveles
de investigacién, se hicieron estudios descriptivos de la realidad
nacional y se crearon principalmente sociedades cientificas que pu-
blicaron sus memorias. Al parecer, la actividad que se habia ini-
ciado bajo el impulso de la Ilustracién continué aportando sus
frutos y consolidando el movimiento cientifico a través del interés
comun de los estudiosos de ciertas dreas; esto hizo que se unieran
para fundar centros en los que pudieran intercambiar sus expe-
riencias sobre sus respectivas actividades cientificas. Al mismo tiem-
po, se iniciaba la formacién de un grupo social que, a través de la
actividad cientifica, pretendié y més tarde logr6 apropiarse del poder
politico. : y '

Al triunfo del movimiento liberal, con la aceptacién del Plan
de Ayutla y el gobierno constituido por los ministros que formula-
rian las Leyes de Reforma, se continué definitivamente el proceso
de reforma educativa planteado por Mora veinte aiios atris. En
ese momento se promulgé la Ley Organica de Instruccién Piblica
de 1867, que produjo el auge del pensamiento positivista en su
aspecto educativo. Los autores especializados en el tema del positi-
vismo (y muy especialmente Leopoldo Zea) sefialan a Gabino Ba-
rreda como el iniciador de la corriente positivista en México, con
todas sus implicaciones sociales y politicas.

Este trabajo no puede profundizar en el significado que el po-
sitivismo tuvo en México, pues lo que nos ha llevado a él es el
interés en establecer cudl es el momento en el que surge el término
“cientifico” que desde luego aparece en intima relacién con el des-
arrollo de la ciencia y las actividades cientificas.

El positivismo, como corriente filoséfica, fundamenté su aspecto
social en la ciencia, ya que la ideologia anterior, la de la Revolucién
francesa, habia llevado a un estado de destruccién ideol4gica. Entre
las preocupaciones del comtismo surgi6é la de dotar a su doctrina
de una fe, ya que se habia perdido la inculcada por el catolicismo;
su autor creyé encontrarla precisamente en la ciencia. Conforme
dice Zea: ““A la ciencia habia pasado el hombre moderno la fe que
habfa retirado a la religién, [y] sobre esta nueva fe trat6 Comte
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de fabricar un nuevo edificio social.” 18 Los liberales juaristas, por
su parte, formularon sus leyes de instruccién piblica; posterior-
mente, su doctrina y accién politicas se basaron en ese entusiasmo
por la ciencia positiva. De acuerdo a los escritos de Porfirio Parra,
‘uno de los positivistas fundadores de la Asociacién Metodoldfila, y
discipulo destacado de Barreda:

La ciencia en conjunto era considerada como el medio educativo
por excelencia de la razén humana... y el método cientifico, merced
a una educacién sistemdtica... es el medio tinico que posee el hom-
bre de llegar a inequivocos y garantizadores resultados... para fijar
la palanca que cambie la faz del mundo. 1®

Con base en la ciencia como nueva sustentacién de las reformas
educativas, el grupo -de los positivistas inicié6 y consolidé la ins-
titucionalizacién de un nuevo grupo en el poder: el de la burguesfa.
El proceso mediante el cual el grupo positivista dej6é de ser un nu-
cleo combativo y reformador para convertirse en una clase que
buscaba mantenerse en el dominio politico ha sido interpretado
tanto por Zea como por Eli de Gortari. A nosotros nos interesa
realmente conocer mds que las aportaciones politicas del grupo, el
tratamiento denominativo asignado a los cultivadores de la activi-
dad cientifica en esa época, y el papel que ellos desempefiaron en
la sociedad de la época del porfiriato.

En su afdn de perpetuarse en el poder, el grupo positivista fundé
en 1892, ante la inminente necesidad de justificar la cuarta reelec-
cién de Porfirio Diaz, un nuevo partido politico: el denominado:
Unién Liberal.

El proyecto que la comisién constitutiva someti6 a la aprobacién
de la Primera Convencién Nacional Liberal (celebrada el 23 de
abril de 1892) hace que la nueva liga politica se ostente como una
continuacién del partido liberal; se impone una disciplina racional
que le permita, una vez superada la etapa de lucha y consolidacién
interna, transformarse en un grupo en torno a sus gobernantes, para
asegurar la paz y el progreso. Centra sus principios y cldusulas en
el mantenimiento de la paz civil y la paz social, y para ello propone
medidas que tienden a incrementar los diversos “ramos” econémi-
cos, administrativos y culturales. Por encima de estas declaraciones
iqﬁolégicas lo que se pretende, sin duda alguna, es propiciar y jus-
tificar una nueva reeleccién de Dfaz como tnico medio para conti-

18 Leopoldo Zea, ibidem, p. 44.
19 Porfirio Parra, en Eli de Gortari, op. cit., p. 303; y Leopoldo Zea, op. cit.,, p. 153.
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nuar y llevar a su términe el camino de lo que ellos cons1deran un
progreso que se ha iniciado en el pais.

El manifiesto politico del partido vuelve a sustentar la consigna
del positivismo: el andlisis cientifico de la situacién del pais en
busca del orden. Aparece nuevamente el elemento de fuerza sim-
bolizado por la postura del Manifiesto realizado por Justo Sierra.
Los convencionistas la invocaron en uno de los pérrafos del Mani-

fiesto:

El fenémeno descollante en los ultimos tres lustros de nuestra vida
social, es el inesperado desarrollo de nuestras comunicaciones, que
poniéndonos en contacto con nosotros mismos y con el mundo, han
centuplicado nuestra cohesién nacional, nos ha permitido alcanzar a
nuestro siglo, que nos llevaba una delantera enorme y nos ha dado
la importancia de un factor en la civilizacién humana. La nacién sabe
a qué circunstancias se debe tamafio bien y a qué hombres y a cudl
de ellos, en primer término, debe la resolucién salvadora de aprove-
char esas circunstancias; pero anhela por el advenimiento de un pe-
riodo, ya que los grandes senderos del progreso nacional estin abier-
tos, en que suba al mismo nivel el progreso intelectual y moral por
la difusién, ya valientemente iniciada, de la educacién popular; por la
apropiacién continua de nuestros sistemas educativos a nuestras
necesidades; por la demostracién, con hechos cada dia mds notorios,
de que se conoce ¢l valor de esa gran fuerza mental que se transforma
en inconmensurable fuerza fisica y que se llama la Ciencia. 20

Segtin Zea fue esta pretensién cientificista (no cientifica) la que
dio lugar a que al partido, se le llamara despectivamente “de cien-
tificos” (y sus miembros, en consecuencia “los cientificos”). A par-
tir de ese momento se introdujo y se mantuvo en el vocabulario
de fines del siglo y de las primeras décadas del presente el término
“cientifico” como una designacién politica y peyorativa, con la cual
se identificé a los partidarios del régimen porfiriano que intentaron
sostenerse como un recurso para lograr que la burguesia continuara
disfrutando del poder politico y econémico. ‘

El famoso partido politico rdpidamente cesé en su actividad como
grupo, pero sus principales fundadores continuaron su labor exclu-
sivamente personalista rodedndose de una cauda de adeptos que
colaboraban en la administracién de los bufetes, empresas, banca
y justicia. Poco a poco se fueron aduefiando del manejo financiero,
formaron una élite detentadora de la riqueza nacional contra la

20 Manifiesto del Partido “Unidn Liberal” reproducido en el periédico, El Monitor
Republicano, de mayo 24 de 1892,
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cual se enderezarian, afios mds tarde, los furibundos ataques de los
prerrevolucionarios y los de sus propios: miembros.

¢En qué momento cronolégico preciso surgié6 la designacién peyo-
rativa de “cientifico” para quienes, basados en el postulado positi-
vista, utilizaron la ciencia como justificacién a su conducta politica?
Para precisarlo revisamos los periddicos independientes y oposicio-
nistas 2! de los afios comprendidos entre 1890 a 1895 y se localizé
en El Hijo del Ahuizote la primera referencia, en el ntiimero 405
correspondiente al 28 de enero de 1894, que dice:

Alld por el 15 de noviembre de 1893, hubo camorra en la Cédmara

de Diputados entre la juventud avanzada y la ancianidad decrépita.

Aquellos se titularon “cientificos” y a éstos les llamaron “los jacobi-

nos” ... Pues bien, los girondinos ( o sean los cientificos) nos espe-

taron cosas que nadie ‘sabia en el pais: como que la Justicia andaba
~ de toditos los demonios...

A partir de esa fecha se continia ininterrumpidamente el uso del
término en los periédicos de tendencias oposicionistas, tanto en sus
textos como en algunas de las caricaturas. :

Resulta digna de consideracién la confusién que se produjo en la
sociedad porfiriana en cuanto se aplicé el término ‘‘cientifico” a
quienes no habfan asumido en la-labor cotidiana el estudio siste-
mdtico de la ciencia o para aquellos cuya ocupacién principal era
la politica y no la ciencia. En el pais, el movimiento cientifico se
mantuvo en continuo desarrollo a lo largo del tltimo tercio del
siglo XX, y se marcé en €l la aparicién del papel del cientifico como
una actividad profesional que requeria el cambio de ambiente social
como el que preconizaron los positivistas, pero que no lograron
consolidar como institucién. No hay duda: 1) ni acerca de que
existieron por entonces hombres dedicados a las actividades cien-
tificas en las diversas disciplinas, tanto en el plano de la docencia
(ya con un reconocido papel de maestro universitario) como en
- los de la investigacién; 2) ni respecto al hecho de que algunos de los
iniciadores del grupo de los “cientificos” si fueron intelectuales
destacados como Justo Sierra, Limantour y Francisco Bulnes; 3) ni
de que la creacién de instituciones cientificas no cedié a lo largo de
los tltimos afios del siglo, como tampoco desaparecieron ni la pre-
paracién cientifica de los jévenes ni la divulgacién de la ciencia.

- A pesar de este ininterrumpido flujo de actividades propias de

21 Se consultaron: El Monitor Republicano (1890-1894), El Diario del Hogar (1890-

1894), El Demdcrata (1895), El Gil Blas (1894), El Hijo del Ahuizote .(1890-1894)
y El Popular (1897). o
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la ciencia, el cientifico, como especialista en el cultivo del cono-
cimiento en general o del conocimiento sistemdtico en particular
(que ademds es considerado asi, tanto por si mismo como por su
medio social) inici6 su aparicién en el México anterior al mo-
vimiento revolucionario; pero ain no se cifie claramente a las
normas que lo caracterizardn para el sociélogo. Serd necesario que
—como afirma Ben-David— cambien los valores sociales para que sur-
ja el cientifico con sus caracteristicds plenas y actuales. Ese cambio,
en México, se producird a través de la Revolucién de la década
segunda del siglo xx.

Desde que surgié el término “cientifico” con intencién politica,
se le usé cada vez con mayor frecuencia y con un tono cada vez
mds despreciativo, alejindolo asi, mds y mds, de su valor semdntico -
neutral. La opinién publica (expresada a través de la prensa de
la época) inicié, por medio de los peri6édicos de oposicién, el ataque
al grupo politico favorable a Porfirio Diaz y paulatinamente se
acept6 el uso del término “cientifico” para referirse, tanto al partido
politico mismo como a los adeptos de sus principales dirigentes. El
vocablo lo emplearon, en primer lugar, los periodistas de oposicién
y, posteriormente, los mismos miembros del grupo en el poder y
sus voceros publicos. Durante los ultimos afios del siglo xx y los
primeros diez del presente siglo, el término fue de aceptacién ge-
neral y su calificacién llegé a ser, especialmente en los afios mds
cercanos al inicio de la lucha armada, sinénimo del politico corrup-
to, privilegiado del régimen, detentor del poder y la riqueza y
contrario, desde luego, a la renovacién del sistema social. Segun
palabras de Bulnes —uno de los miembros del grupo cientifico—
ser llamado “cientifico” equivalia, a los ojos de la mayorfa del
pueblo mexicano a algo peor que ser bandido; “Durante diecisiete
afios s6lo ha habido en México libertad completa, absoluta de
prensa, para difamar, calumniar, herir, pulverizar y enletrinar a
los Cientificos.” 22

En el afio de 1909 el licenciado Luis Cabrera (qulen escribié
bajo el seudénimo de “Blas Urrea”) hizo un claro y detallado ani-
lisis de la actuacién del partido cientifico en relacién al mal uso
que los miembros del grupo habian hecho de los conocimientos que
las diferentes disciplinas sociales les proporcionaban para el enten-
dimiento de los problemas nacionales. Los acus6 de “racistas” ba-
sados en su interpretacién socwléglca, de ° 1mperlahstas por su
enfoque internacionalista; de entreguismo al pafs vecmo, de corrup-
tores de la justicia y la administracién publica, basados en sus

22 Leopoldo Zea, El positivismo en México, p. 432.
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conocimientos de ciencia politica; de auspiciadores de los monopo-
lios, como consecuencia de “sus profundos estudios” de economia
politica. '

En el capitulo del trabajo, los ‘“cientificos” han aprendido y prac-

~ ticado las teorfas de que el obrero sblo tiene derecho a recibir la
limosna del capital ... y han convencido al general Dfaz de que
la huelga es una perturbacién de la paz piblica, més grave ain que el
pronunciamiento.

En resumen, el autor los condena y les aplica el adjetive mds fuerte:
el de antipatriotas, en su pdrrafo que dice:

Los cientificos aplican la ciencia a la resolucién de nuestras cuestio-
nes nacionales y, para ello, han estudiado todas las ciencias. Todas,
menos una, que es la que ignoran: la ciencia del patriotismo. 28

Estos ejemplos demuestran el uso inadecuado del término, su
clara connotacién politica, la evidente lejanfa de su significado ori-
ginal y propio. Su desplazamiento obedeci6 a las circunstancias
politicas del momento y, en su empleo incesante, se constata la
influencia de los medios de comunicacién que pueden conducir al
cambio semdntico total de un término, motivados por el descontento
social que centr6 sus ataques contra el grupo hegemdnico.

La prensa de oposicién representd, en esas décadas, el vehiculo
de expresién de las clases medias —en sus segmentos burocriticos
e intelectual— las cuales al encontrar cerrado todo acceso al grupo
hegeménico en el poder se volcaron en el deseo de un cambio de
gobierne que condujera después al cambio social. :

El grupo de intelectuales que no estaban incluidos en el control
politicoeconémico ejercido por los “cientificos” tuvo especial im-
portancia para la transformacién social y cultural que trataria de ini-
ciar el pais en la segunda década del siglo XX, y —que en cierta
forma— conducirfa al restablecimiento de la acepcién usual del
término “cientifico”.

Antes de iniciar el andlisis de esta nueva etapa en el empleo que
del término “cientifico” se ha hecho en México, es necesario indicar
que si bien se le sujet6 a su degradacién semdntica en forma muy
generalizada, en una forma m4s reducida se le emple6 también con-
tempordneamente en su connotacién mds propia. De la revisién
cuidadosa de las obras del ultimo tercio del siglo x1x,2¢ que es

28 “El Partido Cientifico”, en el periédico Partido Democrdtico, del 24 de julio

de 1909, nim. 11, afio 1
24 José Diaz Covarrubias, Instruccidn Publica en México. Imprenta del Gobierno
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probable que hayan tenido relacién directa con las actividades cienti-
ficas, su desarrollo y su divulgacién, hemos entresacade las expre-
siones mayormente utilizadas para designar a quienes cultivaban las
ciencias (tanto naturales como sociales) entre las que destacan
las siguientes: “veteranos cientificos”, “amantes de las ciencias”,
“eminencias cientificas”, “sabio observador”, “notabilidades cienti-
ficas”, “cultivadores de las ciencias”, “profesores cientificos”, “cuer-
po cientifico”, “explorador cientifico”, “autores cientificos”. En
todas estas expresiones, el vocablo se encuentra empleado en su
forma adjetiva y no sustantiva que es aquella que permite ya una
designacién de la persona que desempefia la actividad cientifica
como una profesién en si misma.

En las Actas y memorias de la sociedad cientifica Antonio Alzate
de 1892, encontramos una referencia en la cual se designa al autor
de la obra Evolucidn de los colores de las aves de Norteamérica,
Ch. A. Keeler, como “un hombre cientifico”, al parecer es el empleo
miés cercano del término en su acépcién moderna, aunque si bien
el vocablo subsiste atin como adjetivo, su estrecha relacién con el
sujeto estd implicando ya un acercamiento a su conversiéon en la
forma gramatical sustantiva. Algunos afios mds adelante, en 1905,
el intelectual del grupo ‘“independiente” (no “cientifico”) Félix
F. Palavicini, en su discurso de recepcién 2® come socio de la So-
ciedad Mexicana de Geografia y Estadistica, define la actividad del
cientifico en los siguientes términos: “Al cientifico se le ha confiado
la labor de pensar, estudiar y aplicar las ciencias; de inventar y
reformar mdquinas e instrumentos.” Habla también del “cientifico
puro”, al que le reconoce su labor de especulacién; pero pide que
el mismo se acerque mds a la realidad. Su discurso propugna el
establecimiente y la popularizacién de la ensefianza técnica como
una necesidad ineludible que permitird captar los problemas del
pais al poner a los hombres en intimo contacto con los elementos
naturales, las cuestiones agricolas etcétera, que deberd aspirar a
“fomentar la prosperidad y riqueza nacional”. Su defensa de este
tipo de ensefianza es una reaccién en contra de la exagerada ten-
dencia de los positivistas y sus seguidores, “los cientificos”, a pro-
porcionar una ensefianza puramente teérica desligada totalmente
del conocimiento de la realidad nacional.

en Palacio, México, 1895; Gabino Barreda, Estudios. Biblioteca Estudiante Universi-
tario, vol. 26, UNAM. México 1941; Justo Sierra, Evolucidn politica del pueblo me-
xicano, FCE. México, 1950; Primer Concurso Cientifico Mexicano. México, Oficina
Tipogrifica de la Secretaria de Fomento, 1897. _

256 “La Ensefianza Técnica”, en Boletin de la Sociedad Mexicana de Geografia y
Estadistica, quinta época, t. 1, p. 554. Tipografia de Agustin Posada, México, 1902.
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A

Los primeros afios del siglo destacan por la inusitada actividad
oposicionista y por el cambio del pensamiento y la ideclogia impe-
rantes. La nueva generacién de pensadores “independientes” —se
educé bajo la tutela del positivismo, pero sin formar parte del gru-
po dirigente— y represent6 al grupo intelectual descontento con el
régimen, con su ideologia positivista y con las situaciones sociales
que éste habia propiciado. La institucionalizacién de la corriente
filoséfica positivista la habia anquilosado; sus representantes, al
lograr el control cientifico y politico, se volvieron repetidores de lo
ya expuesto; la ciencia dejé de ser la panacea que todo lo alivia y
si bien habia ayudado a constituir el orden, ya no contribuia al pro-
greso. Los problemas subsistian y se agravaban, y los jévenes pen-
sadores, que se percataban claramente de ello iniciaron la buisqueda
de nuevas corrientes de pensamiento. ‘

Justo Sierra, uno de los mds altos representantes del positivismo,
tuvo clara visién de la ineficacia del sistema positivista y supo ade-
lantarse a los hechos; con su experiencia y conocimiento politicos
acept6 los cambios que se avecinaban. Asi, en su “Discurso en honor
de Gabino Barreda” 2® establece sus dudas sobre el sistema positi-
vista y reconoce que la joven generacién sufria en su propia for-
macién la decadencia del sistema cientifico provocada por la insti-
tucionalizacién de la corriente oficial del pensamiento.

Por esa época, no sélo las humanidades estaban en decadencia,
sino que la ciencia natural —pivote fundamental del positivismo—
rueda por la pendiente. Segiin palabras de Alfonso Reyes, al hablar
de la Escuela Nacional Preparatoria (uno de los fundadores del
Ateneo de la Juventud) : “Se oxidaba el instrumental cientifico . . .
los laboratorios no seguian desarrolldndose en grado suficiente, Y
la fisica y la quimica tendfan a convertirse en ciencias de encerado,
sin la constante colaboracién experimental que las mentes jévenes
necesitan.” %7 La ensefianza se habfa vuelto rutinaria Y los maestros
positivistas. eran los duefios de la ensefianza superior. Pero, a pesar
de integrar un conjunto de intelectuales, no supieron o no quisieron
hacer extensivos sus conocimientos, y faltaron a las normas de la
ciencia que postulan el universalismo y el comunalismo. Como dice
Reyes: “Lo extrafio es que estos consejeros de Banco, estos abogados
de Empresas, no hayan discurrido siquiera organizar una facultad
de estudios econémicos, una escuela de finanzas,” “¢Qué pudo fal-
19:; Justo Sierra, Prosas. Biblioteca del Estudiante Universitario, UNAM. México,

27 Alfonso Reyes, “Pasado inmediato”, en Conferencias del Ateneo de la Juventud,
Centro de Estudios Filoséficos, UNAM. México, 1962, p. 198,
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tarles para ello?” 2® se pregunta Reyes, a lo que responderfamos
nosotros: Un sistema social de la ciencia, promovido por un autén-
tico anhelo de buscar la verdad y no por el deseo de usar su cono-
cimiento para retener el poder y dominar a las otras clases.

El positivismo en México habia caido, definitivamente, en la
préctica rutinaria, y la generacién estudiantil expresaba su desen-
canto en las palabras de Henriquez Urefia:

Sentiamos la opresién intelectual, junto con la opresién politica y
econémica de que ya se daba cuenta gran parte del pais... nos lan-
zamos a leer a todos los filésofos a quienes el positivismo condenaba
como inttiles... lefamos a los griegos que fueron nuestra pasién,
ensayamos la literatura inglesa. Volvimos, pero a nuestro modo, con-
trariando toda receta, a la literatura espafiola. Atacamos y desacre-
ditamos las tendencias de todo arte pompier. .. 2?

4. La generacidon del Ateneo de la Juventud y las primeras décadas
del siglo XX

La nueva generacién se formé durante la primera década del si-
glo XX, y sus miembros —en continuo intercambio de ideas y cono-
cimientos— continuaron el movimiento cientifico mexicano cen-
trado en la renovacién de las ideas humanistas y sociales.

La influencia de la “generacién del centenario” o de la generacién
del Ateneo de la Juventud —los dos nombres con los que se la ha
designado— fue decisiva para el desarrollo y mantenimiento del pen-
samiento cientifico en México. Sus conferencias, sus escritos, sus
actividades de difuisién dieron resultados concretos: en visperas de
iniciarse el movimiento armado, Justo Sierra fundé la Escuela.
de Altos Estudios, la cual, unida a otras escuelas, integr6 un con-
junto que constituyé la nueva Universidad. La importancia de la
creacion de la Escuela de Altos Estudios, ademds de representar
el triunfo de la corriente antipositivista, radica en que intent6 con-
centrar la ensefianza y la investigacién cientifica en las 4reas de las
humanidades, las ciencias sociales y las naturales, con un especial
impulso a la investigacién filoséfica, y si bien sus actividades tro-
pezaron con la incomprensién politica propia de una época en la
que ya era inminente la cafida del régimen porfirista, lentamente

28 Reyes, op. cit.,, p. 195.

29 Pedro Henriquez Urefia, “La revolucién y la cultura en México”. Conferen-
cias del Ateneo de la Juventud, p. 151.
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adquiri6 importancia y ampli6 sus tareas a costa del sacrificio de sus
profesores, ya que todos ellos impartian cursos gratuitos.

El grupo del Ateneo de la Juventud no se conformé con difundir
sus conocimientos al nivel del claustro universitario, como autén-
ticos cientificos —aunque no se les designara como tales— buscaron
comunicar y extender sus conocimientos a la mayor parte de la po-
blacién que les circundaba. En 1912, dice Alfonso Reyes:

Fundamos la Universidad Popular, escuadra volante que iba a buscar
al pueblo en sus talleres y en sus centros, para llevar, a quienes no
podian costearse estudios superiores ni tenfan tiempo de concurrir
a las escuelas, aquellos conocimientos ya indispensables que no ca-
bian, sin embargo, en los programas de las primarias. Los periédicos
nos ayudaron. Varias empresas nos ofrecieron auxilios. Nos obligamos
a no recibir subsidios del gobierno. Aprovechando en lo posible los
descansos del obrero o robando horas a la jornada, donde lo con-
sentfan los patrones, la Universidad Popular continué su obra por
diez afios: hazafia de que pueden enorgullecerse quienes la llevaron
a término. El escudo de la Universidad Popular tenfa por lema una
frase de Justo Sierra: “La Ciencia protege a la Patria.” 30

Esta labor se convierte en hazafia por el hecho de haberse realizado
durante la etapa mds critica de la contienda guerrera, sin que quie-
nes la realizaran contaran con el apoyo de los gobiernos (quienes
dedicaban sus esfuerzos a las luchas armadas). Por lo general, los
regimenes (ya sea los consolidados como autécratas o aquellos otros
que aun no estdn consolidados) apoyan y sostienen a la ciencia cuan-
do ésta significa, a su vez, una fuente de recursos militares y tecno-
légicos que contribuyan a darles fuerza o a llevar al poder al grupo
que pugna por conseguirlo. Una postura ligeramente distinta apa-
rece tan sélo una vez avanzado el siglo. Las actividades cientificas
de la generacién del Ateneo, constituian una labor eminentemente
cultural; en muy escasa medida se convirtieron en investigaciones
aplicadas de las ciencias naturales o de las exactas (que son aquellas
que conducen directamente a las innovaciones militares y tecnolé-
gicas) y esto explica el que los gobiernos de la época las permitie-
ran, pero no las estimularan. En relacién con.la actividad de este
grupo quisiéramos aclarar nuestro punto de vista en cuanto a la
divulgacién del quehacer cientifico: consideramos que no siempre,
ni necesariamente, es correcto y ttil que el cientifico divulgue en
el nivel popular sus hallazgos, ya que no es esta divulgacién de por
s{ 1a que lo hace cientifico. En términos sociales importa que el

80 A. Reyes, op. cit,, p. 218.
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cientifico dé a conocer sus hallazgos al menos a otro cientifico; pero
aun en el caso limite de quien busca la verdad y no la difunde
(aunque tampoco la oculte, caso de valor distinto) es merecedor
del nombre de cientifico. Mendel no se preocupé por dar a cono-
cer sus hallazgos y no por eso es menos “cientifico” a nuestros ojos,
aun cuando a los de sus contemporaneos no se justificara su deno-
minacién de tal. El grupo del Ateneo no adquirié, a nuestro modo
de ver, la calidad de cientificos sélo por haber difundido su saber
al nivel popular, sino que ademds de esto y casi como consecuencia
de su actividad propia, sus estudios y sus conocimientos los lle-
varon a una toma de conciencia de la sociedad en que se desarro-
llaron; se sintieron 1mpulsados a comunicar sus conocimientos, no
s6lo a sus colegas sino también al gran piblico —a través de sus
escritos— y a un nucleo més reducido: el obrero y el trabajador en
un afin de popularizar el conocimiento y propugnar por la supe-
racién intelectual del mexicano. Es esta conciencia social la que
los hace acreedores al titulo de cientificos, precisamente en una
/época en la cual la situacién sociopolitica del pais podria llevar a
prestar atencién a problemas de tipo econémico y dejar caer en
el vacio y en el caos los aspectos culturales. Precisamente en ese
momento surge y se sostiene, no en un alarde demagdgico y, por
lo tanto, circunstancial y pasajero, sino en una labor permanente
por un lapso de diez afios, la actividad cientifica y cultural de la
Universidad volante. Con ella el movimiento cientifico cubre una
de las fases de sustentacién, otras son absorbidas por las labores
realizadas en las sociedades cientificas, en los centros de educacién
superior y en las calladas aportaciones de los cientificos individua-
listas, aquellos que se conforman con dar a conocer sus hallazgos
al menos a otro colega. Precisamente durante la etapa agitada de la
lucha armada no se dej6 de traba]ar en las diferentes disciplinas
cientificas, ya que durante la misma continué la elaboracién de tra-
bajos en las academias cientificas y en las escuelas especializadas.
Las ciencias exactas deben su actual estado a uno mas de los miem-
bros de la generacién del Centenario: Sotero Prieto, autodidacta vy,
después, maestro por excelencia, que desperté la 1nqu1etud cientifica
de generaciones que le oyeron y que en su momento, completaron
su preparacién, investigaron y supieron trasmitir sus conocimientos
a las -generaciones siguientes '(segin es el caso notable de Carlos
Graeff Fernidndez, de Nabor Carrillo, de Alberto Barajas, entre
otros) .
Durante las primeras décadas del s1glo, esa nueva Umvers1dad tuvo
que luchar por subsistir frente a las veleidades de los gobiernos. En
71
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esa lucha, la actuacién decidida de Vasconcelos y Caso, entre otros,
permitié que superara la crisis politica de los sucesivos cambios de
dirigentes, hasta lograr su independencia administrativa y acadé-
thica en la quinta década del siglo.

En esta revision y ubicacién del vocablo “cientifico”, no inten-
tamos cubrir el tema de las relaciones entre la Universidad y la
sociedad, ya que el mismo requiere de un tratamiento especial. 3
Nuestra meta consiste en determinar cual es el momento sociol6-
gico en el que el término es aceptado y utilizado en forma gene-
ralizada. Sin embargo, ese momento es producto directo de la evo-
lucién de la Universidad vy, concretamente, de la Nacional Auté-
noma de México, ya que en esta institucién —al menos durante las
seis primeras décadas del siglo— se ha concentrado, en alta pro-
porcién, la realizacién de las actividades cientificas, obedeciendo
a la tradicién académica que ubica en primer término en los cen-
tros de ensefianza superior el cultivo de las actividades culturales,
entre las cuales la cientifica ocupa un lugar importante.

Lo anterior no significa que ni se haya'realizado investigacién
i producido ciencia en organizaciones de otro tipo, sino que en
este estadio de desarrollo del sistema cientifico nacional, les ha
correspondido a las universidades e instituciones afines el predo-
minio cuasi monopélico de esta labor, cuando se considera como
tal solo a la que se realiza con un estricto rigor metodoldgico, pro-
ductora de resultados de alta calidad cientifica.

En las sociedades desarrolladas hay otros dos grandes sectores en
que se investiga: el industrial y el gubernamental; en México, estos
dos sectores inician el cultivo dirécto de las labores cientificas tardia
y escasameiite. Sin embargo, ha sido a pafrtir del momento en que
se geneéraliza e intensifica la politica de incremento del desarrollo
cientifico —séptima década del siglo— en el cual también en Mé-
xico, 1as instituciones del sector gubernamental prestan especial
atencidnal auspicio de la ciencia y ld tecnologia, no sélo a través
de ayudas y subsidios para su estudio en las instituciones especial-
menté dedicadas a ello, sino también mediante la creacién de depen-
dencias nuevas y/o el apoyo a las ya existentes en el seno del mismo
sector de gobierno. Con ello se incrementd, consecuentemente, el
numero de proyectos en proceso de realizacién y el de investigacio-
nes terminadas, por lo que se refiere al aspecto cuantitativo; pero

81Para el desarrollo del tema se pueden ver, entre otros: Jestis Silva Herzog:
Una historia de la Universidad de México y sus problemas, Edit. Siglo XX; México,

1974; Primer Censo Nacional Universitario, instituto de Investigaciones Sociales,

UNAM, México, 1953
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en el lado cualitativo del fenémeno, podriamos atrevernos a expo-
ner una hipétesis que, si bien no puede ser confirmada a través de
la informacién cuantitativa, si se percibe a través del andlisis de las
instituciones y los proyectos mismos: un nivel cualitativo inferior
al que prevalece en el sector de ensefianza superlor, si se juzgan di-
chas actividades cientificas con los requerimientos en los niveles aca-
démicos y en los niveles imperantes en la comunidad cientifica, no
sélo nacional sino también internacional. Esta aseveracién corres-
ponde —en términos generales— a ciertas dreas de la ciencia, par-
ticularmente las ciencias sociales, que es la conocida por nosotros.
Es probable que en otras, la labor desarrollada sea equiparable a la
que se efecttia en las instituciones del sector de ensefianza superior.
Como puede apreciarse en el sector estatal y paraestatal, el auge
de la actividad cientifica es reciente. Fue en el sector académico
en el que surgié el empleo sistemdtico del término “cientifico”, en
el momento mismo en que las actividades cientificas, y pr1nc1pal-
mente las de investigacién, se institucionalizaron a través de la
creaciéon y funcionamiento de los institutos de 1nvest1gac1on en el
seno de la Universidad Nacional, una vez superada la crisis de su
aparente autonomia del afio 1929, que fue conseguida realmente
después de la huelga de 1933.

En los afios de la cuarta década, que se inicia con el gobierno
de Pascual Ortiz Rubio, se empieza a prestar especial apoyo al papel
de la ciencia en su relacién con la sociedad. El propio presidente,
en su informe al Congreso, apunta el deber primordial que la ciencia
tiene hacia el servicio colectivo. El periodo que va de 1930 a 1939
se caracteriza por la creacién de cuando menos nueve instituciones de
investigacién cientifica en el 4rea de las ciencias sociales y ocho
en las restantes disciplinas, asi como por la celebracién de diversos
congresos tanto nacionales como latinoamericanos, en los cuales
los “hombres de ciencia” de la época intercambiaron y difundieron
parte de las labores desarrolladas en cada una de las disciplinas, foco
de estudio de las reuniones. El primer congreso de universitarios
mexicanos, celebrado en septiembre de 1933, precis6 con toda cla-
ridad el papel que corresponde al maestro universitario, en relacién
a los movimientos sociales que sufre el pafs, se discuti6 sobre la
necesidad de que el Estado diera su apoyo decidido a la Universi-
dad, para que ésta pueda contribuir a la solucién de los graves pro-
blemas que aquejan al pais y pueda contar con verdaderos institutos
de investigacién. Esta llamada de atencién hacia el papel de la in-
vestigacién cientifica se presenta por el entonces rector de la Uni-
versidad, el cientifico doctor Roberto Medellin, frente al presidente
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del pais general Abelardo L. Rodriguez y el secretario de Educacién
Publica licenciado Narciso Bassols. v

Recordemos que esos mismos afios de la cuarta década del siglo,
la situacién de la Universidad, si bien mejor6 en sus relaciones con
el Estado, auin no habia logrado su apoyo, y fue hasta finales de 1933
en que se le concedié su total autonomia; pero se le restringié en

“cuanto a la aportacién de subsidio y se le mantuvo verdaderamente

en un estado de sitio. Las causas de ello pueden localizarse en el
movimiento ideolégico que sufrié la casa de estudios en el afio 1933
con la lucha abierta entre la adopcién .del materialismo histérico
como método cientifico Unico en el marco universitario y la postura
—a nuestro modo de ver— mucho mds universitaria de oposicién
a un sectarismo cientifico y, por consecuencia, dogmitico dentro
de una institucién de-cultura superior. En esta lucha, en la cual
intervienen facciones politicas, la Universidad cosecha el abandono
del Estado, y el naciente clima social en favor de la actividad cien-
tifica se ve desplazado hacia el sector de la educacién técnica, la
rural y, desde luego, la instauracién de una educacién socialista
que permita el acceso a todos los niveles educativos de las masas
obreras y campesinas. _

Los afios que abarcan el periode del general Lizaro Cérdenas
(1935-1940) van a quedar caracterizados por un inusitado impulso
a la actividad técnica. Habfa sido ya preocupacién de los gobier-
nos anteriores, y particularmente de la etapa en que Vasconcelos
asumié la direccién de la Secretarfa de Educacién, extender la edu-
cacién técnica a toda la nacién —al igual que intenté hacerlo con
la educacién rural y la alfabetizacién masiva—, pero sélo en los diez
afios que siguieron al de 1930; al crearse y empezar a funcionar el
Instituto Politécnico Nacional (1937) se puso en préctica un pro-
grama que, en este aspecto, relacionaba la ensefianza con las nece-
sidades del desarrollo de México. Durante los afios previos a la
creacién del Instituto, y en los inmediatamente siguientes, se realizé
una campafia mediante la cual se buscé combatir la imagen este-
reotipada de que las carreras técnicas tenfan una categoria inferior
a las universitarias y para que a los futuros egresados de la nueva
institucién se les considerara en el mismo nivel profesional que los
ya tradicionalmente reconocidos universitarios.

El gobierno populista no se desentendi6 de los aspectos relativos
a la investigacién cientifica y aun dentro de las funciones de la
educacién técnica se previé la formacién de “especialistas en dis-
tintas ramas de investigacién cientifica y técnica llamados a impul-

74


6200
Rectángulo

6200
Rectángulo

6200
Rectángulo

6200
Rectángulo


sar la economia del pais mediante una explotacién metédica de
nuestra riqueza potencial”. 32

Es bien claro que la actuacién del gobierno de esa etapa de nues.
tro desarrollo cultural comprendié que su funcién no podia quedar
circunscrita al dmbito técnico, rural y de implantacién socialista
de la educacién, y que era necesario ocuparse de las instituciones de
cultura superior que continuaban funcionando al amparo del
gobierno federal, ya que algunas universidades habfan adquirido
su-independencia administrativa. Es por eso que se crea, en 1935,
el Consejo Nacional de la Educacién Superior y de la Investigacién
Cientifica. Por primera vez en la sociedad mexicana se considera
necesario establecer una dependencia a través de la cual se pretende
plantear la educacién superior en todo el pais, al auspiciar el fun-
cionamiento de las universidades de provincia y crear institutos de
ensefianza superior. Se trata de un intento —ain no logrado hasta
la fecha— de descentralizar este renglén cultural.

El deseo de llevar al interior del pais tanto la ensefianza como
la investigacion misma, en una busqueda de acercamiento a los
problemas particulares de cada zona, revela que hay en toda la
sociedad un clima propicio para el ulterior desarrollo de la activi-
dad cientifica, para la aparicién del nuevo papel social del cientifico
dentro de un ambiente social nuevo y cambiante. En éste, algunos de
los valores sociales sufrirdn la transformacién que hard posible la
institucionalizacién de la ciencia y sus cultivadores.

Los valores sociales que prevalecian en la sociedad mexicana du-
rante la tercera década del siglo estuvieron altamente influidos por
las ideas de la revolucién reciente; los valores fundamentales radi-
caban en la resolucién de los problemas bdsicos: el ocupacional, el
educativo elemental y el agricola (que representaba la posibilidad
de subsistencia para la gran mayoria de la poblacién) . Durante los
afios comprendidos entre 1920 a 1930 la poblacién econémicamente
activa, dedicada a actividades primarias, representaba el 709, del
total de la fuerza® de trabajo del pafs.3 Los estragos causados por
la lucha revolucionaria imponfan el que los gobiernos se dedicaran
por entero a la planeacién de la nueva sociedad. Asf fue como se
dedicé atencién a la educacién rural y a la ensefianza técnica y
superior; pero adn sin un plan unificador dentro de un sistema de

desarrollo integral.

32 Informe del general Lizaro Cirdenas, de 19 de septiembre de 1940. Los pre-
sideites de México ante la nacidn 1821-1966, editada por la XLVI Legislatura de
la Cimara de Diputados. México, 1966.

88 Datos del V Censo General de Poblacion (1930), cuadros 28 y 29.
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En el momento en que las condiciones externas facilitan un cam-
bio en el ritmo de desarrollo, el régimen populista que gobierna
ve con buenos ojos la coyuntura externa que se le presenta al finali-
zar el periodo. Acepta los beneficios que representan para la evo-
lucién econémica de la nacién las posibilidades de su industriali-
zacién y se da el viraje hacia un pais en vias de desarrollo con todas
sus consecuencias en el dmbito de la ciencia y la cultura.

El clima que anuncia una aceptaciéon por parte de la sociedad
de la aparicién del papel del cientifico como la actividad profesio-
nal que se perfilard claramente en la siguiente década, se ve auspi-
ciado también por la actitud misma de la Universidad y de sus
directivos, quienes luchan por obtener durante los tltimos afios de
la década el reconocimiento de la labor de investigacién que corres-
ponde a las universidades. Significativa es la propuesta del rector
licenciado Luis Chico Goerne al presidente de la Reptblica, en el
sentido de auspiciar “la informacién de verdaderos hombres de cien-
cia dedicados por entero a la investigacién cientifica y al saber y
que tanto requiere el pafs para poder encarar positivamente sus
problemas, asi como el alentar a los ya formados con un estimulo
econdémico”. Se reconoce incipientemente la necesidad de contar
con un cuerpo de investigadores profesionales cuya actividad no
sea ya la de aficionados, sino la de personas reconocidas institu-
cionalmente. El estatuto que propondrd la propia Universidad en
1938, y la creacién, algunos afios antes, del Departamento de Ac-
cién Social dentro de la propia Universidad va dando forma al
papel del cientifico dentro de esta institucién y, por supuesto, en
el pais. -

También el mismo gobierno auspicia, por su parte, instituciones
que proporcionen a los trabajadores —entiéndase obreros— una pre-
paracidn cientifica que les permita, “llegado el caso asumir el control
de los: problemas nacionales de conjunto” 3 y que revela la posi-
cién oficial en cuanto a la necesidad de fomentar el conocimiento
cientifico entre todos los sectores de la sociedad, dando especial
énfasis a los grupos de trabajadores; segun palabras del propio pre-
sidente, su régimen revolucionario se basa para su accién, en benefi-
cio del pueblo, en los conocimientos cientificos.

Tanto los hombres de ciencia —ubicados principalmente en los
medios académicos— como los politicos mismos insisten particular-
mente durante la segunda mitad de la década cuarta, en la vincula-
cién de la actividad cientifica con los problemas de la realidad
nacional. Lo mismo en el campo-de las ciencias sociales que en el

84 Excelsior, 28 de diciembre de 1936.
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de las exactas y naturales, la politica de los dirigentes de las institu-
ciones académicas y de investigacién, y, probablemente, las de sus
miembros, plantea constantemente la necesidad de enfocar los pro-
blemas nacionales en las diferentes disciplinas del quehacer cienti-
fico. El Instituto de Investigaciones Sociales, el de Investigaciones
Lingiiisticas, los de Estudios Politicos y Sociales, el recién creado
Instituto Nacional de Antropologia e Historia, el Comité Mexi-
cano para el Estudio de los Problemas de la Poblacién, el Instituto
de Biologia, el de Geografia, el de Geologia, la Academia de Medi-
cina —por mencionar s6lo aquellos para los cuales hemos localizado
informacién precisa— pretenden el estudio de los problemas y la
realidad del pais; desde luego, en la mayoria de ellos, los planes de
trabajo lograron verdaderos aciertos cientificos y no sélo plantea-
mientos demagdégicos. El autoconocimiento representado por la obra
de Samuel Ramos, en el aspecto filosofico, es una vertiente mds de
este acercamiento a la comprensién del ser y al imperativo de na-
cionalismo en la sociedad mexicana de finales de los afios de
la cuarta década.

Los escasos establecimientos del sector gubernamental encargados
de realizar labores de investigacién, entre los cuales se pueden men-
cionar algunos departamentos de la SEP, algunos centros hospitala-
rios y la propia Comisién Coordinadora de la Investigacién Cien-
tifica, tuvieron en sus planes de accién, sin lugar a dudas, esta
misma politica: la ciencia al servicio de la sociedad.

Los diferentes rasgos que la actividad cientifica muestra durante
los afios de la influencia del maximato y durante los del régimen
cardenista nos inclina a considerar que en esta época histérica del
pais, como ya hemos apuntado en pirrafos anteriores, los cambios
de valores e intereses sociales de la poblacién en su conjunto, permi-
tieron que se iniciara un camino de motivacién entre las personas
y la sociedad misma para respaldar, dar crédito o dedicarse a la
actividad cientifica, como una de las condiciones que sefiala Ben-
David % para el desarrollo de las actividades cientificas en diversas
épocas y lugares. A partir de que se consolida esta condicién, la cual
no olvidemos que se inicia en México desde la época de la Ilustra-
cion, -se plantea la situacién que permitird el resurgimiento del
papel del cientifico como un profesional y que, posteriormente,
llevard a la ciencia a convertirse en un sistema relativamente in-
dependiente de la sociedad.

Por lo que se refiere al uso del término “cientifico”, su connota-
cién semdntica, en el sentido que la actividad profesional requiere,

.36 Joseph Ben-David, op. cit., pp. 207 y 208.
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es ya ficilmente reconocible en algunas notas periodisticas aisladas,
particularmente aquellas que se refieren a la resefia de aconteci-
mientos en estrecha relacién con las ciencias exactas y naturales. Los
términos comtnmente empleados para referirse al cultivador de
las disciplinas cientificas son los de “hombre de ciencia”, ‘“‘sabio”,
“profesionista”, “investigador”, “eminente catedrético” y “maestro”,
en general contintia el empleo de las mismas denominaciones ya
conocidas en los afios anteriores. Sin embargo, el empleo miés fre-
cuente del término “hombre de ciencia” y el esporddico de “cien-
tifico” son una prueba més del préximo cambio que se dard en el
4mbito social de la ciencia en México en los afios subsecuentes.

5. El desarrollo cientifico a partir de la segunda guerra mundial

De particular importancia en el desarrollo de la ciencia en todo
el mundo fueron los afios de la gran guerra; en México, la estruc-
tura social y politica del pais sufrié un viraje durante las décadas
que corresponden a los afios de la segunda gran guerra y a los in-
mediatamente siguientes (o sea los que corresponden a la década
'1940-1949) . Las circunstancias econémicas mundiales de la etapa
‘bélica y los desajustes posbélicos incidieron en la estructura inter-
na del pais, ocasionando un acelerado proceso expansivo en el sector
econémico que tuvo consecuencias en el sector cultural. Durante
esos afios se busca la industrializacién del pais con el apoyo decidido
del sector gubernamental y del sector externo, y ésta requiere ini-
cialmente de un personal capacitado y de una tecnologia que en
un principio tiene que ser importada y —después— asimilada por
técnicos nacionales, ya que se carece de una infraestructura cienti-
fica que posibilite mds adelante el desarrollo auténomo de las in-
dustrias de México.

En esta quinta década, los grupos dominantes estin en vias de
fortalecerse y la clase media aumenta aceleradamente; los valores
sociales, en este marco cambiante, subsistieron en lo fundamental,
pero también permitieron que surgiera dentro de las instituciones
de cultura superior, una institucionalizacién de la actividad cienti-
fica que se plasma en la creacién de nuevos institutos de investiga-
ci6n, en la instauracién de una carrera de investigador'y —con ello—
en el conocimiento de que la investigacién cientifica es bésica para
aquel adecuado desarrollo integral del pais que se habia bosquejado
durante la década ante'rio?. Es precisamente en los primeros afios de
esa década cuando el término “cientifico” comienza a ser utilizado en

g\
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su acepcién moderna, carente de las connotaciones politicas que
habia tenido en la época prerrevolucionaria. Los trabajos, las publi-
caciones y los eventos cientificos de la época sefialan un incremento
en el movimiento cientifico del pais.

Los factores externos y los cambios internos en la politica del
pais imprimen su sello al ya iniciado proceso de profesionalizacién
del cientifico. El nuevo trato que el régimen de Avila Camacho
proporciond a los centros de cultura superior —muy en especial a la
Universidad de México—, la politica educativa de J. Torres Bodet
y la situacién econémica del pais se conjugan para que se incremen-
te el clima social necesario para la motivacién de la labor cientifica
y el establecimiento de las bases de un sistema cientifico.

La nueva Ley Orgénica de la Universidad, aprobada en 1945, pero
sometida a las cdmaras a fines del afio anterior y consecuencia de
la apertura del gobierno frente a las instituciones de cultura su-
perior, marca el punto de partida de toda una etapa de realizaciones
cientificas en el pais.

Debemos asentar que es Manuel Avila Camacho el primer presi-
dente que menciona, en sus informes al Congreso, la preocupa-
cién del régimen por el fomento de la investigacién cientifica; desde
el primero hasta el ultimo de aquellos informes sefialan la actividad
oficial en relacién con el tema. En su presentacién final ante el
Congreso rinde un resumen de la situacién de su gobierno, y en
ella cita en el inciso correspondiente a la educacién, y en particular
la superior, lo siguiente:

El Instituto Politécnico Nacional establecié nuevas carreras: las de
Ingeniero en Comunicaciones y Electrénica, Ingeniero Quimico In-
dustrial y Licenciado en Criminologfa. Se construyeron y dotaron de
elementos los Laboratorios de Investigaciones Bioldgicas, el de Qui-
mica, el de Electrdnica y el de Radiacién Electromagnética.

Se crearon la Comisién Impulsora y Coordinadora de la Investiga-
cién Cientifica y el Colegio Nacional; se instituyé el Premio Anual
de Artes y Ciencias; se fundaron el Seminario de Cultura Mexicana
y la Escuela de Arte Teatral; se patrocinaron conciertos y exposicio-
nes; se inauguré el Museo Nacional de Historia de Chapultepec; se
estableci6 el Observatorio Astrofisico de Tonantzintla; se agrandé
la estructura del Instituto de Antropologia e Historia; se convocé a
dos Congresos de Educacién Normal, a un Congreso de Educacién y
a dos conferencias de mesa redonda. Ademds, a la Universidad Nacio-
nal Auténoma se aument6 el subsidio de tres millones, quinientos
sesenta mil pesos a seis millones, doscientos veinticinco mil, y se am-
plié la ayuda a varios Institutos y Universidades de los Estados. ¢

.88 Los presidentes de México ante la nacidn, t. v, p. 304.
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El periodo alemanista mantiene vivo este interés por el desarro-
llo de la actividad que interesa a este trabajo. Ya en su discurso de
protesta del 1?2 de diciembre de 1946, Miguel Alemdn dice:

El desarrollo industrial de 1a nacién requiere la concurrencia de otros
factores, entre ellos algunos de cardcter fundamental, como la inter-
vencién de los técnicos, de los cuales carecemos en numero suficiente,
por lo que debemos formarlos en el interior de nuestras fronteras o
fuera de ellas. 37 '

En sus diferentes informes a la nacién habla de la ensefianza
superior y la investigaciéon cientifica y de su desarrollo a través de
diferentes organismos, y destaca la labor de apoyo del gobierno
federal en relacién con la educacién superior.

La reconciliacién de las relaciones Universidad-Estado incidieron
preferentemente en la de México; su nueva ley orgdnica, junto
con su aumentado subsidio contribuyeron a su impresionante cre-
cimiento numérico, por lo que se refiere a su alumnado, particular-
mente el de nuevo ingreso.

La creacién de nuevos organismos de investigacién en las diferen-
tes disciplinas de la ciencia, tanto en el sector de ensefianza superior
como en el de gobierno, la fundacién de centros de cultura supe-
rior fuera del Distrito Federal, la instauracién del Premio Anual
de Ciencias y Artes, la fundacién de El Colegio Nacional, la idea
acerca de la celebracién de un congreso cientifico mexicano, para
s6lo mencionar los mds relevantes, abrieron en definitiva el camino
para lo que uno de nuestros cientificos mds destacados, Manuel
Sandoval Vallarta, llamé en esa época “la era de grandes investi-
gaciones” al comparar al pafs con lo que sucedié en los Estados
Unidos un cuarto de siglo antes. De acuerdo con la informacién
hemerogrifica que se ha consultado para este periodo, se desta-
can los siguientes sucesos relacionados con la labor cientifica de los
afios de la quinta década del siglo. Brevemente expuestos, éstos fue-
ron: el desarrollo de programas de investigacién en la medicina, la
biologia, la filosofia, la quimica, la astronomia, las matemiticas;
la continuacién de las investigaciones en sociologia, historia, y las hu-
manidades en general, y la posibilidad que se ofreci6 a los jévenes
talentos para estudiar en el extranjero. Ademds, se consiguié mejor
remuneracién para quienes dedicaban su tiempo integro a la carrera
de profesor e investigador, llevar a cabo reuniones cientificas mds
frecuentes que resultaron en una mayor divulgacién de las activi-

87 Ibidem.
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dades cientificas, el interés por conocer la opinién de los cientificos
de la época sobre: el desarrollo de la ciencia en México, su propia
formacién cientifica, la relacién de la ciencia con la sociedad, la exis-
tencia o no de grandes personalidades en los diferentes campos de
la ciencia en el pais, trabajo auspiciado por la propia Secretaria
de Educacién Publica. 38

Todos estos acontecimientos, como es ficil apreciar, denotan que
el interés por el quehacer cientifico en México, durante la década
quinta se mostré en diferentes frentes de la sociedad y logré tam-
bién diferentes alcances.

Sin poder aun considerar que hemos agotado la consulta de la
totalidad de las fuentes informativas, pero con los elementos de que
hemos dispuesto, podemos aventurar la hipétesis de que los regi-
menes de Avila Camacho en particular, y un tanto como su con-
tinuacién el de Alemdn, propiciaron las bases para el surgimiento
de un —entonces ain— subsistema cientifico con incipiente indepen-
dencia del Estado. El hombre de ciencia de esa época, particular-
mente por el papel que le permitié asumir la nueva orientacién
universitaria como un académico capaz de dedicarse integramente
a las labores de docencia y/o de investigacién, pude empezar a con-
solidar su pertenencia al grupo de los cientificos, reconocidos tanto
por ellos mismos, como por la sociedad a la que servirian como gru-
po ocupacional.

Los primeros afios de 1950 se destacan, entre otros hechos, por
el surgimiento de equipos de trabajo para la realizacién de estudios,
particularmente acerca del desarrollo histérico de la ciencia y de
la presentacién de trabajos colectivos sobre el estado de la propia
actividad de investigacién. Debemos mencionar como un suceso de
enorme trascendencia para la institucionalizacién del cientifico en
México, la celebracién del Congreso Cientifico Mexicano que se
llevé a cabo aprovechando la fecha del IV Centenario de la Uni-
versidad, pero cuya idea inicial —original de don Jests Silva Her-
zog— procede de unos afios atrds y tuvo como objetivo principal,
como afirma el propio Silva Herzog, “servir para que el pueblo
de toda la nacién conozca la obra callada y a la par fecunda de
sus hombres de ciencia durante la primera mitad del presente si-

38 Este estudio, que fue iniciado, pero no concluido, marca sin duda el primer
intento de acercamiento al campo de la sociologia de la ciencia a través de una in-
vestigacién en el terreno de la interaccién de la comunidad cientifica que pretendi6é
conocer la conducta y las actividades del cientifico; pero que también pretendié incur-
sionar en el contenido del conocimiento cientifico y en las tradiciones instituciona-
les, con lo cual hubiera cubierto. el dmbito de la investigacién en su nivel de
“método institucional”, como lo llama Ben-David.
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glo”.® Ademds de este interés especifico, preocupaba a su creador
lo que a nosotros sigue preocupando, casi 30 afios después, el hecho
de que los medios de difusién,

de nuestros dias, empresa comercial, prefiere siempre la noticia que
deprime al lector a la que lo exalta; la pesimista a la optimista; la des-
tructiva a la constructiva; la que exhibe vicios a la que reconoce virtu-
des; prefiere siempre lo sensacional aun cuando sea vulgar o repulsivo,
al comentario serio sobre algtin hecho estimulante en el campo de la
cultura; y traténdose de personas, dificilmente el sabio o el artista ocu-
pan las primeras planas de los grandes periédicos. Es que estdn reser-
vadas a los politicos en turno, al campeén de moda en alguna rama
del deporte, al ladrén famoso por su habilidad o al asesino del 1iltimo
crimen truculento. 40

. Hasta la fecha, la divulgacién del quehacer cientifico no ha reci-
bido por parte de los medios de difusién masiva el apoyo que mere-
cerfa, y sélo esporddicamente se concede a esta actividad la impor-
tancia que debiera dirsele en el conjunto del desarrollo cultural
del pais.

Durante la segunda mitad de la sexta década, las obras de con-
junto también continuaron apareciendo y en ellas se buscé dar a
conocer al lector en general el estado de adelanto de diversas disci-
plinas. En algunas de ellas se encuentra un indudable enfoque
~humanistico del avance de la ciencia, mencién especial damos
. aqui a las actividades del Seminario de Problemas Cientificos y
Filoséficos, a través del cual se difundié un nuevo enfoque en el
estudio del quehacer cientifico: el andlisis de la filosofia de la cien-
cia y la presentacién de temas de ciencia natural en paralelo a los
propios. de las humanidades. Si bien la labor de este grupo fue de
indudable valfa, creemos que en él falt6 el aspecto sociolégico en la
_presentacién de los temas y abundaron el filoséfico y el 1égico. Por
otra parte, estos mismos afios y los consecutivos presenciaron un
florecimiento de los estudios sobre historia de la ciencia y de mayor
0 menor pretensién, pero en su conjunto portadores de un amplio
material referido al desenvelvimiento de las mds variadas disciplinas,
particularmente las ciencias exactas y naturales.

Debe darse especial referencia a la notable labor que en este campo
ha desempefiado un eminente cientffico, el doctor Enrique Beltran,
a quien la ciencia nacional debe un reconocido’ tributo y gracias a

89 Jesus Silva Herzog, Memoria del Congreso Cientifico Mexicano, IV Centenario

de la Universidad de Mérico, t. 1. UNAM, México, 1953, prélogo, p. 9.
40 Ibidem, p. 10. :
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quien los trabajos sobre la historia de la ciencia han continuado
ininterrumpidamente su aportacién a un mejor entendimiento de
la actividad cientifica nacional. Ya desde principio de la sexta déca-
da del siglo inicié su preocupacién por consolidar sistemdticamente
la inquietud entre varios hombres de ciencia hacia el andlisis histé-
rico de diversas disciplinas, pero fue hasta septiembre de 1963 en
que logré celebrar el Primer Coloquio Mexicano de Historia de la
Ciencia, en el cual se presentaron valiosisimos trabajos sobre el des-
arrollo de las ciencias en América Latina #* y se dedicé un simposio
completo al tema especifico de: La Ilustracién en la América Latina.
La reunién dio lugar al surgimiento de la Sociedad Mexicana de
Historia de la Ciencia y la Tecnologia, la cual ha continuado pro-
duciendo aportaciones de gran interés para el estudioso de esta
materia, pero cuya importancia ha sido poco difundida. La lectu-
ra de los articulos que se han publicado en el seno de la sociedad
podrian hacer cambiar algunos conceptos erréneos acerca del atraso
cientifico de México y algunos paises latinoamericanos en relacién
con los avances que se dieron en la ciencia en diferentes épocas de
su evolucién cultural, en especial la etapa novohispana. Pero atin
m3s interesante es sefialar que los materiales cientificos que guar-
dan nuestras bibliotecas y archivos —segin comentario de alguno
de los autores—*? y que no han sido debidamente conocidos ni
menos divulgados, daria lugar a un panorama de nuestra valfa cul-
tural de matices verdaderamente insospechados. Nuevamente se
debe hacer destacar en esta oportunidad la imperiosa necesidad de
fomentar una difusién cientifica de gran alcance, mediante la cual
principalmente la comunidad cientifica pueda hacer llegar a sus
colegas, a sus discipulos, a los jévenes en formaci6én y al pueblo’en
general, la importancia de su labor actual. Ella estd, ademds, res-
paldada por una tradicién rica en aportaciones concretas y valiosas
en el campo de las mds diversas disciplinas, pero también es in-
tensa en el de la difusién misma.

Por estos motivos quisimos hacer destacar con especial énfasis, la
tarea que el doctor Beltrdn y la Sociedad que él preside han logrado
ya en un lapso de m4s de una década, durante el cual han contri-
buido a la integracién del sistema cientifico nacional y al reconoci-
miento y profesionalizacién del cientifico en México.

41 Memorias del Primer Coloquio Mexicano de Historia de-la Ciencia, t. X ¥ IL
Meéxico, 1964.

42 Roberto Moreno, “Materiales en la Biblioteca Nacional de México para el Estu-
dio de la Ciencia Novohispana”, en Anales de la Sociedad Mexicana de Historia de
la Ciencia y la Tecnologia, ntm. 2. México, 1970, pp. 147-159.
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Las dos décadas que nos separan de la actual, han significado en
el desarrollo de la investigacién cientifica la época mis rica en cuanto
al aspecto cuantitativo de los trabajos realizados, de las instituciones
creadas y del numero de estudiantes a nivel profesional. En general,
en ese periodo se ha dado el mayor crecimiento de la actividad cien-
tifica como un subsistema independiente del Estado en el que el
cultivador de las diferentes disciplinas empezd a consolidar su papel,
tanto con el reconocimiento de su propio grupo como con la acep-
tacién de una funcién social reconocida por los sectores no cien-
tificos.

El Estado continué su apoyo econémico a los centros de educacién
superior en forma de aumentos al subsidio y construccién de los
locales adecuados para la ubicacién de los grandes centros, como la
Universidad Nacional con su Ciudad Universitaria y el Instituto
Politécnico Nacional. Se fomenté la creacién de instituciones fuera
del Distrito Federal, continuando la politica de una pretendida des-
centralizacién, la cual no se logré entonces, ni aun ahora, pero que
si inicié su camino gracias al establecimiento de centros de educa-
cién superior en el interior del pais. En 1940, dicen Urquidi y
Lajous: 2

No habia sino siete universidades en México. Cinco m4s se habian
establecido para 1950 y en 1961 habia 24. Para 1965, alcanzaban un
total de 82 instituciones de educacién superior en el pafs, y la inscrip-
cién de estudiantes en estas instituciones se habia elevado de menos
de 25000 en 1940 a 79000 en 1960 y 131 000 en 1965. Para afios
posteriores los datos que se han podido obtener indican que en
1968 se contaba con 108 instituciones, 113 en 1969, 116 en 1970 y
123 en 1971, ultimo afio para el cual existe informacién; el numero
de alumnos inscritos en el nivel de estudios profesionales casi se
duplicé en este periodo de seis afios, ya que para 1971 la cifra alcanzé
un total de 256 752 estudiantes inscritos en las instituciones de ense-
flanza superior. 44 '

Por lo que se refiere a las instituciones de investigacién cienti-
fica hemos podido detectar, a través de los diferentes estudios que
se han realizado, su fecha de fundacién y con ello su antigiiedad.
De acuerdo al iriventario realizado en el afio de 1968,4 existian

48 Victor L. Urquidi y Adridn Lajous V. Educacién superior, ciencia y tecnologia
en el desarrollo econémico de México. E1 Colegio de México, 1967, p. 22.

44 Datos tomados de los Anuarios de la ANUIES.

46 Ma. Luisa Rodriguez Sala de Gémezgil, Las instituciones de investigacion cien-

tifica en México (Inventario de su estado actual). Instituto de Investigacio
s * a .
ciales-INIC, UNAM, 1970. ) wrigaciones So
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222 instituciones de investigacién cientifica en todo el pais y la
antigiiedad promedio result6 de 13 afios, o sea que en términos gene-
rales se puede establecer que-ha sido durante la sexta década en la
cual se inicia el crecimiento de este tipo de instituciones.

Los resultados de la “Encuesta sobre Actividades Cientificas y
Técnicas de las Instituciones de Investigacién y Desarrollo en Mé-
xico” que se llev6 a cabo durante 1973-1974, bajo coordinacién de
CONACYT, localizaron un total de 467 instituciones, se conocié la
fecha de fundacién de 377 de ellas, y el promedio de afios de fun-
dadas fue de 14, o sea que corresponde al inicio de la séptima dé-
cada. Al analizar la antigiiedad de las instituciones agrupadas por
4reas de la ciencia observamos que en el dmbito de las ciencias
médicas se registra una mayor tradicién de actividades de investiga-
cién, ya que el promedio de antigiiedad es de 19 afios, en tanto
que son las instituciones del 4rea econémicosocial las de creacién
mds reciente.

No hay duda acerca del auge que se ha presentado en las tltimas
décadas. A partir de 1950 se acumula la creacién de nuevas insti-
tuciones de investigacién, en términos generales, podemos decir
que: el 789, de las instituciones existentes a la fecha del levanta-
miento de la encuesta del CONACYT fueron creadas a partir de
1950 y que la siguiente década y los afios que van de la presente
han sido particularmente ricos en cuanto a la fundacién de nuevas
instituciones, en las cuales se realizan actividades de investigacién
y se ubican los cientificos del pais.

Si trasladamos a su representacién gréfica las cifras que corres-
ponden al nimero de instituciones creadas en cada década del
presente siglo, obtenemos una curva de tipo exponencial, que es la
que caracteriza el crecimiento de las actividades cientificas segin
ha sido afirmado por Price en sus trabajos al respecto“® y com-
probado por nosotros, tanto en los datos aqui referidos al aumento
de instituciones como en los que permiten conocer el crecimiento
de la comunidad cientifica. Este ultimo renglén procede de los
resultados del inventario llevado a cabo durante 1968, que cubrié
la informacién referente al personal de investigacién cientifica al
servicio de las instituciones en un periodo de 8 afios (1961-1968).

Los resultados de ese inventario, en su capitulo cuarto, permitie-
ron conocer con qué personal se llevan a cabo los trabajos de inves-
tigacién cientifica y, para ello, pedimos a las instituciones datos
referentes al nimero de personas agrupadas por categorias y para

46 Derek J. Price, “The éxponential curve of science”, en Tre Sociology of Science,
Edit. Bernard Barber y Walter Hirsch; The Free Press of Glencoe, 1962, p. 519.
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cada uno de los afios de 1961 a 1968. Los renglones que consideramos
como fundamentales fueron los siguientes: investigadores de tiempo
completo; investigadores de tiempo parcial; técnicos; becarios divi-
didos en tres categorias: estudiantes, pasantes y graduados; personal
administrativo; personal de servicio, y “otros” que .comprenden
categorias no incluidas en las anteriores como son: asesores, con-
sultores, especialistas en alguna rama de la ciencia y, en general,
personal que colabora directamente en la realizacién de las investiga-
ciones. En todas las categorias, las series de datos sefialan tendencias
crecientes, cuya distribucién corresponde a curvas de tipo expo-
nencial. Calculadas las leyes matemdticas correspondientes, las fun-
ciones que las expresan son:

Investigador de tiempo completo . y = 331.60 (1.23) x == 109.27
Investigador de tiempo parcial y = 180.30 (1.21) x = 17.50
Técnicos . . . . . y = 824.30 (1.22) x = 19.24
Becarios . y = 179.90 (1.35) x = 101.17
Otros . . . . . . y = 16.79 (1.35) x = 432
Personal administrativo . y = 484.90 (1.17) x =% 168.67
Personal de servicio . . y= 1679 (1.35) x = 4.2

Antes de proceder a la interpretacién de estos cdlculos matems-
ticos debemos sefialar que se trata de cifras absolutas y que para
una mayor exactitud de los datos, consideramos conveniente rela-
cionarlas con algin otro dato referente al desarrollo del pais, ya
que de otra manera podrfamos estar trabajando con cifras poco
significativas. Asf, pues, agrupamos las frecuencias correspondientes
a todo el personal que realiza trabajos de investigacién, concreta-
mente: investigadores de tiempo completo; de tiempo parcial; téc-

Poblacion econdmi- Tasa X 1000 000

Personal de camente activa  habitantes econd-
Afios investigacion ~ del pais* micamente activos
1961 1427 11721502 . 12.22
1962 1463 12 174 000 - 12.02
1963 ‘ 2093 - 12 544 755 16.68
1964 2444 12 978 527 18,83 .
1965 3184 18 427 059 2371
1966 8711 13 890 352 26.72
1967 5569 14 324 516 38.88
1968 6069 : 15522 000 39.09

* Datos tomiados del Anuario Estadf.stiéo de los Estados Unidos Mexicanos.

86


6200
Rectángulo

6200
Rectángulo

6200
Rectángulo

6200
Rectángulo


nicos, becarios y “otros”, y obtuvimos la tasa en la relacién con la
poblacién econémicamente activa del pais para los mismos afios. Lo
anterior dio el cuadro anterior, de donde continuaremos con el
andlisis de las tasas de crecimiento, como se verd mis adelante. °

Si observamos las cifras de las tasas de crecimiento, volvemos a
encontrarnos con una tendencia creciente de tipo exponenc1al que
corresponde a la funcién:

y = 884 (1.22) ¥ = 1.40

en la cual, como en las leyes matemdticas anteriormente expuestas,
se dan dos valores, el de la a y el de la b. La primera representa
el punto inicial o valor inicial que en este caso corresponde al
primer valor teérico del fenémeno estudiado, y a partir del cual
vamos a observar el crecimiento. El valor de la b indica la intensidad
con que crece el fenémeno o la velocidad con que lo lleva a cabo
y en tanto mayor sea este valor, nos encontramos con una repre-
sentacién grifica de una curva mds “parada” con relacién al eje
de las x o las abscisas. El valor de b multiplica el valor constante de
la a y, a su vez, la b cuenta con un exponente que representa en
estos casos los afios para los cuales obtuvimos los datos. El hecho
de ser la x un exponente, indica que el crecimiento de la curva
corresponde a una progresién geométrica, en la cual el segundo valor
es una elevacién al cuadrado, el tercero, al cubo, el cuarto a la
cuarta potencia y asf sucesivamente. De todos es conocido el hecho
de que el crecimiento de este tipo. es patolégice y anormal y que
puede conducir a un estado de “absurdo” o extremo peligro, ya
que en un plazo relativamente corto y siguiendo la misma tenden-
cia, nos encontrariamos con el hecho de que posiblemente toda la
poblacién tendrfa que dedicarse a la actividad cientifica, ya que
el crecimiento exponencial del dato cientifico, resulta mucho m4s
rdpido que el crecimiento de cualquier otro fenémeno demogri-
fico, incluido el aumento de poblacién econémicamente activa.
Ante estos resultados, que indican que en las diferentes catego-
rias de personas ocupadas en la investigacién cientifica, se repite el
mismo tipo de tendencia (exponencial) y ademds con valores de b
muy semejantes estamos frente a un fenémeno que no puede man-
tener ese ritmo de crecimiento, particularmente en los regimenes
capitalistas y dentro de ellos en las sociedades en desarrollo, es fre-
cuente que este tipo de crecimiento se haya producido precisamente
por la causa opuesta a una excedencia, o sea por un régimen de de-
ficiencia, ya que de acuerdo con el crecimiento normal de cualquier
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fenémeno deberiamos haber esperado una tendencia de caricter
logaritmico. Esta viene a ser la curva opuesta a la exponencial y
en la cual se pudo haber partido del primer valor para continuar
con un incremento en progresién logaritmica, que daria valores
mis altos para los primeros afios que los propios de la exponencial
—he aqui la deficiencia de que hablibamos— para luego, sin dejar
de crecer, hacerlo en una forma estable y quedar con valores muy
inferiores a los de la curva exponencial. En el momento en que los
valores de la logaritmica se estabilizan y los de la exponencial, por
lo contrario, contintian creciendo, se agudiza el problema, ddndose
un impulso irracional en este terreno al nimero de personas dedi-
cadas a la investigacién; o sea que se nombraron, contrataron o em-
plearon mds y mds personas, sin considerar realmente una verdadera
politica en este sentido. Los afios mds recientes para los cuales se
tiene informaci6n son: el de 1970 en que se levanté el inventario a
cargo de la Secretarfa de la Presidencia y el INIC# y el de
1974 en el cual se renové este inventario bajo la coordinacién del
CONACYT.

Si bien la tendencia del crecimiento es similar en los diferentes
sectores disciplinarios, ya para 1968 se observaron, y es posible que
subsistan aun, ligeras diferencias entre las grandes agrupaciones de
disciplinas. Los datos elaborados para el trabajo citado y referidos
siempre al total del personal dedicado a las actividades cientificas
en los diversos grupos disciplinarios nos enfrenta a situaciones de
anormalidad y de crecimiento patolégico, por deficiencia y carencia
de planeacién, agudizdndose estas manifestaciones en el 4rea de las
ciencias exactas y naturales y disminuyéndose en el sector agrope-
cuario.

"Los datos anteriores confirman las afirmaciones formuladas en
1970 por nosotros, en el trabajo acerca de Las instituciones de inves-
tigacion cientifica en México, que dice:

Hay la urgente necesidad de controlar una situacién tal, en la cual
se ve reflejada la carencia de una linea politica, de una norma di-
rectriz y coordinadora del desarrollo cientffico, sobre bases reales y
acordes a todo nuestro restante desenvolvimiento social y econémico.

Si bien la investigacién cientifica en el pais ha recibido un fuerte
impulso con la creacién de un organismo coordinador e impulsor
de esa labor -CONACYT— consideramos que, en términos gene-
rales, subsiste atin la situacién general en cuanto a la carencia de

47 INIC: Instituto Nacional de la Investigacién Cientifica.

88


6200
Rectángulo

6200
Rectángulo

6200
Rectángulo

6200
Rectángulo


una politica o programa de accién cientifica, ya que a la fecha, #*
efectivamente se han dado ya los pasos previos para iniciar el pro-
ceso, pero aun no se ha trazado el plan nacional de investigacién
cientifica, y las actividades que se realizan en el campo cultural de
la ciencia contintian su proceso de desarrollo en situacién de aisla-
miento institucional y con frecuencia de falta de comunicacién a
nivel intrainstitucional.

La comunidad cientifica, a iniciativa del organismo coordinador
de la politica y de sus propios centros rectores de actividad cienti-
fica, ha respondido una vez mds a la creciente demanda de la so-
ciedad de asegurar al pais que el proceso de expansién de la inves-
tigacién cientifica no se ha detenido, y que ahora se encamina hacia
el establecimiento de nuevas lineas de desarrollo, una vez que sean
fijadas las prioridades de investigaciéon. Los cientificos han colabo-
rado decididamente en esta nueva tarea, pero ¢el Estado responderd
y fomentar4 plenamente la politica que ha surgido de la colaboracién
entre los coordinadores, de la actividad cientifica y los cientificos
mismos?, ¢o su formulacién serd simplemente una medida tendiente
al logro de posiciones futuristas —ante el préximo cambio de go-
bierno— y una vez asegurada la sobrevivencia del organismo iniciador
de tal politica, ésta pase a ser un proyecto que quede en eso, en
proyecto, y no consolide en accién? Las respuestas a estas interro-
gantes las dard el tiempo, pero regresemos al tema que nos preocupa.

Las ideas anteriores acerca del crecimiento del personal dedicado
a la investigacién cientifica y de las instituciones en donde se ubican,
nos han llevado mds all4 del planteamiento central de este capitulo.
Sin embargo, las hemos incluido, ya que permiten una mejor
comprensién de lo que ha sucedido y contimia dédndose en el 4mbito
de las actividades cientificas en el pais. A pesar de que aun éstas
no se han consolidado plenamente y es mucho lo que queda por
hacer, no hay duda acerca del avance que se ha conquistado en los
afios que van de 1960 a la fecha y de que, tanto en México como
en América Latina en general, la séptima década ha marcado un
gran momento en el establecimiento de una estrecha relacién entre
la investigacién cientifica y el papel de auspiciador que le ha tocado-
desempeiiar al Estado.

A partir del reconocimiento expreso de los jefes de Estado —reu-
nidos en Punta del Este a prineipios de 1967— acerca de la decisiva
importancia de la ciencia y la tecnologfa para el desarrollo de Amé-
rica Latina, se inicié abiertamente el proceso de incremento de las
labores de investigacién y la toma de conciencia acerca de la impe-

48 Noviembre de 1975.
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riosa necesidad de vincular més estrechamente la investigacién cien-
tifica con las necesidades y problemas sociales. Las reuniones a nivel
nacional —en México— vy la situacién social que favoreci6 este cam-
bio, han sido ya expuestos en el primer capitulo de este trabajo. Cabe
recordar aqui que a partir de la Primera Reuni6én sobre Ciencia
y Tecnologia en el Desarrollo Nacional, que se celebré en Oaxtepec
(abril de 1967), el estudio de lo que es la investigacién cientifica
en el pafs inici6 su derrotero con un enfoque mis: el sociolégico,
que ha subsistido.y que ha permitido también la aparicién de esta
obra y de las anteriores, todas ellas en estrecha relacién con el
4mbito del estudio de la actividad cientifica y los grupos encargados
de su manejo. A partir de la reunién de Oaxtepec, se incrementé
sustancialmente el estudio de la propia investigacién cientifica y
ella misma continud- su intenso desarrollo cuantitativo y cualita-
tivo en el marco de la sociedad, pero atn sin la posibilidad real
de enclavarse en los fenémenos sociales y sin participar directamente
-en su solucién.

En términos generales —afirman Chivez, De la Vega y Nadal—4® no
existe una orientacién clara de la investigacién hacia la solucién de
muchos de los problemas que plantea el subdesarrollo del pafs... ni
una vinculacién de la investigacién y el desarrollo experimental y el
aparato productivo... y existe poca vinculacién entre las empresas
de ingenierfa y el sistema cientifico y tecnolégico del pafs.

. En cuanto al sistema educativo y el sistema cientifico y tecnolé-
gico, los propios autores dicen: “Institucionalmente, una gran parte
del sistema cientifico y tecnolégico se encuentra vinculado al sistema
de ensefianza superior.” Del total de 7 830 proyectos en proceso de
realizacién, segtiin la encuesta realizada bajo la coordinacién de CO-
NACYT (1973-74), 3 046, o sea el 40%, se llevan a cabo en el
sector de ensefianza superior, de las 313 instituciones identificadas
a través del mismo instrumento, 143 (45%,) dependen directamente
del sistema de ensefianza superior. Pero a pesar de las altas cifras que
absorbe este sector, no puede hablarse de la existencia de estrechas
relaciones entre la educacién superior y el esfuerzo en la investiga-
cién cientifica:

De hecho la contribucién que realiza la IDE® a la ensefianza supe-
rior es marginal (consiste primordialmente en el hecho de que exis-

49 Fernando Chévez, Angel de la Vega y Alejandro Nadal, “Caracterfsticas del sis-
tema cientifico y tecnoldgico en México”, en Demografia y Economia, vol. viu, ném. 3,
1974, pp. 269-306.

50 Investigacién y desarrollo experimental.
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ten investigadores que dedican parte de su tiempo a la docencia, lo-
cual no garantiza que el alumno participe en la IDE). La investiga-
cién académica es relativamente reducida, aunque no existen datos
precisos sobre este punto. 5! Pero en cambio si existe evidencia de
que sélo se lleva a cabo en los ultimos afios del ciclo de ensefianza
superior, en los que se puede tener la posibilidad de participar en
seminarios avanzados. 52

Como puede observarse a través de estas afirmaciones, aunque- el
sistema cientifico en México no haya logrado atin lo que podria
ser uno de sus objetivos principales, si ha demostrado claramente
su existencia y consolidacién. Los brotes aislados de actividad cien-
tifica, a que hemos hecho referencia al revisar el bosquejo de su
historia, se han arraigado plenamente a partir de las ultimas dos
décadas y han llegado a constituir lo que se denomina ahora el
sistema cientifico del pais con todas las caracteristicas que se pueden
asignar a un sistema social. 58

En este sentido hemos venido persiguiendo a lo largo de este
capitulo, el rescate y la ubicacién del término “cientifico”. Hemos
observado ya cémo su aparicién no se precisa hasta el momento en
que el sistema mismo se empieza a consolidar dentro del marco
mayor de la cultura nacional y el desarrollo econémico que fomenta
la actividad cientifica y a su vez requiere su contribucién. Ademis,
el desarrollo propicia el cambio de valorés sociales para lo cual el
advenimiento del cientifico es inminente, si no su consecuencia in-
mediata. Desde el punto de vista sociolégico hemos aceptado que la
investigacién cientifica es uno de los sistemas sociales bisicos de las
sociedades modernas junto con los de la politica, Ia economfa, la
familia y la religién. Esta conceptualizacién de la investigacién
cientifica procede de Storer y ha sido aceptada ¢n la terminologia
y la literatura sociolégica precisamente porque ha contribuido b4si-
camente a proporcionar a la actividad cientifica un marco de estudio
de indudable caricter sociolégico al dotarla de una teoria acerca de
su organizacién social. No olvidemos que la ciencia es una ocupa-
cién en la que se comprometen sus estudiosos como profesionistas.
de la misma, cuando menos en el sentido moderno del que cultiva
la ciencia; para llegar a cubrir el papel del que profesiona una dis-

51La investigacién académica (también conocida como cuasiinvestigacién o inves-
tigacién simulada) consiste, bisicamente, en la “recreacién” de investigaciones ori-
ginales con el objeto de formar investigadores.

52 Ibidem, p. 288.
53 Norman Storer, The social system of science. Holt, Rinehart and Winston Inc.

New York, 1966.
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ciplina cientifica es necesario dominar un cuerpo especializado de
conocimientos. Segiin Storer, al utilizar el concepto sociolégico
de “profesién” como el marco de referencia del andlisis de la orga-
nizacién social de la ciencia, se hace indispensable determinar cémo
se llega a la aceptacién del papel del profesionista de la ciencia. Es
decir, que debe analizarse por qué se decide el estudioso de cierta
disciplina a formar parte de un sistema organizado de interrelaciones
entre los miembros de esa profesién, relaciones que deben estar sus-
tentadas y motivadas por una serie de normas que posibilitan ejercer
esa interrelacién. Entre las normas que permiten al cientifico inte-
grarse en el sistema social de la ciencia, debe prestarse especial aten-
cién al reconocimiento que el cientifico requiere de su labor crea-
tiva y que ha sido precisamente esta necesidad de “respuesta a la
creatividad” la que constituye la base del sistema social de la ciencia
como uno mds de los que deben ser considerados en la sociedad. El
encontrar una respuesta a la creacién propia se constituye en un
elemento comparable a los valores de bienes materiales: poder, amor
o valor ético, que han sido aceptados como universales en la sus-
tentacién de los otros sistemas sociales. El reconocimiento profesio-
nal es, segtn Storer, el valor bésico que induce al cientifico a com-
_ partir sus creaciones y eleva la actividad cientifica al nivel de un
sistema social; asi lo convierte, al enfrentarse a la realidad actuante,
en una estructura social, o sea que este ultimo concepto representa
el enfrentamiento del sistema tedrico a la préctica misma del desarro-
llo de las labores propias del cientifico en el seno de una sociedad
determinada en la cual actia, se interrelaciona y se ve sujeto a las
influencias propias de esa sociedad.

De acuerdo con las ideas de Storer sobre el funcionamiento de la
investigacién cientifica como un sistema y una estructura sociales,
debemos afiadir que en el momento en que ese sistema se institu-
cionaliza en la sociedad y permite a sus miebros establecer las rela-
ciones que le hardn posible cubrir su necesidad bisica de creativi-
dad, compartida y reconocida por sus iguales, sus colegas y el pu-
blico en general, es el momento preciso en el que el cientifico puede
considerarse como un miembro de la sociedad que lleva a cabo una
actividad profesional con su claro papel reconocido de cultivador de
una disciplina cientifica, papel que él mismo acepta ¥ que la socie-
dad le asigna y reconoce. '

El concepto sociolégico implicado en la expresién del “papel” es
el que procede del trabajo de Ben-David y segtin el cual:

Se trata del patrén de conductas, sentimientos y motivos concebidos
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por las personas como unidades de interaccién social de una funcién

distinta de la propia y considerada como adecuada en ciertas situa-
ciones dadas. 54

Desde luego, que este concepto lleva implicito el que la persona
reconozca el papel que le toca desempefiar, pero al mismo tiempo
que éste sea reconocido y aceptado ptiblicamente y que se le conceda
un valor a la labor que corresponde a ese papel.

Hemos visto que los cambios estructurales que se dieron en la
sociedad mexicana a partir de los afios posteriores a la segunda gran
guerra, fueron decisivos para fijar la infraestructura de la inves-
tigacién cientifica en el pafs. Lo que se inici6 como movimientos
cientificos aislados y esporddicos desde la época de la Ilustracién,
fue cobrando, a medida que la situacién social y econdémica del pafs
lo permitid, las caracteristicas de un sistema y una estructura so-
ciales, hasta llegar a su institucionalizacién y el reconocimiento del
papel del cientifico. A partir de la década anterior a la octava que
vivimos el término “cientifico” adquiri6 dia con dia su connotacién
actual y fue aplicado no sélo a quienes se- dedican a las disciplinas
tradicionalmente consideradas como propias del campo cientifico
—si atendemos a la conceptualizacién propia del 4rea de la ideologia
alemana, segin la cual las ciencias naturales y las exactas son radi-
calmente opuestas a las ciencias sociales ya que estas 1ltimas no son
susceptibles de experimentcién— sino que el término “cientifico”
fue aplicado a toda aquella persona dedicada al estudio e investi-
gacién de alguna disciplina, ya sea del drea fisicomatemdtica y de
la naturaleza o bien del campo de las ciencias sociales. Prueba
de ello es el hecho de que ya desde 1940, el soci6logo José Medina
Echavarria emplea el término “cientifico” al referirse a la posicién
de los cultivadores de las ciencias sociales y la critica a que se ven
sujetos. °°

Una vez que se ha establecido el sistema cientifico y se ha pro-
fesionalizado su actividad, dia con dfa el término que nos ocupa se
emplea con mds y més frecuencia hasta llegar a ser cominmente
aceptado en la literatura especializada, asi como en la que se destina
para fines de informacién y difusién.

El cientifico en México, con su tradicional papel social, ha sido
particularmente reconocido dentro de su misma comunidad, en la
que se interrelaciona y actiia conforme a las normas especificas de

54 Ben-David, op. cit., p. 429.

55 José Medina Echavarrfa, “Sobre la investigacién social en nuestros dias en
Revista Meyicana de Sociologia, afio 1, vol, 11, .num. 4, 1940. .
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la ciencia % que le permiten ejercer su actividad'a nivel nacional
e internacional. Sin embargo, su labor y su trascendencia para el
desarrollo social del pafs permanecen escasamente difundidas, y
en cierta forma ignoradas, tanto por el piblico en general que cons-
tituye la sociedad mexicana como por los niicleos de estudianes de
ensefianza media, quienes han sido el grupo estudiado a través de la
investigacién que ha dado material para este trabajo. '

Este capitulo (a través del cual hemos perseguido la aparicién
del término “cientifico”) ha llevado mds alld de sus intenciones
iniciales, pero ha permitido, tanto al lector —suponemos— como al
autor, obtener una mejor visién y conocimiento del proceso social
que implica la ciencia como la realizacién de una actividad con-
creta. Debemos insistir en que no ha sido pretensién nuestra lograr
a través de este capitulo un andlisis histérico del avance cientifico
del pafs, o enumerar los logros en este terreno que se han conocido
durante diferentes épocas y etapas por las cuales ha pasado el pafs;
repetimos que el alcance de este capitulo ha consistido fundamen-
talmente en ubicar —dentro del desarrollo cientifico— la aparicién
de un términe que hemos considerado indispensable, tanto para la
mejor comprensién del trabajo en si, como para contribuir al inicio
de una pesquisa posterior en la que pretendemos analizar el papel
social del cientifico en México, los problemas propios a la comuni-
cacién a nivel cientifico, la imagen que el cientifico tiene de sf
mismo y la formacién del cientifico mexicano, para pasar posterior-
mente a cubrir un marco geogrfico mds amplio, la regién latino-
americana. ' ‘

86 Sobre las mormas de la ciencia, véase €l incito de conclusiones de este trabajo.
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CAPiTULO 11X

LA IMAGEN DEL CIENTIFICO
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" 4. PLANTEAMIENTOS GENERALES

En el d4mbito de la seccién de sociologia de la ciencia del Institu-
to de investigaciones Sociales de la Universidad Nacional Auténoma
de México se inicié, durante finales del afio de 1967, un proyecto de
investigacién destinado a determinar la imagen que tienen en Mé-
xico los estudiantes de ensefianza media sobre el cientifico. Los
antecedentes de este proyecto fueron proporcionados por el des-
arrollo mismo de la disciplina en el pals, durante los ultimos afios,
del cual nos hemos ocupado en el primer capitulo de este trabajo.
Gracias a las investigaciones que se realizaron antes de que se ini-
ciara este estudio se descubri6 que, aun entre la mayoria de los
propios especialistas, habia poco o ningtn interés por el cultivo y
desarrollo de la investigacién cientifica en el pais, y que particular-
mente existia un verdadero desconocimiento de las labores que se
venian desempefiando en este sector de actividad entre los estudian-
tes de niveles medio y aun de los niveles de ensefianza superior.
Muy en espec1al llamé la atencién el desconocimiento casi absoluto
sobre la existencia de los cientificos en México, sobre la labor des-
empenada por ellos en el pasado inmediato y en el presente mismo.
A partir de este hecho, constatado una y otra vez, pasamos a formu-
lar como hlpétesm general de la investigacién la. siguiente: es pro-
bable que la imagen que los estudiantes mexicanos poseen del
cientifico sea una jmagen universal, quizd condicionada a través
de los medios de difusién (en su amplia gama), los cuales han
difundido. imdgenes del cientifico y de la ciencia de acuerdo con
los cdnones imperantes en las sociedades desarrolladas, aceptados e
integrados en la cultura de los paises de Occidente.

Si bien puede ya y debe hablarse de ciertas caracteristicas propias
de los cientificos de las sociedades en proceso de desarrollo, propi-
ciadas precisamente por el impacto que el contexto subdesarrollado
ejerce en las pautas de conducta del hombre de ciencia, al parecer
el caricter supranacional de la ciencia predomina atin, y contribuye

/
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a formar, a través de la difusién cultural, la imagen que el estu-
- diante de niveles medios posee de la ciencia y de su practicante (el
cientifico) .

La imagen del cientifico adquiere mayor relieve cuando se la
coloca en la perspectiva de otras ocupaciones. De ahi que de la hi-
potesis general derivamos una segunda hipétesis subordinada a
ella. Mediante ésta, se busca confirmar el cardcter supranacional
de la actividad cientifica, asi como el escaso conocimiento que de
las tareas primordiales del cientifico tienen los diversos grupos de
adolescentes mexicanos.

Sobre dos fundamentos se ha bosquejado esa segunda hipétesis:
I) existen ciertas ocupaciones que pueden equipararse a la del
cientifico, y 2) los estudiantes carecen de un conocimiento real
del quehacer cientifico; por eso, se confunde la ocupacién cientifica
con otras préximas y se forman imdgenes iguales o muy parecidas
para ocupaciones que, en la realidad y en rigor, deben ser dife-
renciadas.

También pareci6 de interés precisar si los diferentes niveles eco-
némicosociales influyen en la configuracién de la imagen del cien-
tifico y la matizan de acuerdo al contexto en el cual se encuentra
inmerso el joven estudiante que emite su opinién, o bien si la
imagen del cientifico que se forma el joven es independiente del
nivel econémico social ocupado por él mismo y por su familia.

La tercera hipétesis general considera qué es probable que la
escuela: a) desempefia un papel de elemento decisivo de trasmisién
y difusién de conocimientos; b) la imagen del cientifico formada
por los estudiantes tenga su origen, en gran parte, en las ensefianzas
que el estudiante recibe en la escuela, y ¢) segtn el tlpo ¥ nivel de
la escuela, la 1magen presente matices diversos.

"En efecto, instruir en el nivel medio de la ensefianza es trasmmr
y difundir pautas de compertamiento cientifico que: @) pueden ser
comunes a todos los mieribros de la sociedad, 6 b) presentan dife-
rencias de acuerdo a la estratificacién - existente en esa sociedad.
Si bien en México prevalece una politica educativa comvn a todas
las escuelas que se traduce en programas uniformes por materias,
¥ que tedricamente pretende impedir la diferenciacién educativa,
en la préctica los diferentes tipos de escuela —oficial y particular—
amrplian o estréchan, profundizan o superficializan el contenido de
los programas, matizando la ensefianza y propiciando la estratifi-
cacién de conocimientos.

Concretamhos también varias hipdtesis particulares derivindolas
de esta tercera general acerca del papel de la escuela; la primera de
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ellas se refiere al tipo de escuela y la segunda al nivel de escolaridad.
Expresamente, se han formulado como sigue: 12) El tipo de escuela
influye en el conocimiento que del cientifico tiene el estudiante.
Se presupone que el sistema privado de ensefianza media es mds
eficiente que el publico u oficial y, por consecuencia, posibilita una
mejor conformacién de la imagen del cientifico: a) menos defor-
mada; b) con mayor nimero de atributos, y ¢) mds claramente
precisada, debido a una informacién mayor y mejor acerca de lo
que es un cientifico. La afirmacién de la que partimos en esta hipé-
tesis particular la tomamos de un reciente estudio acerca de las
escuelas particulares en el Distrito Federal mexicano. !

22) La imagen del cientifico va dejando de ser confusa y adquiere
mayor precisién a medida que el estudiante asciende en el nivel de
escolaridad. Los adolescentes que han concluido el ciclo medio in-
ferior (secundaria) y cursan el superior (preparatoria) poseen un
acervo de conocimientos que, aunados a otros factores sociales (co-
mo la influencia de los medios de comunicacién y el nivel socio-
econémico familiar), contribuyen a que la imagen por ellos propor-
cionada difiera de la elaborada por los estudiantes que atin cursan
el ciclo inferior, quienes ademds de tener atin pocos conocimientos
cientificos y técnicos, probablemente pertenezcan en alta propor-
cién —si aceptamos la tesis de Aranguren—2 a estratos econémicos
menos favorecidos que los alumnos del ciclo medio superior.

En efecto, segun el autor citado, la divisién de la ensefianza en
los tres niveles tradicionales procede de la necesidad que siente la
sociedad burguesa de proporcionarle a cada clase social su corres-
pondiente grado de ensefianza; asf, la ensefianza primaria estaria
destinada principalmente a la clase inferior; la media se destinaria
a la clase media y la superior quedaria reservada a la clase del
mismo nombre. Se entiende que a medida que se asciende en el
nivel de escolaridad, se puede lograr mayor movilidad vertical, de
ahi la apetencia mayor que no corresponde siempre a la mayor
demanda real de los estudios superiores.

El joven estudiante que ha logrado llegar al ciclo medio supenor
—antecedente inmediato de la ensefianza superlor— pertenece en
M¢éxico a un estrato econémico medio o superior con 1ngresos men-
suales familiares mayores que los correspondientes a quienes cursan
el ciclo medio inferior.® La proporcién de alumnos que pertenecen

1 Carlos Mufioz Izquierdo y Manuel I. Ulloa, Estudio sobre las escuelas particu-
lares del Distrito Federal. CEE, AC. México, 1966, vol. 1.

2 José Luis L. Aranguren, La comunicacion humana. MacGraw-H:ll, Book Co;
Ed. Guadarrama. Madrid, 1967. !

8En la investigacién aquf tratada el valor promedio de ingresos familiares.men-
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a un estrato proletario y han alcanzado el nivel escolar de referencia
es baja (menos del 109, en la investigacién realizada) .

De ahi que debamos aceptar que, en México, la escuela en su
cardcter de institucién social forma parte de la sociedad global y
refleja el sistema que en ella opera: a) dando cabida a la diferen-
ciacién social, y b) haciendo el juego al sistema tradicionalista (que
_ consciente o inconscientemente dificulta el ascenso social a través
de la educacién). En las etapas superiores de la ensefianza, consi-
deradas casi como reservadas en exclusiva a grupos de la alta bur-
guesia, el sistema educativo limita el acceso a los candidatos que
provienen de estratos econémicos menos favorecidos, por la inter-
posicién de las barreras econémicas, naturalmente; pero, también,
a través del lenguaje mismo en que se difunde el conocimiento.
Segiin estudios de Bourdieu y Passaron* este lenguaje es similar
al de la clase superior y desde luego, estd muy alejado del que uti-
lizan los miembros de la clase inferior. Eso concede una ventaja
poco perceptible, pero que por lo mismo es més dificil de combatir,
la cual beneficia o no desfavorece a los estudiantes procedentes
del estrato alto, y perjudica o no favorece a quienes han tenido que
recorrer un dificil camino al superar toda clase de barreras (para
alcanzar, desde su nivel proletario o medio, el acceso al nivel de
una ensefianza superior) .

Las principales variables que introdujimos en este estudio para
distinguir su influencia fueron: el sexo, el nivel de estudios, el tipo
de escuela, el lugar de residencia y el estrato econémico social, &
que puedan ejercer algun influjo en la conformacién de la imagen
del cientifico. Asi, nos propusimos en el desarrollo de esta investi-
gacién examinar cada variable para determinar si la imagen del
cientifico prevaleciente entre los estudiantes mexicanos era unifi-
cada o uniforme o no lo era; si era posible hablar de una sola
imagen o bien si habfa imdigenes diferenciadas de acuerdo a la
posible influencia de alguna de las variables dependientes.

Para precisar la imagen del cientifico se trabajé con dos instru-
mentos diferentes; uno de ellos —denominado cuestionario “abier-
to” o “nimero 1”— destinado a caracterizar al cientifico mediante
seleccién de atributos en un cuestionario que contiene, ademis de
la ocupacién de cientifico, otras cinco mds (que son: abogado,
artista, médico, ingeniero y empleado).
suales fue de $4,185.00 para la poblacién escolar en el ciclo medio inferior y de
$5,031.00 para quienes cursan el ciclo medio superior.

4 La comunicacidn humana, op. cit., p. 166.
6 Ver apéndice II.
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Este capitulo del trabajo estard dedicado primordialmente a la
imagen que del cientifico se ha obtenido mediante su caracteriza-
cién a base de atributos, proporcionada mediante una modalidad
de la técnica del “diferenciador semdntico”; y con base en los ensa-
yos formulados por los estudiantes. Eso permitird reforzar o explicar
la imagen de los atributos. El presente capitulo ha dado material
para una de las tres partes en que, por razones practicas, pudo ser
dividido el estudio total.

La decisién de hacer esta divisién también obedecié a los resul-
tados mismos; éstos, una vez elaborados, indicaron la existencia de
temas que, por la indole de su contenido, permiten su presentacién
aislada, sin riesgo de falta de uniformidad. Los trabajos restantes
que pueden plasmarse, y en si se han constituido ya en subpro-
ductos, han quedado enmarcados en dreas estrechamente relacio-
nadas con la presente, y su temdtica central queda ubicada en el
dmbito de la economia y la sicologia.

Esta parte de la ‘investigacién corresponde a la caracterizacién
del cientifico con base en atributos y ensayos. Al igual que los
demids trabajos, el presente se ha llevado a cabo entre adolescentes
estudiantes de secundaria general y de preparatoria general, y ha
cubierto cinco ciudades representativas de otras tantas situaciones
socioecondmicas del pais: Tijuana, Mérida, Colima, San Cristébal
de las Casas y el Distrito Federal.

Se selecciond precisamente a los adolescentes por estar en la etapa
evolutiva de la vida que abarca a las personas préximas a iniciar
una carrera cientifica y que, ademds, por la indole de los estudios
que ya cursaron o que estin cursando han tenido algun tipo de
contacto con las disciplinas cientificas. Por esos mismos motivos
seleccionamos estudiantes de nivel medio en sus modalidades del
tercer curso del ciclo inferior —secundaria general— y segundo deF
ciclo superior —preparatoria general.

La seleccién de los estudiantes se llevé a cabo mediante un mues-
treo que realizamos exclusivamente con base en una estratificacién
proporcional (que consideré un porcentaje confiable del total de
alumnos inscritos en cada uno de los grados escolares) seleccionados
previamente —tercero de secundaria y segundo de preparatoria cu-
yas edades fluctuaran entre las correspondientes a la adolescencia
(13 a 18 afios) de acuerdo al criterio establecido por el doctor José

8 Nos referimos a dos tesis de licenciatura: Adridn Chavero: Algunos aspectos
metodoldgicos de una encuesta por muestreo para la obtencidn de la ocupacién y el

ingreso familiar entre los estudiantes de ensefianza media en la Republica Mexicana
y Aurora Tovar, El adolescente y el cientifico.
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Goémez Robleda en su trabajo: “Etapas evolutivas de la vida hu-
mana”. ?

Una vez ubicado el grado escolar se procedié a la seleccién de las
escuelas en las cuales se aplicarian los cuestionarios. Para ello se
consideraron las caracteristicas generales del tipo de escuelas, en
este caso las oficiales y particulares en cada una de las ciudades
previamente seleccionadas como representativas de las distintas si-
tuaciones socioeconémicas del pais. Las principales caracteristicas
tomadas en cuenta fueron las que quedan sefialadas en el siguiente
inciso.

En el Distrito Federal para las escuelas oficiales se tomé en cuenta
a la poblacién predominante que asiste a ellas considerada de acuer-
do a los estratos ocupacionales imperantes en la mayoria de las
familias a las que pertenecen los estudiantes® y se obtuvieron las
siguientes agrupaciones: sector semirural (escuelas de las zonas peri-
féricas de las delegaciones, ejemplo: Xochimilco y Milpa Alta), en
donde se supone que la mayor parte de los alumnos son hijos de
campesinos, y sector obrero (escuela Secundaria ntimero 21 de Be-
llavista, Tacubaya) escuela a la cual asisten preponderantemente
hijos de obreros dedicados a diferentes ramas de la produccién;
sector ocupacional de los servicios publicos representado a través
del alumnado de la escuela Josefa Ortiz de Dominguez —ubicada
en la Colonia del Valle, a 1a cual asisten predominantemente hijos
de empleados. En esta forma se seleccioné un total de 10 escuelas
secundarias oficiales en el Distrito Federal.® En ellas la poblacién
interrogada fue de 2 415 alumnos. ‘

Once escuelas secundarias .particulares fueron también incluidas
en la muestra. En ellas la poblacién de alumnos a la que se apli-
caron los cuestionarios fue de 1013 personas. La seleccién, tanto
en el nivel de secundaria como de preparatoria, obedecié a un
criterio un tanto diferente al seguido para las escuelas oficiales:
se partié del hecho de que la poblacién que a ellas asiste puede y
debe ser considerada con un nivel econémico mds homogéneo que
€l imperante en el sector oficial y, por lo tanto, no es posible una
correcta diferenciacién en cuanto a sectores ocupacionales. A través
fi‘e las escuelas particulares buscamos representar grandes sectores de
ingresos, .asi como la representatividad ‘de escuelas confesionales
ﬁgacl?;xn e.fe;tso:iaal ehieﬁ%axga :iel git‘))facgogslg: afio 1, vol. I, nim. 3. Instituto de Inves-

8En pldticas con los inspectores de zonas, maestros y directores de los plan
) . s pectores ¢ 2 ros. tel
fue posible ublcar el estrato ocupacional pre’ponde_rante. “ P “
9Ver apéndice I para consulta de la lista de escuelas seleccionadas.
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y escuelas laicas. Al parecer, una caracteristica cultural de las escue-
las particulares radica en el tipo de ensefianza que en ellas se im-
parte, pues a pesar de la unificacién del sistema de ensefianza, y no
obstante que el cuadro de materias bdsicas es comun para toda
escuela secundaria y preparatoria mcqrporada a la Secretaria de
Educacién Publica y/o a la UNAM, existen siempre diferencias
cualitativas entre un plantel y otro. Esto se debe a que los estable-
cimientos agregan al cuadro bdsico de materias algunos temas com-
plementarios, independientemente de que los maestros de las escue-
las particulares sean miembros de algunas 6rdenes religiosas o, en
el caso de los colegios laicos, los profesores formen parte de grupos
que siguen dlstmtas corrientes pedagégicas, muchas de ellas innova-
doras. Asi, que se pretendié aplicar la encuesta en escuelas repre-
sentativas de diversas tendencias. En el Distrito Federal el total de
alumnos .con ‘edades entre 11 y 19 afios —segin datos del Censo
General de Poblacién de 1970—, inscritos en el tercer afio.de la
ensefianza secundaria fue de 78 824 adolescentes, de ellos se inte-
rrogé un total de 3428 alumnos asistentes a escuelas oficiales y
particulares. ‘Esta cifra representa el 4. 35% de la poblac16n regis-
trada en el censo.

En las ciudades de provincia, debido al escaso niimero de escue-
las secundarias, fue posible cubrir la casi totalidad del univérso,
tanto de las oficiales como de las particulares. Se trabajé con un
universo de 25 oficiales y 17 particulares y el alumnado que dio
respuesta a los cuestionarios fue de 1120 en las escuelas oficiales
y 670 en las particulares; la suma de estas cantidades —1 790 alum—
nos— representa el 17. 738%, del total de alumnos- inscritos  en el
tercer grado del ciclo mediq inferior con edades comprendldas entre
11 y 19 afios.

Para cubrir el nivel escolar que corresponde al c1clo medio supe-
rior (preparatoria) en el Distrito Federal, se seleccionaron los ocho
planteles de la Escuela Nacional Preparatorla (turno matutmo) y
8 escuelas particulares incorporadas a la UNAM. Los criterios. para
ubicar los planteles particulares fueron los. mismos empleados para
las escuelas secundarias. '

En los planteles de 1a Escuela Nac1onal Preparatona de la UNAM
la poblacién total inscrita en los tres afios del bachillerato fue
para 1970 de 39 943. El estrato del cual se tomé6 la muestra —el
segundo grado— conté con una poblacién de 4832’ miembros ‘en
el turno matutino. La muestra tomada —1 935 casos— representé
el 31.58%; tomados al azar. En provincia, al igual que para las
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escuelas sécundarias, se cubrié el total de planteles de ensefianza
media superior, salvo en Mérida -y Colima, ¥ y en ellas la pobla-
cién investigada a través de la muestra fue de 252 alumnos.

Una fase posterior en la seleccién de la muestra,’ consisti6 en
considerar a la poblacién en funcién de dreas geogrificas perfec-
tamente localizadas; dichas dreas fueron consideradas como las uni-
dades primarias de muestreo y como tales se incluyeron las ciudades
de la Reptiblica que contaban entre sus centros educativos institu-
ciones de ensefianza media superior y ensefianza media inferior.
Este segundo acercamiento al problema, dio por resultado una lista
bastante numerosa de unidades primarias de muestreo, pues se
incluian —aparte de las ciudades capitales de los Estados Federados
de la Repubhca— a algunas otras ciudades de provincia de cierta
importancia. Posteriormente se busc6 la diversidad de las condicio-
nes sociales y econémicas de cada ciudad de modo que la hetero-

geneidad de las unidades prn:narlas de muestreo fuera lo miximo
posible:

La razén de esa heterogeneidad es que, puesto que una unidad
primaria de muestreo elegida representard en la muestra final todo
el estrato del cual se tomd, el mdximo posible de la diversidad que

exista en el estrato deberd estar presente en cada unidad primaria
de muestreo del mismo. 2

Por lo tanto, y segtin este método, fueron seleccionados: el Dis-
trito Federal y las ciudades de San Cristdbal de Las Casas, Chiapas;
Mérida, Yucatdn; Colima, Colima; y Tijuana, Baja California.

Asi, que puede decirse que la muestra estratificada seleccionada

- de unidades primarias de muestreo para este estudio fue acertada,
ya que del universo se tomaron grupos diferentes, pero compuestos
entre si por elementos aproximadamente homogéneos, ya que la

- estratificacién busca la heterogeneidad entre los estratos seleccio-
nados y la homogeneidad dentro de los mismos. En este caso la
homogeneidad se dio en el nivel escolar y la heterogeneidad o
la diversidad fue lograda por algunas caracteristicas segun se enume-
ran en cada una de las zonas tomada para efecto de la encuesta.

Distrito Federal. Es la entidad politica de la Repiblica Mexicana
asiento de los poderes federales de la unién. En esta porcién geo-

10 Véase apéndice para consultar las escuelas y su ubicacién.
11La determinacién de esta fase se realiz6 conjuntamente con Adridn Chavero,
quién ha elaborado esta parte del trabajo.

12 Cecil Mills Frederick, Métodos estadisticos, editado por H. Aguilar. Madnd
p. 721.
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grafica confluyen diversos factores: econémicos, sociales, politicos;
demogrificos y culturales de diversos tipos, por lo que se diferencia
del resto de las ciudades de la Republica en lo siguiente:

a) Factores econémicos. En 1970 contaba con una fuerza de tra-
bajo que fluctuaba entre el 409, y el 509, del total nacional, ocu-
pada en la industria y el comercio; ademds de tener entre su pobla-
cién una cifra cercana al tercio de los profesionistas 'y técnlcos con
que cuenta el pais.

b) Factores sociales. Es la entidad federativa que cuenta con los
mis eficientes medios de informacién como prensa, radio, televisién,
cines, escuelas, etcétera. Subjetivamente se piensa que en el Distrito
Federal existen mds oportunidades de tener acceso a los centros de
educacién superior, independientemente del estrato socioeconémico
o si se prefiere de la clase social de la que se provenga.

En el Distrito Federal, desde la década de los cuarentas, se han
expandido en forma continua los servicios de seguridad social ‘de-
bido a la industrializacién del pais, de tal modo que el Estado
mexicano se ha visto obligado a propiciar una politica educativa que
alcanza continuamente a volimenes mds altos de la poblacién en
edad escolar.

¢) Factores demogrificos. En 1970 habitaba aproximadamente
una sexta parte de la poblacién total del pais en esta entidad poli-
tica. El fenémeno demogrifico de la emigracién rural a la capital
debido a la depauperacién del campo y la atraccién que ejerce una
ciudad en donde se supone que es relativamente ficil obtener em-
pleo, confieren a la capltal de la Republica una caracteristica de-
mogréfica tinica en el pais.

Tijuana, B. C. Es la ciudad fronteriza mds grande de la Repu-
blica, situada en la frontera norte colindando con el vecino Estado
de California —la entidad politica mds rica de los Estados Unidos
de Norteamérica— del que recibe una importante corriente turis-
tica. .

Factores econémicos. Como una de sus principales caracterfsticas
estd la prestacién de una serie de servicios proporcionados al turis-
mo. También tiene una importante actividad comercial y bastante
mano de obra ocupada en la industria, sobre todo en plantas maqui-
ladoras de los Estados Unidos de Norteamérica. ~

~ Factores sociales. Es una ciudad que recibe quizd un poco mis
que las demds ciudades fronterizas el impacto cultural de la Unién
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Americana. La extraccién de la poblacién es muy variada, pues
arriban a ella pobladores de diversas partes del pais, buscando una
oportunidad, para emigrar a los Estados Unidos de Norteamérica.

Factores demogrificos. La ciudad-es una de las mis pobladas de
la Repiblica y su tasa de crecimiento ha sido dinmica. En el
decenio ‘40-50 crecié en un 67.8%; y en el decenio 50-60 en un
75.9%. Dicha 'tasa de crecimiento s6lo es comparable a las de las
fronteras de Mexicali —en el mismo Estado de Baja California— y
la de Ciudad Judrez en el Estado de Chihuahua.

- San Cristdbal de las Casas, Chiapas. Es una ciudad de los Altos
de Chiapas. _
.~ Factores econémicos. La actividad predominante es la agricultura
explotada en forma extensiva por mano de obra temporal no espe-
cializada. La ganaderia es otro renglén importante de la regién y
permite que el excedente sea industrializado en empacadoras. Existe
también una importante produccién de artesanias en la ciudad y
sus contornos, y es San Cristébal de las Casas su centro de comer-
cializacién. - .
. Factores sociales. La ciudad cuenta con una cantidad bastante
importante de poblacién indigena, de hecho es la capital indigena
mds importante del Estado y sirve como centro de comercio y de
comunicacién de dicha poblacién. Sin embargo, a pesar de lo im-
portante de estas relaciones no es frecuente que la poblacién indi-
gena conviva en plan de igualdad con el resto de los habitantes.
Factores demogrificos. Como una consecuencia de la existencia
de las plantaciones, periédicamente llegan grupos de indigenas a
participar en las cosechas y en las labores propias de la actividad
agricola, por lo que la ciudad recibe continuas oleadas de trabaja-
dores migratorios.

Colima, Col. Es'la capital del Estado del mismo nombre, situado -
en las costas del Océano Pacifico. o

Factores econémicos. La actividad predominante es la agricultura,
explotada en forma intensiva, ya que estd en gran parte mecanizada
aunque también se practica en forma extensiva en una amplia diver-
sidad de cultivos. La ganaderfa ocupa un lugar importante. Tam-
bién registra la ciudad de Colima una incipiente actividad indus-
trial como: la. extraccién de aceite, esencia de limén, la extraccién
de minerales, etcétera. La actividad comercial no es muy destacada.

Factores sociales: La-ciudad est4 alejada de la influencia cultural
de las cindades de México y Guadalajara y su poblacién es, en el
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aspecto cultural, mds o menos homogénea. No se notan desniveles
muy marcados en los hdbitos de consumo de los habitantes.

Factores demogréflcos La principal caracteristica de la ciudad
consiste en que casi no hay movimientos migratorios hacia las
grandes ciudades de la Republlca, sino que, al contrarlo, recibe una
débil corriente migratoria.

Mérida, Yucatin. Ciudad capital del Estado de Yucatdn, es el

_ centro regional de la zona sureste de la Reptblica.

Factores econémicos. Es un notorio centro de la economia’ regio-
nal de la peninsula. Su secular falta de vias de comunicacién hizo
que la mayor parte de su comercio durante mucho tiempo se volcara
hacia el exterior —situacién que aun prevalece en gran parte—
orientdndose su actividad comercial hacia los Estados Unidos de
Norteamérica y algunos paises europeos, ademds de la Regién de las

" Antillas. Es un 1mportante centro turistico y comercial, cuenta

también con una importante planta industrial cuya principal acti-
vidad es la industrializacién del producto agricola mds importante
de la regién, el henequén.

Factores sociales. La ciudad de Ménda . por su aislamiento del
resto de la Repiblica ha sido un centro cultural con diferencias
que le dan un perfil muy marcado: un 20.05%, de su poblac16n
(48611 personas) habla alguna lengua indigena, este porcenta]e
es uno de los mds altos entre las ciudades de mayor 1mportancm
del pafs.

Factores demogriéficos. La ciudad de Méida es un Centro urbano
que ejerce gran atraccién sobre la poblacrén regional de la penin-
sula. En ella vive aprox1madamente un tercio de la_pobla¢ién total
del Estado de Yucatdn. Por el nimero de sus habitantes .ocupa el
quinto lugar en la Republica después de las c1udades de Méx1co.
Guadalajara, Monterrey y Tijuana. :

Fue en consideracién de las caracteristicas que. Se han enumerado
que se procedi6 a la seleccién de las cuatro ciudades del interior del
pafs, las que representan cada una a las siguientes zonas geograficas:
Norte que incluye los Estados fronterizos con los Estados Unidos
de Norteamérica, Pacifico que abarca desde el Estado de.Sinaloa
hasta el de Oaxaca en la costa occidental del pafs —excluyendo. a.
Jalisco y Michoacédn que han quedado compréndidos en la zona dek
Altiplano Central aunados a las entidades federativas del centro
del pais—. Golfo con los Estados de Veracruz, Tabasco, Campeche
y Yucatdn, y la zona sur que comprendlé a Chlapas y Qumtana

Roo. .
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I4

- Algunas cifras relativas a las zonas y las entidades federativas per-
miten delimitar atin mis sus caracteristicas; veamos cémo se distri-
buyen algunos datos estadisticos econémicos importantes: de los
cuales se han excluido las cifras correspondientes al altiplano cen-
tral, con el Distrito Federal como su ciudad representativa, ya que
por adelantado hemos seleccionado el Distrito Federal por sus carac-
teristicas de centro rector tanto de la actividad econémica como
cultural del pais. Los indicadores para 1960, relativos a la poblacién
econémicamente activa por rama de actividad y por ingresos pro-
medio derivados del trabajo, correspondientes a cada zona y cada
.entidad seleccionadas de esa zona, proporcionan las cifras siguientes:

. Promedio mensual
Zonay -. PEAl - Sector2  Sector2  Sector?2 de ingresos

Entidad Total Primario Secundario Terciario bor trabajo
Norte. 23.9 45.1 19.6 15.0 $ 888.17
B. G.. Norte 20.7 - 304 25.3 202 1,470.00

~ Pacifico 25.8 63.0 11.0 13.1 527.42
Collma ) 24.9 628 ¢ 103 12.9 552.26
Golfo 212 520 185 113 477.50
Yucatin © ' 312 55.7 167 6.5 362.93
Sur ,..... . 286 546/ 128 146 451.27
Chiapas 20.8 54.0 118 | 11.6 422.44

" Fuente: Direccion i}énci'hl de Estadistica.
T 1po_'r_c€;i1tajg de 1a'p.ob’lac'i6n econémicamente activa en relacién con 1a poblacién
total en ‘edad de tiabajar.’ ’ : i :

2 Porcentajes con respecto a la poblacién econémicamente activa.

et e ‘

De este modo, a partir de las anteriores zonas geogrificas fueron
seleccionadas las ciudades en donde se realizaria la encuesta. Se
juzgd que, con las anteriores consideraciones, quedaria garantizada
la representatividad de la muestra siempre y cuando en las fases
posteriores, se cumplieran rigurosamente las condiciones de la deli-
mitacién: precisa del estrato seleccionado segin el tema central de
la investigacién —en este caso el nivel escolar— vy, sobre todo, cui-
dando que en el trabajo de campo y dentro de cada unidad de
muestreo se cumpliera con el principio de aleatoriedad.

Una vez determinado el nimero de estudiantes por encuestar,
seleccionadas las escuelas y ubicados los centros urbanos, se pas6 a
la siguiente fase metodoldgica: la preparacion y aplicacion de los
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cuestionarios. Para ello se procedié a seleccionar el tipo de método
mdis conveniente para recolectar la informacién.

Se escogi6 el cuestionario como instrumento y se elaboraron dos
variantes: una denominada “cuestionario abierto”, en donde el en-
trevistado tuvo varias opciones para contestar, incluso redactando
un pequefio pdrrafo, y la otra variante, a la que hemos llamado
“cuestionario de atributos o.cerrado”, en la cual se contesté mar-

cando con un signo la respuesta que el entrevistado consideré como
la correcta.

Los dos cuestionarios se iniciaron con una primera parte 13 que
permite conocer la situacién socioeconémica de cada uno de los
interrogados; pero sobre todo establecer si se dan diferencias de
consideracién entre las variables que se han manejado y que han
sido consideradas como posibles elementos diferenciadores del grupo
en estudio.

Las caracteristicas generales del grupo permitirdn contar con los
elementos necesarios para ubicarlo dentro de un determinado es-
trato socioeconémico, el cual, a su vez, puede ejercer alguna influen-
cia en la imagen que el adolescente se haya formado del cientifico
y de la ciencia; o bien, puede ser una variable totalmente inde-
pendiente. Una vez establecidos los estratos,- conforme a los -datos
de esta parte del cuestionario, se tomardn en consideracién para el
andlisis de cada una de las preguntas que nos van a llevar-a la
integracién de la imagen; con ello se podrd confirmar o descartar
la influencia de las hipdtesis sefialadas en péginas previas.

Los cuestionarios fueron preparados de tal manera, que una o
mds de las preguntas de su primera parte (a través de la cual se
pretendia conocer la situacién econémicosocial) pudieran funcionar
como la o las variables principales en relacién con la segunda parte
del cuestionario, dedicada a determinar la imagen del cientifico.
Independlentemente, cada punto tratado en la primera parte aport6
informacién susceptible de ser aprovechada en el estudio de un
tema concreto; por ejemplo: al utilizar la informacién acumulada
para cada pregunta, o bien al cruzar o combinar las respuestas de
diferentes aspectos de esta primera parte, se pudo lograr informa-
ci6n suficiente para interpretar fenémenos relacionados con el in-
greso familiar, la escolaridad del jefe de familia, el estrato socio-
econémico de la familia o bien la posicién de los padres en la
actividad productiva de cada una de las ciudades en las cuales se
aplicaron los cuestionarios.

13 Los cuestionarios pueden consultarse en el apéndice correspondiente.
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La metodologia particular que se utilizé en la segunda parte de
los cuestionarios, para captar :f irhagen del cientifico, amerita co-
mentar lo relativo a la técnica de elaboracién del cuestionario deno-
minado por nosotros “atributos o cerrado”, para diferenciarlo del
otro instrumento empleado cuyas preguntas permiten respuestas
“abiertas” o “cualitativas”. Este cuestionario, que sirve de base a
la presentacién de la imagen del cientifico —considerada en la
primera parte de este capitulo— requirié iricialmente el empleo
de una técnica poco utilizada en México dentro del campo de la
investigacién sicosocial y que es conocida como “técnica del diferen-
ciador seméntico”. '

La técnica del diferenciador seméntico surgié de una serie de
estudios relativos a los fenémenos cenestésicos (realizada por Dar-
- woski y Odbert, en 1934) acerca del color y de la musica relacio-
nados con metiforas verbales. Como resultado de los trabajos con-
tinuos acerca de esos temas, se llegé a establecer que la imagen
bisica provocada en los fenémenos cenestésicos estd intimamente
ligada con una metifora verbal, y que ambas representan relaciones
semadnticas. Los autores de estos estudios

resumieron su labor con el postulado que asienta que el proceso
de la formacién de una metifora en el lenguaje, al igual que en la
cenestesia color-musica, puede ser descrita como una alineacién de
dos o més dimensiones experimentales a las que se les puede definir
verbalmente mediante pares de adjetivos opuestos o polares con posi-
bles selecciones a lo largo de los continug. 14 .

Mis tarde, Stangner y Osgood (1946) adaptaron este método
para la medicién de estereotipos sociales; aplicaron nuevamente la
nocién del continuum entre dos términos bipolares y utilizaron es-
calas con siete posibilidades selectivas. A partir de entonces, por
aproximaciones sucesivas se ha venido desarrollando la técnica hasta
llegar a su estado actual; éste se funda en la integracién de grupos
altamente correlacionados, que establecen la evaluacién social. El
término bdsico de esta técnica —el diferenciador semdntico— signi-
fica:

La distribucién sucesiva de un concepto en un punto dado del espacio
semantico multidimensional, mediante 1a seleccién a lo largo de una
escala de alternativas semdnticas. La diferencia de significado entre
dos conceptos es pues, meramente, una funcién de la diferencia en

14 Charles E Osgood, Georges J. Suci y Percy M. Tannenbaum, The measure-
ment of meaning. University of Illinois Press Urbana, 1957, p- 21.
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sus respectivos lugares en el mismo espacio; esto es: una funcién de
la distancia multidimensional entre dos puntos. 18

Para la formacién de la escala semdntica diferencial, se ponen
en relacién dos connotaciones principales: el concepto que va a ser
juzgado o caracterizado, y los elementos que van a integrar la escala.
Desde luego, estos términos tienen que variar de acuerdo con las
necesidades de cada trabajo; pero fundamentalmente, se empleard
para el “concepto” un nombre propio o un sustantivo (en este
caso, las denominaciones de algunas ocupaciones y entre ellas la
del cientifico) . Para formar las escalas, se eligen ciertos adjetivos
de los que pueda hacerse una presentacién bipolar, y que resulten
relevantes para el concepto que se pretende evaluar..

La seleccién de los elementos de la escala requiere toda una'etapa
previa, la cual, en este trabajo, se inicié al realizar una serie de
entrevistas entre adolescentes estudiantes representativos de dife-
rentes sectores socioecondmicos. A partir de las entrevistas, se fueron
seleccionando los atributos que mencionaron los mismos adoles-
centes y se completé la lista de atributos con adjetivos tomados en
gufas universitarias para seleccién de carrera, en las que se deter-
minaron cudles son los requisitos minimos necesarios para poder
dedicarse a ciertos estudios cientificos. En esa forma se integré una
escala compuesta de 31 atributos, que se pueden agrupar en tres
categorias. 1) 1a de los atributos somdticos; 2) los atributos psicolé-
gicos, y 3) los atributos sociales. Con base en todos ellos, se puede
trazar la imagen de cada una de varias ocupaciones: las seleccio-
nadas para el estudio integral fueron las de médico, cientifico, artls—
ta, empleado, ingeniero y abogado.

El cuestionario que sirvié de base para la obtencién de la imagen
con base en los atributos siguié la técnica, arriba descrita, del dife-
renciador semdntico. Los resultados de la encuesta.—obtenidos dek
tratamiento estadistico de los datos— pusieron de manifiesto que
el mayor porcentaje de las selecciones quedé ubicado en las casillas
extremas de la escala bipolar, destinadas a pedir una “muy estrecha
relacién” del atributo con el concepto juzgado. Lo anterior no sig-
nifica que las valoraciones semdnticas de “estrechamente relacio-
nado” o “ligeramente relacionado” no hayan sido empleadas, sino
que las pocas frecuencias observadas para esas posibilidades hicieron
necesario que tres valoraciones correspondientes a cada polo de la
escala se consideraran en forma conjunta; con ello se redujo la es-

15 Ibidem, p. 25.
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cala de siete a tres graduaciones: atributos con valor semdntico
positivo, atributos neutros y atributos con valor semdntico negativo.

No debemos dejar de sefialar que la imagen del cientifico no
estd basada exclusivamente en esta técnica, sino que se derivé del
trabajo con dos instrumentos complementarios, y que los resultados
definitivos procederdn de la combinacién de ambos procedimientos.

El otro instrumento utilizado, al que hemos designado como cues-
tionario “abierto” o “cualitativo” o “ntimero II”, por la indole de
sus preguntas, fue elaborado siguiendo los lineamientos de otras
investigaciones similares efectuadas en los Estados Unidos y adap-
tadas a la situacién nacional mediante la entrevista directa con
miembros del grupo por investigar, para formular las preguntas
que quedarian incluidas en el cuestionario. La técnica empleada
finalmente consistié en plantear a los estudiantes una serie de pre-
guntas que se formularon con la finalidad de que el interrogado
tuviera que completar la redaccién mediante un breve ensayo, a
través del cual se reflejara la imagen que el adolescente estudiante
se ha formado del cientifico. Las preguntas formuladas en este
instrumento permiten el manejo de datos cualitativos; los mate-
riales. asi obtenidos reflejan el pensamiento individual acerca de la
opinién de otro sujeto y permiten un mejor conocimiento de lo
que se considera la imagen imperante en un sector social determi-
nado. Se pidi6 a cada alumno que redactara un breve ensayo acerca
del tbpico presentado en.la parte supenor de la pagina ¥ enunciado
por una frase 1ncomp1eta que decia asi: “Cuando pienso en un
c1entif1co se me viene a la mente lo siguiente: ...” Una segunda op1-
nién se buscé a través del enunciado: “Si yo llegara a ser un cienti-
fico' me gustaria dedicarme a:...” la'cual se completé con la
siguiente frase: “Como fue el caso de (nombra algun cientifico
cuya vida y obra te resulten partlcularmente mteresantes) " La
cuarta pregunta ‘de este tipo estuvo referida particularmente a la
ciencia y se formulé: “La Ciencia es .

Para la obtencién de la imagen del cientifico se han empleado
las respuestas a las tres primeras frases. El andlisis de los ensayos
redactados, particularmente los correspondlentes ala primera pre-
gunta, ha llevado a obtener una “imagen compuesta”, a semejanza
de un fotomontaje. En la misma forma se procedié con los ensa-
yos de los estudiantes de educacién media. Cada frase contenida en
las composiciones fue agrupada dentro de un tema general, y de
todas las pertenecientes al mismo grupo se integré una sola redac-
cién. Asf cada una.de las frases que aparecen en la redacci6n final
representa a toda una familia de frases (respuestas), las cuales fue-
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ron utilizadas en las diferentes composiciones. Es importante sefialar
que, a semejanza de la presentacién utilizada en el trabajo de Mead
y Métraux, nosotros también hemos integrado una imagen, positiva y
una negativa del cientifico; para ello hubo necesidad de separar
de cada ensayo las frases positivas y las negativas, y presentarlas
después conjuntamente. Por lo que se refiere a las preguntas segun-
da y tercera (“Si yo llegara a ser un cientifico me gustarfa dedicarme
a...” y “Como fue el caso de...” (nombra algin cientifico cuya
vida y obra te sean particularmente interesantes) las dos fueron
consideradas integrando una misma respuesta, ya que, por lo gene-
ral, la segunda de ellas fue la que aporté material de interés general
y la primera repitié conceptos asignados a la pregunta inicial. El
andlisis de estos conceptos requirié un tratamiento cuantitativo,
tabulando el ntmero de veces que fue mencionada cada persona-
lidad cientifica con la cual se identificé el estudiante.

Una vez concluida la elaboracién de los cuestionarios, se hizo
necesario someterlo a la prueba necesaria para comprobar su fun-
cionamiento. Esta fase, la encuesta piloto o prueba del cuestionario,
se realizé6 en diferentes planteles de la Escuela Nacional Prepara-
toria (UNAM) vy en algunas escuelas secundarias del mismo Distrito
Federal. La prueba se aplicé individualmente y se anotaron todas
aquellas interrogantes del entrevistado, tanto con respecto al len-
guaje empleado, como a la presentacién de cada pregunta. Poste-
riormente, se llevé a cabo la aplicacién colectiva de los cuestionarios
con la finalidad de observar el comportamiento del grupo y contro-
lar el tiempo aproximado de duracién de la prueba. El resultado
de esta fase permitié realizar las modificaciones pertinentes a los
instrumentos, elaborar la guia para la aplicacién definitiva y con-
siderar las necesidades propias para cubrir la fase de trabajo de
campo. ‘Una vez cubierta esta etapa, ya con la informacién completa
acerca del nimero de estudiantes que intervendrian en la muestra,
gracias a los datos que proporcionaron los departamentos de esta-
distica de la Secretaria de Educacién Publica y de la UNAM, se
procedi6 a la aplicacién de los cuestionarios.

En todos los casos, y en forma sistemdtica, en cada grupo escolar
se aplicaron los dos cuestionarios; el “abierto” a una mitad del
grupo y el de “atributos” a la otra mitad. La seleccién de quiénes
debian contestar uno y quiénes el otro se hizo al azar.

Como ya se dijo, se trat6 de un instrumento de aplicacién colec-
tiva que no requirié empleo de una técnica especializada, sino sim-
plemente de la general, aplicable a cualquier tipo de prueba colec-
tiva. :

113


6200
Rectángulo

6200
Rectángulo

6200
Rectángulo

6200
Rectángulo


"~ Esta fase, conocida como trabajo de campo o aplicacién de cues-
tionarios, requirié el empleo de personal especializado y se concluyé
en un plazo de aproximadamente seis meses, que se repartieron
durante dos afios académicos, debido al hecho de que los problemas
de 1968 retrasaron el levantamiento de cuestionarios. La codifica-
cién de la informacién fue realizada simultineamente a su apli-
cacién y el procesamiento mecdnico y elaboracién estadistica requi-
rieron una serie de ajustes que-involucraron un arduo y largo
proceso. Los resultados finales, cuyos detalles de elaboracién rebasan
los fines de esta exposicién, se exponen a continuacién sistem4tica-
mente hasta llegar a la integracién de la imagen del cientifico,
lograda a través de la utilizacién de los dos cuestionarios.
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B. RESULTADOS

1. Caracteristicas socioecondmicas

Las caracteristicas socioeconémicas fueron precisadas a través de
una serie. de preguntas que permitieron la ubicacién de estratos
diferencjales de acuerdo con los resultados estadisticos obtenidos.
Se trabajé fundamentalmente a través del cdlculo de medidas cen-
trales, cuando esto fue posible, 'y de porcentajes para la mayoria
de los datos. Se tomé en consideracién la informacién referente a:
numero promedio de miembros de la familia, escolaridad de los
padres, ingreso familiar mensual, ocupacién de los padres y ocupa-.
cién del entrevistado. Los resultados de cada uno de estos datos
permiten la localizacién de diferentes grupos socioeconémicos, como
veremos mds adelante. , v
* Analicemos brevemente los resultados obtenidos, aclarando que’
no es la finalidad de esta parte del trabajo presentar una descripcién
detallada de cada uno de los indicadores que se incluyeron en el
cuestionario, en -su parte de caracteristicas generales, sino poder
llegar a sefialar la existencia o no de diferentes estratos socioeconé-
micos. Por ello pasaremos por alto las fases de elaboracién estadfs-
tica, previas a'la obtenci6n de resultados finales y proporcionaremos
aqui una ‘sucinta deseripcién .de los resultados, aclarando que nos
referiremos, en la mayoria de los resultados, a datos totales, o sea
considerados en conjunto los alumnos del sexo masculino y los del
sexo femenino, ya que, estadisticamente las diferencias en los datos.
que permiten el establecimiento de un nivel socioeconémico, no
resultaron significativas. -

1.1. Se interrogé a los estudiantes acerca del nimero de personas
que integraban su familia - ‘ '
Mediante la pregunta: “¢cudntas personas forman su familia?”
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Las respuestas indican que las familias de los interrogados fluctua-
ron entre un minimoe de 2 miembros hasta un miximo de 19 perso-
nas; los valores promedio para el total de los estudiantes que
respondieron a la pregunta indican que, en términos generales, las
familias estdn formadas por 7 u 8 miembros seguin la ciudad de que
se trate. Antes de exponer con mayor detalle las cifras obtenidas,
debemos dejar asentado que no se presentaron diferencias estadis-
ticamente significativas entre las familias que envian a sus hijos a
escuelas particulares y quienes no tienen esta posibilidad. Esto no
significa que no haya diferencias; si se presentan y son siempre en
favor de un menor nimero de miembros entre las familias de los
adolescentes que estudian en escuelas particulares. Sin embargo, estas
diferencias en términos de cifras promedio no resultan significativas
como tampoco si se calculan los porcentajes, por lo cual se han consi-
derado las cifras en su conjunto, sin diferenciar ni el sexo, ni el tipo y
nivel de escuela, pero si las ciudades en que se levanté el cuestionario.
Los resultados indican lo siguiente: en el Distrito Federal, Tijuana
y Mérida el promedio de miembros por familia fue de 7 personas
con las cifras siguientes: Mérida 7.41, Tijuana 7.38 y Distrito Fe-
deral 7.37; dadas las diferencias tan reducidas de una ciudad con
otra se tomaron las tres en conjunto y la cifra promedio resultante
fue de 7.38 personas; como no se puede hablar de fraccién de per-
sonas se considera que el promedio de miembros por familia fue
de 7 personas. En las otras dos ciudades de la muestra, Colima y San
Cristébal de las Casas, las cifras promedio fueron de 8.95 y 7.78,
respectivamente, los valores elevados hicieron pensar en la posibi-
lidad de una situacién similar para las ciudades y al unir los datos
se obtuvo un promedio de 8 (8.37) miembros por familia.

En esta forma se plantean dos grupos de ciudades: Distrito Fede-
ral, Tijuana y Mérida por un lado y Colima y San Cristébal de las
Casas por el otro, los datos obtenidos a través de la muestra coinci-
den en términos generales con los que corresponden al IX Censo
General de Poblacién de 1970, segin el cual los promedios mds
elevados corresponden a las mismas ciudades que en la muestra.
Sin embargo, las cifras no coinciden, ya que el censo agrupa en una
dltima categoria todos los casos con més de 9 miembros y esto, al
efectuar el cdlculo del promedio, repercute en una disminucién en
el resultado, en tanto que en la muestra se dejaron las categorias

abiertas, con lo cual las cifras altas influyen en una elevacién de los
promedios.
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1.2. Nivel de ingresos

Los datos de esta caracteristica eminentemente econémica provie-
nen en el Distrito Federal, de 2 960 alumnos de escuelas oficiales y
729 de particulares, 0 sea que presentan el 75%, y el 519, del total
de casos en tada tipo de escuela (oficiales 3 941, particulares 1422).
- En provinicia dieron respuesta 1164 alumnos de escuela oficial,
lo que representa el 78%, con respecto al total (1485) y 332 en
particulares el 619, de un total de 545 interrogados.

Para el andlisis del ingreso familiar mensual se presentaron en el
cuestionario una serie de intervalos, entre los cuales el alumno en-
cuestado seleccioné el nivel de ingreso correspondiente a su fami-
lia. Las posibilidades quedaron formuladas en 14 grupos de ingresos
que van de § 101 a $ 7,100, con intervalos de $ 500 y en 28 grupos
mds con intervalos de $ 1,000, que se inician en § 7,101 y terminan
en $ 35,100. ; ,

Para la elaboracién de los intervalos se consultaron previamente
los datos utilizados en encuestas especialmente disefiadas para la
obtencién del ingreso de la familia® a fin de que los resultados
pudieran ser comparables, y como veremos mds adelante esto sf
fue posible.

Para el tratamiento estadistico de los. datos se procedi6 tanto al
cdlculo de los ingresos medios como a la formulacién de estratos
de ingreso. Los resultados permiten comparar los niveles de ingre-
so de las familias de los alumnos que asisten a cada tipo de escuela
en cada una de las ciudades. EIl primer paso consistié en precisar la
influencia de ciertos datos como el sexo, el nivel y el tipo de la es-
cuela a la que asisten los entrevistados; de estas tres caracteristicas
solamente el tipo de escuela resulté significativo, ya que se da una
clara diferencia en el ingreso promedio de quienes asisten a escuelas
oficiales y de quienes cursan sus estudios en planteles particulares.
El tipo de ciudad en que se levanté la encuesta resulté también
diferencial, muy en especial, la comparacién entre el Distrito Fede-
ral y las ciudades de provincia. Debemos sefialar que no en todos
los grupos estudiados los ingresos médximos reales correspondieron
a las mismas cantidades, fue el Distrito Federal la ciudad que pre-
sent6 los ingresos familiares mensuales mdis elevados, no sélo en
promedio sino también en su nivel méximo —llegando a anotarse
ingresos mensuales superiores a los $ 35,000.00. Es asimismo esta
entidad la que registr6 la mayor diferencia entre los alumnos de

16 Encuesta sobre ingresos y gastos familiares en 1968. Banco de México, S. A.
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escuelas oficiales y los de particulares con una notable diferencia,
ya que entre quienes asisten a escuelas oficiales (tanto secundarias
como preparatorias) el ingreso promedio mensual fue de $ 5,670 y
para los alumnos de escuelas particulares el promedio se elevé hasta
$ 17,293 mensuales. Esta alta diferencia obedece particularmente
al gran ntimero de familias con ingresos superiores a los § 5,000
mensuales, las que representan el 849, del total de casos.

‘Tijuana es la ciudad que se sitia en segundo lugar, en cuanto al
nivel de ingresos, con un promedio de §5,312 en las escuelas
oficiales y $ 8,897 en las particulares; sin embargo, la diferencia
en esta ciudad es menos contrastada que la observada para el Dis-
trito Federal. El desarrollo econémico de Mérida sefiala ingresos
inferiores a los del Distrito Federal y T1]uana pero con diferencias
contrastadas entre las familias que envian a sus hijos a escuelas ofi-
ciales, con $ 2,027 mensuales, y aquellas que pueden costear una
educacién particular con un ingreso promedio de $6,739 men-
suales. Las ciudades con un desarrollo econ6mico menor (Cohma y
San Cristébal de las Casas) han registrado ingresos promedios simi-
lares, tanto para los asistentes a las escuelas oficiales como para
quienes concurren a las particulares. Las diferencias en ambas ciu-
dades no resultaron estadisticamente significativas, por lo cual puede
considerarse que en ellas las familias pertenecen a un nivel econé-
mico muy homogéneo si solamente tomamos en cuenta este dato
del ingreso mensual; sin embargo, la diferencia se da y es en el
sentido de un ingreso ligeramente superior para los alumnos de
escuelas particulares sobre los de oficiales. Los ingresos para Colima
y San Cristébal de las Casas han sido de $2,550 y $ 2,375 en las
escuelas oficiales y de $ 2, 877 y $3,415 en las ‘particulares, respec-
tivamente.

La comparacuSn de los ingresos- de la muestra con los del Censo
de poblacién de 197017 y con los resultados de la Distribucicn del
ingreso en México ® permiten observar que, tanto en el Distrito
Federal como en cada una de las ciudades en que se llevé a cabo
el trabajo, el grupo de familias de los estudiantes de ensefianza
media registr6 un ingreso promeédio mensual familiar superior al
de las otras dos fuentes de informacién. Particularmente difiere, en
forma contrastada, con el ingreso promedio obtenido en base a los
datos censales y se aproxima més a los valores promedio de la en-

"17IX Censo General de Poblacidn, 1970. Distrito Federal, Territorio de Baja Cali-
fornia, Chiapas, Colima \a Yucatdn, cuadro 28..

18 La distribucidn del ingreso en México. Encuesta sobre los ingresos y gastos de
las familias, 1968. Banco de México, FCE, 1974,

e
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cuesta del Banco de México*® la cual, con excepcién del Distrito
Federal, indica ingresos muy similares a los obtenidos para el con-
junto de familias a las que pertenecen los entrevistados. Esto se
explica si consideramos que ambos trabajos fueron realizados con
un afio de diferencia y que los dos proceden de muestras de pobla-
cién, en tanto que la informacién de caricter censal abarca, como
es conocido, a la poblacién total, y en ella los valores extremos pro-
ducen un decrecimiento en el promedio general. En cualquier forma
que se considere, la poblacién captada en el trabajo que aqui se
contempla arroja promedios de ingreso superiores a los de la pobla-
cién total de cada ciudad, e indica la existencia de un grupo con
caracteristicas econémicas que lo ubican en un nivel superior al
de la poblacién total. Esto por lo que se refiere al conjunto de la
muestra. Pero si insistimos en la divisién de acuerdo al tipo de es-
cuela, la distribucién del ingreso marca con mayor relieve la exis-
tencia de dos grupos econémicos bien diferenciados cuyos ingresos
los sittian en una situacién privilegiada dentro del contexto socio-
econémico de cada uno de los lugares geogrificos de pertenencia.

Como puede observarse a través de los datos anteriores, el ingreso
mensual promedio és el dato que, sin duda alguna, permite localizar
en la muestra estudiada diferencias de nivel econémico entre los dos
tipos de escuelas: la oficial y la particular, lo cual indica la nece-
sidad de tratar diferencialmente estos dos estratos, sobre todo si
analizamos algunas otras caracteristicas socioeconémicas como, la ocu-
pacién y escolaridad de los padres, la ocupacién del propio estu-
diante, las condiciones de habitacién, la posesién de bienes durade-
ros, todos los cuales permiten establecer una estratificacién social
y econémica para cada uno de los tipos de escuela si fuera el caso.
Pasemos al andlisis de la siguiente caracteristica.

1.3. Escolaridad de los padres

Para el mejor conocimiento de esta caracteristica se agruparon
los niveles de escolaridad en tres grandes apartados: a) escolaridad
elemental que comprende a quienes estudiaron parte o completaron
la ensefianza primaria; b) escolaridad media en la cual han que-
dado comprendidas todas aquellas personas que terminaron la ense-
fianza media inferior, la superior o alguna carrera subprofesional,
y ¢) escolaridad superior que agrupa a los padres —o madres segin
el caso— que cursaron o terminaron una carrera profesional.

19 Datos del cuestionario de la encuesta Banco de México.
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Nuevamente se busc6 precisar si el nivel de escuela o el sexo de
los alumnos produce alguna diferencia y se descartaron estas dos
caracteristicas, en el caso de la escolaridad de los padres de los estu-
diantes entrevistados las cuatro ciudades de provincia presentaron
resultados muy similares, por lo cual fue posible considerarlas en
conjunto como una sola unidad frente a los datos correspondientes
al Distrito Federal. Otra de las caracteristicas que si marcé influen-
cia fue el tipo de escuela, por lo cual al hablar de la escolaridad
de los padres nos referiremos al tipo de escuela ¥ a lo que sucede en
el Distrito Federal y la provincia. :

Los padres de los alumnos que cursan sus estudios en las escuelas
oficiales presentan una escolaridad predominantemente de nivel ele-
mental y medio con el 68, de los casos en el Distrito Federal y
82% en provincia, en tanto que los asistentes a escuelas particulares,
muy en especial los que radican en el Distrito Federal, han sefialado
que la escolaridad de sus padres se sitda en un nivel superior con
€l 75% de los casos. Para los alumnos de las cuatro ciudades del
interior, el nivel de escolaridad de sus padres es inferior al Distrito
Federal, ya que sélo un 849, de ellos registraion un nivel superior
de escolaridad y el 669, quedé ubicado en los niveles medio y ele-
mental. : :

Hay que sefialar que en el Distrito Federal el 49, del total de
entrevistados declaré queé sus padres carecen de escolaridad y en
provincia la falta de escolaridad es del 13%, nuevamente el mayor
nimero de casos se da entre quienes asisten a escuelas oficiales.

No sélo se buscé la escolaridad del padre, sino también la de la
madre. En esta pregunta las respuestas —que provienen de m4s del
90%, de los interrogados— sefialan, en términos generales, una esco-
laridad promedio menor que en el caso de los padres. Veamos en
qué circunstancias se da esto: en el Distrito Federal las madres tie-
nen escolaridad elemental y media casi en el total de los casos
(87%) , solamente el 13% de las madres cuyos hijos asisten a escuelas
oficiales realiza estudios superiores, en provincia estas proporciones
son mds altas, el 939, registraron escolaridad media y exclusiva-
mente un 7%, llegaron a la ensefianza superior. Las madres de quie-
nes asisten a escuelas particulares pueden considerarse como per-
sonas con un nivel promedio més elevado de instruccién tanto en
el Distrito Federal como en provincia. Del total de encuestados
solamente el 2%, en el Distrito Federal y el 4%, en provincia sefia-
laron que sus madres carecen en absoluto de instruccién.

El nivel de escolaridad ha sido un factor mds de diferenciacién
cntre las escuelas oficiales y las particulares. Si comparamos los datos
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obtenidos en la muestra con aquellos que proceden de la informa-
cién censal 2 podemos ubicar con mayor precisién el lugar que
esta caracteristica otorga al grupo encuestado. De acuerdo al censo,
la escolaridad —no es especificada por sexo debido a lo cual hubo
necesidad de sumar la de los padres y las madres de la muestra—
indica que en las cuatro ciudades de provincia: a) el 81%, de las
personas tienen instruccién elemental frente al 659, de la muestra;
b) el 17%, han cursado instruccién posprimaria en sus niveles me-
dios frente al 209, de la muestra; ¢) solamente un 2%, han alcan-
zado la etapa de escolaridad superior frente al 159, del grupo en-
trevistado, y d) el 259, no tiene ninguna instruccién frente al
59, del grupo muestral. En el Distrito Federal la situacién, similar
en cuanto a un nivel mucho mds alto de escolaridad en favor del
grupo de la muestra, marca diferencias mds contrastadas entre los
dos nicleos comparados: a) para la poblacién censal el 95%, tiene
instruccién elemental y media, para la muestra el 69%,; b) para el
grupo de la muestra el 319, ha llegado a la instruccién superior
frente al 5%, que corresponde a la poblacién total. En ambos grupos
de ciudades (Distrito Federal y provincia) los progenitores de quie-
nes asisten a la ensefianza media y fueron entrevistados, si bien
constituyen una parte de la poblacién total, representan dentro de
ella a un grupo econdémica y socialmente privilegiado que posee los
elementos de escolaridad que le van a permitir ocupar la posicién
econdémica que favorecerd el que sus hijos cursen estudios superio-
res y puedan convertirse en los futuros cientificos del pais.

1.4. Bienes de consumo duraderos

En este apartado se pretendi6 conocer la posesion de los princi-
pales e indispensables bienes duraderos, por lo cual se incluyé en
¢l cuestionario una pregunta a través de la cual se pude conocer la
existencia en el hogar de los siguientes bienes: refrigerador eléc-
trico, estufa de gas, lavadora eléctrica y automévil. Las respuestas
fueron tabuladas en cuadros de combinaciones que permitieron
conocer cuintos y cudles de dichos bienes figuraron en el menaje.
Por otro lado, se buscé conocer esta informacién en relacién al
nivel de ingreso familiar; sin embargo, el cruce de estos dos datos
no serd descrito aqui, ya que forma parte de una profundizacién
econémica que por ahora no consideramos propia de esta parte del

20 IX Censo General de Poblacidn, 1970, Distritc Federal, Territorio de Baja, Cali-
fornia, Colima, Chiapas y Yucatdn, cuadros 15 y 16. )
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trabajo, ya que corresponde a la seccién econémica, una de las tres
en que ha quedado dividida la presente investigacién. Expondremos
a continuacién los resultados para el total de la poblacién encues-
tada, sin diferenciar estratos de ingreso.

El total de respuestas que se obtuvieron en este inciso corres-
ponde al 759, en las escuelas oficiales y el 659, en las particulares.
La elaboracién estadistica de los resultados indican ‘que si existen
diferencias entre las familias de escuelas oficiales y las de particu-
lares y que el Distrito Federal y la provincia presentan caracteris-
ticas similares cuando se habla de los estudiantes de ensefianza
oficial, pero que no sucede lo mismo en los grupos de escuelas
particulares. Veamos c6mo se comporta esta caracteristica:

Los alumnos de escuelas oficiales poseen los cuatro bienes de
consumo duraderos (refrigerador, estufa, lavadora y automévil)
en un 439, tres bienes domésticos —sin el de transporte— en el
179, y dos bienes domésticos —también sin automévil— en el 149,
estos tres renglones suman el 749, del total de casos. En las escuelas
particulares del Distrito Federal el 879, de las familias es poseedora
de los cuatro bienes; en provincia el 79%, acumulado se distribuye
entre quienes poseen los cuatro bienes (589,) mis quienes poseen
dos de ellos y automévil (21%). La diferencia entre un grupo y
el otro radica fundamentalmente en el hecho de que los alumnos
que van a escuelas particulares poseen automévil ademds de bienes
duraderos de tipo doméstico, en tanto que ‘quienes asisten a las
instituciones oficiales, si bien poseen automévil ademds de los otros
enseres en un alto porcentaje, la proporcién de quienes lo tienen
es mucho menor que para los alumnos de escuelas particulares.

1.5. Ocupaciones
1.5.1. Ocupacién del padre

En las ciudades de provincia se presenta ligera diferenciacién en
Cuanto a la ocupacién principal del padre, destacindose dos grupos
de ciudades: @) Tijuana y Mérida con poblacién predominante-
mente dedicada al comercio, a la administracién Yy a la industria
“(obreros) ; tanto entre quienes envian a sus hijos a escuelas oficiales
como quienes lo hacen en particulares, y b) las ciudades de Colima
y San Cristébal de las Casas que tienen una poblacién fundamen-
t,z‘zlmente agricola, comercial, de servicio y profesional, las propor-
ciones son muy similares para los asistentes a los dos tipos de escuela,
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aunque en Colima el desarrollo agricola se revela en un mayor
porcentaje de familias en las cuales la ocupacién del padre es la
relacionada con el campo, en tanto que en San Cristébal de las Ca-
sas, si bien cerca de la quinta parte de los padres estd dedicada a
las labores agricola-ganaderas, también una quinta parte son pro-
fesionales y técnicos y otra quinta mds obreros.

Es el Distrito Federal la ciudad en la que la diferenciacién entre
quienes asisten a escuela particular y quienes lo hacen a oficiales
es fuerte y contrastada: los padres de los alumnos de las secundarias
y las preparatorias oficiales se dedican a las labores administrati-
vas (249,), profesionales y técnicas (219%), de comercio (209%,) y
de la transformacién de materia (obreros) (18%); las familias que
envian a sus hijos a cursar su instruccién media en escuelas parti-
culares pertenecen por el estrato ocupacional del padre a las cate-
gorias de: profesionistas y técnicos en el 45%, funcionarios ptiblicos
superiores y directivos en el 249, y comerciantes en el 19%,. Al
comparar la muestra de las ciudades de poblacién total encontra-
mos que si bien la distribucién de las ocupaciones guarda relacién
con la que corresponde a la poblacién censal, 2* se presentan algunas
diferencias que permiten ubicar al grupo entrevistado como perte-
neciente a un estrato, que por sus ocupaciones principales puede
ser considerado mds favorecido econémicamente que la poblacién
total. En éste las ocupaciones que cubren el 799, del total, men-
cionados en orden decreciente son las.de obreros no agricolas, tra-
bajadores en servicios diversos, personal administrativo y comer-
ciantes. El grupo que se muestred localiza poco mds de las tres cuar-
tas partes de su poblacién ocupada en los grupos de: profesionales
y técnicos, comerciantes, personal administrativo y obreros no agrico-
las, siempre mencionados en orden decreciente de importancia.

Las dos ciudades con menos grado de desarrollo econémico (Co-
lima y San Cristébal de las Casas) también muestran —en la com-
paracién a nivel censal— una ligera diferenciacién con respecto al
grupo entrevistado: las cifras del censo sefialan que la poblacién
masculina est4 dedicada fundamentalmente a desarrollar las siguien-
tes ocupaciones: (las cuales sumadas alcanzan el 73%, del total)
obreros no agricolas, trabajadores en labores agropecuarias y traba-
jadores en servicios diversos. Los padres de los estudiantes entre-
vistados son: comerciantes, trabajadores agricolas, trabajadores no
agricolas, y profesionales y técnicos; la suma de estas cuatro activi-
dades alcanza el 759, del total de la poblacién entrevistada. Nue-

21 Datos tomados del cuadro 27 del IX Censo General de Poblacién 1970 de Baja
California Territorio; Yucatdn, Distrito Federal, Colima y Chiapas.
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vamente se observa un ligero predominio dentro del grupo inves-
tigado de aquellas actividades que pueden considerarse como con-
ducentes al disfrute de un nivel de vida econémicamente mis ele-

vado que el que puede tener la poblacién total de las ciudades
consideradas.

1.5.2. Ocupacion de la madre

Otra de las caracteristicas que permiten establecer diferenciacién
en sectores econdémicosociales de los éntrevistados lo constituye la
ocupacién de la madre. Tanto en provincia como en el Distrito Fe-
deral la proporcién de madres que sélo estan dedicadas a labores
del hogar y no desempefian un trabajo remunerado, fue del 819,
del total de familias entrevistadas. Se observa que entre las fami-
lias de quienes asisten a escuelas particulares el porcentaje de madres
que no trabajan fuera del hogar es ligeramente superior pero en
una cifra que no es relevante para las ciudades de provincia, aunque
en el Distrito Federal si se observe una diferencia ya estadistica-
mente significativa que presupone la existencia de estratos socio-
econémicos mayormente diferenciados en la capital del pais que en
el resto de las ciudades encuestadas.

La ocupacién de las madres que trabajan fuera del hogar si esta-
blecié diferencias importantes al analizarla de acuerdo al tipo de
escuela y lugar de residencia. En las cuatro ciudades de provincia
tomadas en conjunto se observd que entre las familias de escuelas
oficiales las madres que trabajan lo hacen principalmente en los
siguientes grupos de ocupacién: profesionales y técnicos 359, en
servicios el 229, y en el comercio el 17%,; entre quienes asisten a
escuelas particulares, las madres ocupadas fuera del hogar realizan
labores en las ocupaciones: profesionales y técnicas 359, en el co-
mercio 27%, y en la administracién el 22%,. En el Distrito Federal,
tanto en escuelas oficiales como particulares, mds del 5097, del total
de las madres que trabajan lo hacen en la administracién vy las ac-
tividades profesionales y técnicas. La diferencia entre un tipo de
escuela y el otro marca las labores que ocupan los siguientes lugares:
para las escuelas oficiales son los servicios y la industria y para las
particulares la industria y el comercio, mencionadas en ese orden
de importancia. :

La comparacién entre lo que sucede en el grupo entrevistado y
en la poblacién total, a nivel de las ocupaciones maternas, permite
establecer la situacién de nuestro grupo estudiado. Al considerar los
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datos del censo en sus cuadros 27 y 21 encontramos que, tanto en
el Distrito Federal como en las cuatro ciudades de provincia to-
madas en conjunto, el porcentaje de madres dedicadas exclusiva-
mente a Jas labores del hogar es superior para el grupo encuestado
que para la poblacién total con el 819, frente al 669, respectiva-
mente. Las madres que si trabajan fuera del hogar se dedican, en
el 709, del total del grupo de estudiantes, a desarrollar actividades
consideradas en los rubros de personal administrativo, profesionales
y técnicos y trabajadores en servicios diversos, frente a la poblacién
censal cuyas ocupaciones en un 759, estdan ubicadas en los servicios
diversos, las labores administrativas y las actividades de obreras no
agricolas. Todos estos factores conducen a considerar nuevamente
que, por lo que se refiere a las ocupaciones, el niicleo de familias
de los estudiantes de ensefianza media ocupan una situacién social
y econémica superior al promedio de lo que sucede para la pobla-
cién total de las mismas ciudades consideradas.

En resumen: la ocupacién, tanto del padre como de la madre
marca la existencia de dos niveles entre los entrevistados: 19 El
de quienes asisten a escuelas oficiales con ocupaciones del padre en
las tres ciudades con mis alto nivel de desarrollo econémico (Dis-
trito Federal, Tijuana y Mérida) pertenecen a los grupos ocupa-
cionales siguientes: labores administrativas, comercio, profesionales
y técnicas industriales en el 809, de los casos. En las ciudades de
Colima y San Cristébal de las Casas los padres que envian a sus
hijos a las escuelas oficiales son predominantemente: comerciantes,
agricultores, obreros, profesionales y técnicos.

29 El segundo nivel corresponde a las familias de alumnos que
asisten a escuelas particulares. En las ciudades de alto desarrollo
los jefes de familia se ubican en las ocupaciones siguientes: profe-
sionales y técnicos, comerciantes y funcionarios superiores, y diri-
gentes; la suma de frecuencias alcanza el 809, de los casos. En las
ciudades con menor indice de desarrollo econémico los padres que
envian a sus hijos a escuelas particulares son: agricultores, comer-
ciantes, obreros, y profesionales y técnicos; todos ellos cubren el
77% del total de padres. '

1.5.3. Ocupacion del estudiante
Los estudiantes de ensefianza media, por su edad promedio (15
afios en las secundarias y 17 en las preparatorias) pueden estar ya

en condicién de desempefiar algtin tipo de trabajo remunerado que
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los haga constituirse en sujetos econémicamente activos. En el Dis-
trito Federal y en cada ciudad de provincia el porcentaje de alum-
nos que, ademds de asistir a clases, tienen una ocupacién extraes-
colar, es reducido frente al total de alumnos encuestado; en las
ciudades de Tijuana y Colima alcanza la mayor cifra, con un 259,
y 219, respectivamente, para quienes asisten a escuelas oficiales.
En las cuatro localidades del interior del pais si se presenta una
clara diferencia entre los alumnos que acuden a escuelas oficiales
y quienes lo hacen a particulares, con un 189, de jévenes que rea-
lizan dichas actividades en los planteles oficiales y 109, en los par-
ticulares. En el Distrito Federal los porcientos son ligeramente in-
feriores: 129, para los alumnos de planteles oficiales y 8%, para los
que estudian en escuelas particulares. En esta caracteristica econé-
mica se plantea una diferencia entre ambos tipos de escuela nueva-
mente favoreciendo al grupo de quienes asisten a colegios particu-
lares. Al comparar este dato con el correspondiente al universo total,
conocido a través del nimero de jévenes entre 12 y 19 afios, econd-
micamente activos e inactivos, encontramos que la informacién cen-
sal 22 sefiala que para las cuatro ciudades de provincia tomadas en
conjunto, el 239, de su poblacién en las edades ya mencionadas
desarrolla actividades econdémicamente activas. En el Distrito Fe-
deral esta misma poblacién representé el 279, del total. Como pue-
de observarse, los jovenes de la muestra ocupan un sitio especial
dentro de la poblacién total de su ciudad por lo que se refiere a su
actividad econémica, ya que la necesidad de estudiar y desempefiar
simultdneamente una ocupacién es mucho menor para nuestro grupo
investigado que para la poblacién total de la que procede, y aun
menor para quienes estudian en escuelas particulares que para quie-
nes lo hacen en oficiales. ‘

No pretendemos que la ocupacién por sf sola pueda constituirse
en un elemento diferenciador de estrato economicosocial, "pero si
se la relaciona con los otros datos ya mencionados —que han sido
¢l nimero de miembros de la familia, el ingreso promedio, la es-
colaridad y la posesién de bienes de consumo— podemos llegar a
establecer la existencia de dos estratos con caracteristicas diferen-
ciales que posiblemente influyan en la imagen que el estudiante
emita sobre el cientifico.

Se trata, sin duda alguna, de dos grupos, que por los resultados
que han Sido descritos con anterioridad, se localizan en estrecha
relacién con el tipo de escuela al que asisten: se puede hablar, asi,
de los alumnos de escuelas oficiales y los de escuelas particulares.

22 Censo, ibidem; cuadro 21.
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Serd necesario, ademds, tomar en consideracién en la persecucién
de la imagen del cientifico, el lugar de residencia, ya que hemos
seflalado que con frecuencia, las ciudades de provincia y el Dis-
trito Federal presentan algunas diferencias por lo que se refiere a
las caracteristicas socioeconémicas del alumnado que cursa la ense-
fianza media y que fue objeto de la presente investigacién. Por estas
consideraciones en la exposicién de la segunda parte de este capi-
tulo, y al hablar de la imagen del cientifico que han sefialado los
estudiantes, se prestard especial atencién a lo que sucede en cada
tipo de escuela y en cada lugar de residencia, con el fin de com-
probar o descartar una de las hipétesis que hasta este momento
parece mantenerse: el que la pertenencia a un diferente tipo de
escuela influye en la imagen del cientifico.

2. La imagen del cientifico, médico, ingeniero, abogado, empleado
y artista a través de sus atributos

2.1. Generalidades de elaboracion estadistica para las seis ocupaciones

Como ya quedé explicado en el apartado correspondiente al di-
sefio del cuestionario que se utiliz6 para la obtencién de las carac-
teristicas del cientifico, se construy6 la escala compuesta por 31
caracteres o atributos diversos, los cuales pueden agruparse en tres
categorias: a) la de los atributos somdticos; b) la de atributos sico-
légicos, y ¢) la de caracteristicas sociales. Acerca de los caracteres
contenidos en cada una de estas tres clasificaciones se hablard mds
detenidamente al exponer los resultados obtenidos.

Como ya también se explicé con anterioridad, la escala del dife-
renciador semdntico se redujo —para fines de elaboracién estadis-
tica— de una escala de 7 atributos a una de tres: a) atributos con
valor semdntico positivo (que agrupé las casillas “muy estrecha
relacién”, “estrechamente relacionado”, y “ligeramente relaciona-
do” con los adjetivos expresados en su forma positiva) ; b) atributos
neutros, y ¢) atributos negativos (en la cual se consideraron la
suma de los “muy estrechamente relacionados”, “estrechamente re-
lacionados” y “ligeramente relacionados” con el adjetivo expresado
en su acepcién negativa) . Aclaremos que los términos “negativo”
y “positivo” no implican aqui apreciaciones de valor social, sino
simplemente de significado lingiiistico.

Hubo necesidad de esta reduccién, ya que las selecciones en las
casillas “estrechamente relacionados” y “ligeramente relacionados”
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—en especial en esta tltima— fueron estadisticamente poco signi-
ficativas, y su manejo en escala de 7 términos dificulté considera-
blemente las operaciones. Sin embargo, esta decisién se tomod, una
vez que se obtuvieron —mediante el programa de cémputo ade-
cuado— resultados que, insistimos, por las pocas frecuencias en las
valoraciones semdnticas mencionadas no ameritaron el tratamiento
de cada uno de los siete términos de la escala.

A partir de las escalas con tres valores semdnticos se elaboraron
los resultados de las selecciones dadas. por los alumnos: para cada
caracteristica o adjetivo se sumaron, en primer lugar, todas las se-
lecciones que los estudiantes dieron para cada uno de los 3 términos
de la escala 2® y se obtuvieron 3 sumas parciales (suma de “valores,
positivos”, suma de “valores neutros” y suma de ‘“‘valores negati-
vos”) . La suma de estos parciales constituyé la base para calcular
los porcentajes, o sea, correspondi6 al 1009, de cada atributo o
adjetivo con el cual se calificé a las seis ocupaciones. En esta forma
fue posible ubicar el lugar que correspondié a cada atributo, y con
ello determinar la composicién de la imagen de acuerde con sus
caracteristicas. Una vez que se calcularon los porcentajes correspon-
dientes a cada adjetivo, en sus tres valoraciones semdnticas, se pro-
cedié a su ordenacién por rangos, de mayor a menor, considerando
como el de mayor rango al adjetivo con el mids alto porcentaje, o
sea el mds cercano al 1009, y figuraron en la lista resultante todos
aquellos que en la graduacién positiva o en la negativa hubieran
obtenido porcentajes superiores al 50%,. Sin embargo, los caracteres
calificados en la dimensién neutra con porcentajes altos no pasaron
a formar parte de las caracteristicas del concepto calificado, ya que
sefialan —precisamente por su cardcter neutro— que se trata de ad-
jetivos no atribuibles al concepto juzgado. Se dio también otra
posibilidad; la de caracteres con frecuencias y porcentajes muy si-
milares en cada una de las tres valoraciones. Estos adjetivos fueron
eliminados de la lista de caracteristicas, ya que deben ser conside-
rados como palabras ambiguas en su interpretacién seméntica, sin
un significado claramente diferenciador en relacién al concepto que
pretenden calificar.

La lista de caracteres propios de cada uno de los seis conceptos
juzgados (cientifico, médico, ingeniero, abogado, empleado y ar-
tista) fue elaborada independientemente para cada sexo, cada tipo
y cada nivel de escuela y, desde luego, también para cada una de las

23 Previamente ya se habfan efectuado las sumas dentro de los “valores positivos”

y los “valores negativos” al unir, por un lado los 8 términos “positivos” y por otro
los 3 “negativos”, que fue como se present$ la escala original en el cuestionario.

128


6200
Rectángulo

6200
Rectángulo

6200
Rectángulo

6200
Rectángulo


ciudades seleccionadas. La comparacién se realizé sistemdticamente:
en primer lugar para comprobar la influencia del sexo, después, del
nivel y del tipo de escuela y, por ultimo, del lugar de residencia.
Las comparaciones se realizaron, tanto a través de la significacién de
las diferencias entre porcentajes, como a través de la elaboracién
de correlaciones por rango entre cada par de datos contrastados como
el sexo, el nivel, de escolaridad y el tipo de escuela. Con base en
estas elaboraciones fue posible descartar:

a) la influencia del sexo: tanto los hombres como las mujeres
proporcionaron una seleccién de atributos muy similar, las ligeras
diferencias observadas no resultaron, estadisticamente, significativas,
por lo que se continué el andlisis con las frecuencias sumadas de
hombres y mujeres.

b) Inmediatamente se procedi6é a comparar las imdgenes propor-
cionadas por los alumnos de las secundarias frente a los de prepa-
ratorias en cada uno de los tipos de escuela. Nuevamente se lleg6
a la conclusién de que el nivel de escolaridad no sefiala la existencia
de diferencias contrastadas y significativas, por lo cual esta variable
también fue descartada y se procedié a la unién de los dos niveles
escolares en cada tipo de escuela.

¢) Con las sumas de hombres y mujeres estudiantes de la secun-
daria y la preparatoria se procedié nuevamente al cdlculo de las
caracteristicas que califican a cada concepto, juzgado en las escuelas
oficiales y en las particulares. Las diferencias entre un tipo de es-
cuela y la otra resultaron minimas, los atributos seleccionados fueron
propiamente los mismos, su ordenacién por rangos muy similar, el
porcentaje de quienes dieron respuesta también fue uniforme,
el coeficiente de correlacién por rangos ¢ (ko) entre los caracteres
que forman la lista para las escuelas oficiales y para las particulares
resulté muy alto (0.96),2¢ todo esto llevé a la conclusién de que
tampoco el tipo de escuela marca una influencia decisiva en la
seleccién de los atributos que van a calificar cada una de las ocu-
paciones consideradas.

d) Una vez que se descartaron la influencia del sexo y el nivel
y el tipo de escuela, se procedi6 a la comparacién entre las dife-
rentes ciudades seleccionadas. Después de llevar a cabo una rigurosa
elaboracién estadistica, llegamos a la agrupacién del Distrito Federal
y Tijuana por un lado, Mérida y Colima por el otro, y San Cris-

24 Para el caso del cientifico.
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tébal de las Casas quedé como localidad no integrable a ninguno
de los dos grupos.

Las cuatro conclusiones expuestas son vélidas en primer término
para la ocupacién del cientifico y la del médico, las que, como se
verd mas adelante, registran la mayor homogeneidad de caracteris-
ticas. En cuanto al ingeniero, el abogado, el empleado y el artista,
son aplicables las tres primeras conclusiones, o sea, se descarta la
influencia del sexo, el nivel y el tipo de escuela; pero el lugar de
residencia no parece tener el mismo significado que para el cien-
tifico y el miédico, ya que las diferencias entre ciudades son minimas
y permite considerarlas como un conjunto.

2.2. La imagen del cientifico y su relacion con las otras ocupaciones

2.2.1. El cientifico

En primer término procederemos a exponer la imagen que, a tra-
vés de la técnica inicial del diferenciador semdntico, se ha logrado
para cada uno de los tres grupos de ciudades, para proceder después

"a su comparacién con las otras actividades, y concluir con la imagen

conjunta del cientifico obtenida a través de esta técnica y comple-
mentada con la que se logré por medio de los ensayos de los ado-
lescentes.

En el Distrito Federal y Tijuana la imagen estuvo compuesta
por un total de 17 atributos, todos ellos con valoracién semintica
positiva, se descartaron como atributos neutros un total de 11 y se
eliminaron como ambiguos en su interpretacién seméntica 3 mds.
En Mérida-Colima la lista de caracteres atribuibles al cientifico fue
de 20 adjetivos mencionados en su connotacién posmva, 6 palabras
fueron consideradas como neutras y 5 mds no precisaron su. signi-
ficado semdntico. En San Cristdbal de las. Casas la lista estuvo for-
mada por 20 adjetivos positivos; siete caracteristicas. no son atri-
buibles al cientifico y cuatro se eliminaron por su escaso valor se-
miéntico. Aparte de estas diferencias, se pudo observar que en las
ciudades de mayor importancia econémica, como el Distrito Fe-
deral y Tijuana, el porcentaje de captacién semdntica fue mds ele-
vado, lo que se demuestra a través de porcentajes m4s altos para
cada una de las caracterfsticas seleccionadas; esto va en descenso a
medida que la localidad registra un nivel de desarrollo econémico
menos importante. |

Para una mejor comparacién y una mids clara presentacién de
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resultados, incluimos el cuadro siguiente que sefiala los caracteres
del cientifico, los atributos neutros y los de escasa significacién con
sus respectivos porcentajes, tanto para los tres grupos de ciudades
como para el total de las cinco tomadas en conjunto.

Para poder apreciar correctamente los rasgos con que ha s1do ca-
racterizado el cientifico, resulta conveniente agruparlos conforme
a la clasificacién mencionada al principio de este apartado y utili-
zada por José Gémez Robleda en sus- tratados sobre psicologia, des-
graciadamente no publicados, pero de aceptacién general ya por .
varias generaciones de especialistas.

Los caracteres que posee un individuo proceden de tres fuentes
principales: la somdtica, la psicolégica y la social. La primera repre-
senta, dicho brevemente, el aspecto externo de la persona, la segunda
lo interno y la tercera lo que se conforma a través de la influencia
del medio ambiente o social.

Mis detenidamente expuesto los A. Caracteres somdticos, tamblén
llamados estructurales, fisicos o morfoldgicos, se refieren al aspecto
exterior del individuo, a lo que se ha denominado su constitucién
fisica. Tal constitucién de acuerdo con las investigaciones modernas,
actua, sin duda alguna, como eficaz agente de numerosos hechos
biolégicos, siquicos y hasta sociales. Para la elaboracién de caracte-
res de este apartado se incluyeron tres adjetivos de tipo morfologi-
coestructural y tres fisiol6gicos, entre los primeros estén: blanco-
moreno; grueso-delgado y alto-bajo, ninguno de los cuales fue
seleccionado como atributo del cientifico, ya que fueron conside-
rados con valor neutro. En el aspecto fisiolégico se consideraron
los siguientes: fuerte-débil; activo-inactivo y poseer-carecer de des-
treza manual; los dos ultimos si constituyeron caracteristicas del
cientifico y la primera fue rechazada como atribuible a esta ocu-
pacién. Debemos decir que los caracteres fisiolégicos son aquellos
que se encuentran en estrecha relacién con el estado de salud or-
gdnica, y desde el punto de vista del funcionamiento del organismo
se puede hablar de tres grupos de funciones: las de relacién, las
vegetativas y las de reproduccién. Interesan a los fines de esta ex-
posicién exclusivamente las primeras, ya que han quedado bajo
ese rubro los caracteres fisioldgicos asignados al cientifico: activo
y posee destreza manual, ambos implican el predominio de la coor-
dinacién motriz sobre la fuerza muscular.

B. El segundo tipo de caracteres es el que corresponde a las fun-

ciones mentales o psicoldgicas que a su vez pueden ser agrupadas en
funciones intelectuales, funciones afectivas y rasgos de la personali-
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. BIBLIOTECA - UNIVERSIDAD NACIONAL

dad. En este gran apartado es en el cual se dio el mayor nimero
de atributos al cientifico y, particularmente, en el grupo de las fun-
ciones intelectuales en el cual se consignaron como rasgos propios
del cientifico los siguientes: buena memoria, poseer inventiva, ser
analitico, atento y perceptivo. Recordemos que los rasgos intelec-
tuales estdn basados en las funciones mentales de cardcter consciente,
las funciones intelectuales son unas cuantas y de principal impor-
tancia la del espacio-tiempo, la de percibir-sugestionarse, la de
recordar-imaginar y la que corresponde a la inteligencia general.

La primera de estas funciones —espacio-tiempo— si bien impor-
tante para el desarrollo sicosocial del individuo, no se ha plasmado
en una caracteristica propia del cientifico, ya que en realidad no
cs traducible a una caracteristica seméntica en su denominacién
adjetival.

La funcién determinada por los actos de atender y distraerse con-
verge con la de distraccién-atencién que se encuentra regida por
Ia ley comiin del interés, esto es que las personas atienden siempre
a lo que les interesa; nadie puede atender a lo que no le interesa,
por eso se dice que la atencidén se rige por la ley del interés. Aquello
que nos interesa estd motivado por las necesidades y los cambios en
¢l mds amplio sentido del término. En este contexto, el cientifico
ha resultado como una persona con una alta funcién en el acto de
la atencién, posiblemente motivado por el interés en el desarrollo
de su actividad. En estrecha relacién con la atencién se encuentra
el grado de rendimiento en el trabajo, que ha sido determinado a
través de las pruebas de atencién-distraccién. En la generalidad de
las personas se presentan tres fases claras: en la primera, el rendi-
miento inicial aumenta ptogresivamente hasta llegar a una primera
inflexién en que se marca el principio de un descenso el cual es
sobrepasado por otra inflexién, pero de sentido creciente, mds r4-
pido que el inicial. Siempre se presenta una etapa critica, con una
baja considerable del rendimiento laboral; para llegar después a
un grado de perfeccionamiento. También es posible determinar,
sin necesidad de realizar cdlculos, solamente por la observacién de
la forma de la curva, si la persona es excesivamente torpe o super-
dotada para el trabajo. En las primeras, la curva presenta inflexio-
nes muy contrastadas y, en las segundas, muy suavizadas. Serfa in-
teresante poder conocer el tipo de curva que presenta el trabajo
cotidiano que realiza el cientifico, pero de acuerdo a las caracteris-
ticas observadas, se presume que se trata de un individuo altamente
capacitado para su trabajo.
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La percepcién —uno de los caracteres positivos atribuidos al cien-
tifico por los estudiantes presenté un bajo porcentaje de seleccio-
nes internas, lo que significa que el término fue menos comprendido
semanticamente por los jévenes que el resto de los adjetivos— pro-
cede de la funcién llamada sugestién-percepcién, ya que en térmi-
nos muy generales percibir tiene el significado de darnos cuenta
del medio en que estamos y de lo que ocurre a nuestro alrededor
o, dicho en otras palabras, tener sentido de la realidad y de lo que
nos rodea; en tanto que cuando predomina el término opuesto del
continuum, el tipo sugestivo es el que se aparta un tanto de la rea-
lidad. Segtin los j6venes estudiantes mexicanos, el cientifico percibe
claramente la necesidad que lo rodea y los acontecimientos que su-
ceden a su alrededor, y en este sentido estaria en estrecho contacto
con los problemas que se presentan al pais.

La funcién de recordar-imaginar es primordial en la vida coti-
diana y desde luego en la vida ocupacional. Recordamos porque
todas las impresiones captadas por los 6rganos de los sentidos dejan
una huella en la corteza cerebral. Estas huellas poco a poco se van
" borrando. A partir de determinada edad, cuando empieza la vejez,
empieza a fallar la memoria, quedando afectados los recuerdos de
los hechos m4s recientes. A veces se piensa, equlvocadamente que los
viejos tienen buena memoria porque evocan con precision los re-
cuerdos mds algjados de su vida, pero sucede lo contrario: la es-
tdn perdiendo. El mecanismo de memorizacién es el de la repeti-
cién constante, sin embargo, para que la memorizacién sea eficaz,
el hecho o el conocimiento deben repetirse en condiciones de agrado
y de interés, y asi, muchas veces, sin quererlo se llega a retener
aquello que hemos repetido agradablemente y con+una fuerte dosis
de interés. El cientifico posee, segun los estudiantes, “buena me-
moria” y “creatividad” estas dos caracteristicas lograron el mayor
porcentaje entre todas las seleccionadas, o sea que para los estudian-
tes de ensefianza media el cientifico, en primer lugar, es un indi-
viduo de “buena memoria” y, en segundo término, con imaginacién
que lo lleva a la creacién. Se observa aqui cémo se dan los dos
extremos de la misma funcién, los cuales, desde luego no son anta-
génicos, sino complementarios: quien posee buena memoria se estd
refiriendo al pasado y el presente, en tanto que la imaginacién nos
lleva hacia el futuro. La creacién es un proceso complicado y sobre
€l cual, particularmente en relacién con la creacién cientifica, se
ha escrito e investigado relativamente poco. Conocemos el trabajo
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de Stein, *® segun el cual la creatividad es ¢l resultado de procesos
internos y externos al individuo.

Tanto influye el rasgo sicolégico como el social: sabemos que el
ambiente que rodea al individuo puede contribuir a fomentar o
disminuir su funcién creativa. Es precisamente la ocupacién aqui
estudiada en la que el aspecto social influye considerablemente al
permitir al cientifico el desarrollo de su capacidad creadora, ya que
en el desempefio de su actividad, particularmente en el seno de las
instituciones de cultura superior, el cientifico se ve motivado a ejer-
cer esta funcién.

Una de las caracteristicas involucrada en el proceso genérico del
razonamiento es la que corresponde a la funcién de analizar-sinte-
tizar, la que cae dentro del dominio de la inteligencia general. El
cientifico ha sido calificado —con un alto porcentaje— como un
individuo capaz de efectuar el proceso de andlisis mds que el de
sintesis. :

Entre las funciones mentales de cardcter analitico figuran las de
tipo afectivo, también llamadas “estados afectivos”. En forma muy
general podemos hablar de tres diversos tipos de estados afectivos:
los estados de dnimo, los sentimientos y las emociones. Los rasgos
de cardcter afectivo atribuidos al cientifico han sido: “paciente” y
“tranquilo”, los cuales por su connotacién deben interpretarse como
estados de 4nimo con un cardcter de funcién permanente que no
altera las funciones corticales de cohtrol y de critica y, por lo tanto,
no producen desadaptacién social. El ser “tranquilo” constituye' un
estado de 4nimo de tipo' primario y el ser paciente puede conside-
rarse como uno secundario en estrecha relacién con la actitud o
conducta de vida que es la otra gran categoria que corresponde a
las funciones intelectuales, pero de caricter sintético. Sabemos que
la conducta humana puede ser motivada por actuaciones de natu-
raleza inconsciente, subconsciente o consciente y que la conducta
siempre tiene algin sentido, busca un fin determinado y estd en.
estrecha relacién con las circunstancias, las condiciones y las exi-
gencias de la vida social y; por lo mismo, presupone la existencia
de algin plan o programa de vida que configura los caracteres pro-
pios de esta conducta. En este sentido el cientifico, por su actitud
de vida, ha sido considerado organizado, constante, adaptable y opti-
mista. Las dos primeras caracteristicas corresponden al drea de la
conducta consciente y revelan un estilo de actuacién en relacién
con su actividad profesional: el éxito de los descubrimientos y las

25 Morris I. Stein, “Creativity and the Scientist”, en The Sociology of Science.
Barber and Hirsch; The Free Press of Glencoe, 1962, pp. 329-343.

: ‘135


6200
Rectángulo

6200
Rectángulo

6200
Rectángulo

6200
Rectángulo


innovaciones cientificas tiene, como una de sus bases, el desarrollo
de las labores en forma constante y organizada. La observacién' tanto
de fenémenos de la naturaleza como de la actividad humana deben
ser llevados a cabo con una alta dosis de organizacién y constancia,
gracias a lo cual se puede coronar el estudio de todo tipo de obser-
vaciones cientificas. El estudiante de ensefianza media ha practicado
.Ya cierto tipo de experimentacién cientifica en sus clases de ciencias
y ha conocido la vida y obra de, por lo menos, los cientificos mds
populares —como podri conocerse en el capitulo correspondiente—
y ha sido asi como a través de las cdtedras recibidas y las lecturas
cientificas, ha conocido la importancia de los caracteres antes men-
cionados; por ello los han escogido entre aquéllos con el mayor
nimero de selecciones. Los siguientes atributos cuya naturaleza,
mds que propiamente intelectual puede ubicarse en el 4mbito de
la conducta social; el ser adaptable en cuanto a sus hdbitos, asigna
al cientifico la posibilidad de poder enfrentarse a los cambios in-
ternos y externos condicionados por su propia naturaleza o por la
influencia del medio social. Segiin la teoria psicosocial aqui aceptada,
para satisfacer nuestras necesidades y deseos, echamos mano de di-
versas formas de actuar, a saber: 1( los reflejos condicionados o
hédbitos; 2) los actos automdticos; 3) los reflejos, y 4) la conducta.
Todos son mecanismos para lograr el placer y para buscar una
fuga de la realidad que nos rodea y que continuamente nos obliga
a alejarnos del placer.

Los reflejos -condicionados o los hdbitos son los reﬂe]os que se
producen bajo determinadas condiciones. A base de una repeticién
constante de los estimulos, estos reflejos producen o bien acciones
o bien inhibiciones; es muy frecuente que estos reflejos se enca-
denen con mucho mayor asiduidad cuando se trata de funciones
fisiolégicas, que cuando se refieren a la conducta social de los
individuos. En este tltimo caso, una serie de reflejos -condicionados
encadenados es lo que conocemos como hébitos. Gran cantidad de

nuestros habitos de la vida diaria se forman por este mecanismo
de los reflejos condicionados, como todos aquéllos relacionados con
las circunstancias, como las horas de tomar los alimentos, la manera
de vestirse, de asearse, de arreglarse; o todos aquellos que se re-
fieren a nuestra actividad profesional, y los que se forman cuando
se establecen maneras més o menos permanentes de diversién. Todos
los hébitos, debido a su repeticién, dan origen a los llamados ritmos
de vida que, como ya se dijo, encadenan a las personas, o mejor,
limitan sus posibilidades de obrar libremente. La continuidad de
estos ritmos es especifica, lo que significa que los hdbitos de la
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misma naturaleza se conectan, aun cuando en realidad ocurren con
periodos de interrupcién. Los hdbitos de nuestra vida social impi-
den a las personas conseguir el placer, y las sujetan a la realidad
operante, sin distincién de estratos sociales. En este sentido el cien-
tifico, al poder adaptar sus h4bitos, muestra una posibilidad que le
permite sobreponerse a la realidad circundante, no sélo para con-
seguir el placer, sino también para poder realizar las labores cien-
tificas a las que dedica su actividad principal.

El optimismo —otra de las caracteristicas que los entrevistados
han dado al cientifico— pertenece al conjunto de caracteres que
forman la conducta de vida y que en unién con su adaptabilidad
le permite enfrentar su lucha en pro del placer y la obtencién de

“satisfactores, en este caso, los de indole superior representados en
los logros de caricter cientifico. Debemos recordar que este atributo
obtuvo un porcentaje bastante reducido de preferencias, lo cual
indica que constituye una caracteristica a la cual los estudiantes
conceden poca significacién semdntica en su imagen del cientifico.
En el mismo caso se encuentran los adjetivos de connotacién social
que califican el comportamiento del cientifico en el dmbito de las
relaciones sociales en el desempefio de su vida cotidiana. El estu-
diante ha considerado que en este dmbito el cientifico es: sociable,
cuidadoso en su arreglo personal y comumcauvo en su enfoque de
sus relaciones sociales.

Ha quedado una caracteristica pendiente, la que designa al cien-
tifico como un individuo que posee cultura general. Este atributo
puede ser considerado, en términos generales, como perteneciente
a aquéllos de connotacién social; sin embargo, en el caso del cien-
tifico, debemos considerar esta caracteristica como predominante-
mente intelectual, ya que para el cultivador de la ciencia, el poseer
conocimientos relativos a otras disciplinas es parte de su formacién
profesional y, por consiguiente, producto de su actividad intelectual.
Prueba de su pertenencia a este capitulo de caracteres es el hecho
de que la calificacién que se le otorgd lo sittia mds cerca de los
“intelectuales” que de los “sociales”, con una puntuacién de 90.069%,.
Recordemos que las caracteristicas de comportamiento “social” han
recibido calificaciones ligeramente por encima del 509, lo cual
los hace figurar como palabras semdnticamente poco s1gn1f1cat1vas
en su calificacién del cientifico.

Hasta aqui la descripcién de la imagen del cientifico con base
en sus caracteristicas, continuaremos con el inciso correspondiente
a la comparacién con las otras ocupaciones para terminar el capi-
tulo con un intento de interpretacién general.
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2.2.2 El cientifico en relacion con otras ocupaciones

Para fines de comparacién entre la imagen del cientifico con las
cbtenidas para las diferentes ocupaciones, y dadas las pocas dife-
rencias entre las ciudades mismas, hemos procedido a integrar a las
cinco ciudades como un todo ya que en esta forma: a) resulta mis
nitida la imagen del cientifico, y b) se facilita su comparacién con
las imdgenes de las otras ocupaciones. Debemos recordar que los
caracteres que integran los demds tipos de ocupacién se mencionan
de acuerdo con la importancia secundaria que les corresponde como
factores contrastantes frente a la imagen del cientifico.

Se tomaron como punto de partida para la comparacién los carac-
teres del. cientifico precedentes de la suma de las cinco ciudades, y
ordenados de mayor a menor. tal como han sido considerados en
el cuadro. Se procedié posteriormente al cilculo del coeficiente de
correlacién por rangos (¢ = rho) entre cada una de las ordena-
ciones para las otras ocupaciones y la del cientifico, y con ello se
pudo conocer la similitud entre la imagen del cientifico y la imagen
de cada una de las otras cinco ocupaciones.

Estos datos revelan que la imagen del cientifico tiene para el
estudiante de ensefianza media mucho en comun con la del médico
y la del ingeniero, ya que las correlaciones fueron de 0.96 y 0.72
respectivamente, lo cual puede interpretarse como una muy estre-
cha relacién entre el cientifico y el médico .y estrecha entre el cien-
tifico y el ingeniero, en tanto que la similitud resulta mucho menor
entre la imagen del cientifico y el abogado, con un coeficiente de
0.43, aun menor con el empleado (coeficiente = 0.21) y muy poca
relacién entre las imdgenes del cientifico y la del artista (coeficien-
te =0.14).

Los estudiantes de ensefianza media de México consideraron que
el cientifico y el médico son profesionales que, en comun, tienen
buena memoria, son organizados, activos, poseen cultura general,
son constantes, analiticos y perceptivos. La similitud de caracterfs-
ticas entre el cientifico y el médico hace pensar en una identidad de
papeles; sin embargo, al comparar mds detenidamente las imigenes
correspondientes, se han encontrado algunas diferencias bastante
contrastadas entre las personas que pertenecen a estas profesiones.

De acuerdo con la imagen que de ellas forjan estos adolescentes,
el cientifico es mds creador y tiene mejor memoria que el médico,
en tanto que éste ha sido calificado como més cuidadoso en su
arreglo personal, mds sociable, mis optimista, mds atento, més adap-
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table en sus hdbitos, mds tranqullo mis paciente y mds comunica-
tivo que el cientifico.

En general, los adolescentes consideraron que el médico posee
atributos que lo capacitan mejor para su desenvolvimiento en el
drea de la actividad y las relaciones interhumanas, en tanto que
el cientifico posee las cualidades propias de quienes se enfrentan
al manejo de los problemas intelectuales.

El cientifico y el ingeniero.también poseerian —para la visién
intelectual de los adolescentes entrevistados— mucho en comun; los
dos han sido juzgados como individuos con buena memoria, cons-
tantes, con cultura general, perceptivos y tranquilos. El cientifico
seria mds analitico, mds paciente y mds activo que el ingeniero, en
tanto que éste resultaria tener mayor destreza manual, ser mds aten-
to, mas adaptable en sus hdbitos, mds optimista, mds sociable, mas
comunicativo y mds cuidadoso en su presentacién de lo que seria
el cientifico para esta visién de ambos. Nuevamente se observan
rasgos de mayor y mejor trato humano en la imagen del 1ngen1ero
que en la del cientifico, en tanto que la aptitud intelectual segui-
ria siendo la propia (o mejor dicho, la mds caractenstlca) del cien-
tifico.

La otra actividad de tipo profesmnal quedd representada por el
abogado. Esta tendria menor similitud con la del cientifico. Si bien
las dos profesiones fueron consideradas como propias de personas
con buena memoria, organizadas, con cultura general, constantes,
pacientes, perceptivas y tranquilas, se les consideré-diferentes fun-
damental y contrastadamente en aquellos caracteres que -posibilitan
el acercamiento y comprensién de la vida social: al' abogado se le
atribuyé una imagen mds acorde con este tipo de actividades, y al
cientifico se le sigui6 colocando en el plano de los caracteres inte-
lectuales.

Las ocupaciones con menor grado de relacién con la del aenti-
fico —para la apreciacién de los entrevistados— fueron las del em-
pleado y el artista. Confirma lo anterior el hecho de:que s6lo hubo
un atributo comiin con el empleado y ninguno con-el artista. Los
caracteres diferenciales del empleado serian dos: 1) tener buen
gusto en lo concerniente a su ropa y casa, y 2) ser divertido. Al
artista se le caracterizé frente al cientifico por considerarlo dotado
de sensibilidad-artistica y buen gusto, y por ser divertido, carifioso
y confiado. ,

En la comparacién entre las 1mégenes de estas.seis ocupaciones
diferentes llaman la atencién varios hechos sobresalientes: |
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12, Los estudiantes eliminaron los caracteres negativos (o defectos)

cuando caracterizaron a los distintos tipos de profesiones y ocu-
paciones. Este hecho revela una actitud muy favorable frente
‘a los mismos profesionales, si se considera que es propio de los
‘adolescentes en particular el ser rebeldes y agresivos frente a
quienes consideran que son sus “tiranos”.

29 En la inmensa mayoria de los casos, los estudiantes eliminaron

los caracteres somdticos —los morfolégicos y los fisiolégicos—
y prefirieron los sicolégicos y los sociales. Este juicio colectivo
pone en evidencia una valoracién justa de los tipos ocupa-
cionales que fueron sometidos a la consideracién de los encues-
“tados, pues en ellos es evidente ‘que predomina la actividad
intelectual sobre la fisica. La situacién contraria —como es co-
nocido— se encuentra en el trabajo puramente fisico, para el

- que los caracteres somdticos y los fisiolgicos son los mds im-

portantes.

-32 En forma resumida, los caracteres comunes a las imdgenes de

. las tres_profesiones juzgadas —médico, ingeniero y abogado—,
han sido: la buena memoria, el poseer cultura general, el ser

. constantes y perceptivos. Este hecho se explica ficilmente sa-

. biendo que, 'en una gran proporcién, los maestros de ense-
flanza media, en sus dos niveles, son profesionales universita-

. . .-rios. En consecuencia, se pone de manifiesto la influencia que

ejerce la- escuela como medio de difusién, mediante el trato
.diario y personal del alumno con ese tipo de profesionales.
~ Ademis, en el caso del médico, se atina el trato que el estu-
dlante ha tenido y tiene con este profesional en su vida diaria.

49 De la ocupacién del empleado, los estudiantes formaron una

R

imagen en la cual destacan como caracteres pl'OplOS el tener
- buen gusto y el ser divertido, y ocupan lugar importante el
ser atento y ser sociable. Nuevamente se descubre el influjo

‘de la relacién personal con el tipo ocupacional, porque, ade-

mis de que en la actividad diaria de los estudiantes interviene
el contacto ‘con empleados, muchos de ellos (mis exacta-
mente el 59%,) son hijos de empleados.

59 Por lo que se refiere al artista éste fue caracterizado unini-
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directa, a través de los medios de informacién’ (televisién y
radio) .y de los de diversién (cine y teatro) .

6° La imagen del cientifico, aqui expuesta —que se ampliard con
la obtenida a través de la otra técnica empleada— surge como la
representacién de una persona altamente calificada en la ac-
tividad propia del intelecto, con cualidades que la facultan
para ejercer el dominio sobre las disciplinas cientificas, y de-

dicada al estudio y a la investigacién, a expensas de un rela-

tivo descuido de las actividades del 4rea social y personal.

3. La imagen del cientifico a través del andlisis de los ensayos

Como ya ha sido expuesto en incisos previos, la imagen del cien:
tifico fue lograda gracias a la combinacién de dos técnicas —también
Yya expuestas con anterioridad—. La primera de ellas ha quedado
descrita y analizada, y corresponde a este inciso la presentacién de
los resultados obtenidos en base a los datos provenientes del cues-
tionario “abierto” o “cualitativo”. El anilisis de la informacién y
la redaccién de los resultados ha sido encomendada a la ayudante
de investigacién Aurora Tovar, quien bajo la coordinacién de la
autora, se ha hecho cargo de este inciso.

De la frase siguiente contenida en el cuestionario cualitativo (1)
y cuyo texto dice: “Cuando pienso en un cientifico se me viene a
la mente lo-siguiente”, se obtuvo una amplia gama de opiniones
que emitieron los entrevistados, a través de la redaccién de un en-
sayo de aproximadamente media p4gina de extensién. En este breve
ensayo, el adolescente expuso lo que para él significa el cientifico,
el papel de éste en la sociedad y el grado de identificacién que
hacia €l tiene el joven estudiante. S :

Result6 ser una tarea muy laboriosa codificar estas caracteristicas,
y una vez elaborados los cédigos se procedi6 a una valoracién pri-
mera; resultado de ello fue la necesidad de agrupar las frases segiin
semejanzas y poder as{ manejar la informacién en forma ordenada
y objetiva para obtener mejores resultados al nivel interpretativo.
Se respet6 la redaccién de los entrevistados, por ser viva, interesante
y muy reveladora para el fin que se persigue, acarreando por tal
motivo, el problema que en algunas ocasiones se presenté al encon-
trar en una misma frase, dos tipos de caracteristicas mezcladas. Aun
asi se puede considerar que la agrupacién realizada permite, en un
alto porcentaje, una diferenciacién significativa de las frases. .

Los grupos se formaron incluyendo las caracteristicas en la si-
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guiente forma: 1) caracteristicas intelectuales, y dentro de ellas las
de identificacién; 2) caracteristicas de personalidad; 3) caracteris-
ticas somdticas, y 4) caracteristicas sociales. En cada grupo se dife-
renciaron las caracteristicas positivas de las negativas. Para poder
llegar a la obtencién de la imagen hubo necesidad de elaborar un
programa de computacién en el cual se agruparon las frecuencias
en los diferentes nucleos antes citados y se relacionaron: a) con el
estrato socioeconémico familiar elaborado en base al ingreso men-
sual del jefe de la familia; b) con el nivel de escolaridad; ¢) con el
tipo de escuela, y d) con el lugar de residencia.

Los resultados de esta informacién permitieron visualizar obje-
tivamente la proporcién en la distribucién de las frecuencias para
cada una de las variables consideradas y las elaboraciones estadis-
ticas, a base de la comparacién de porcentajes, llevaron a las si-
guientes conclusiones generales: en forma resumida se puede decir
que ni los factores socioeconémicos, ni el tipo de escuela a que
asisten los entrevistados como tampoco la ciudad de residencia, han
sido factores determinantes que originen diferencias de importancia
en los porcentajes arriba anotados, por lo cual se puede afirmar
que en la totalidad de la muestra elegida se da una homogeneidad
en las frases y, por lo tanto, en la imagen misma.

La imagen inicial que ha resultado de la superposicién de los
ensayos escritos por los adolescentes queda representada por las si-
guientes composiciones, en las que aun no se ha procedido a dar
una ordenacién a las frases de acuerdo con el niimero de veces cita-
das en los ensayos, simplemente se mencionan cudles expresiones se
utilizaron en cada grupo de. caracteristicas.

Caracteristicas intelectuales positivas

El cientifico es una persona con estudios intensivos, tiene facilidad
para la ciencia. Cultiva la ciencia. Da clases y conferencias. Su vida
la llena de ciencia, conocida a través de libros antiguos y modernos.
Estudia la materia, los alimentos y los seres vivos, y siempre trata de
superarse. Muy inteligente, capaz de inventar cualquier cosa. No hay
para €l problemas imposibles de resolver. Soluciona problemas con la
experimentacién cientifica. Aporta nuevas teorias y conocimientos
para cada una de las diversas ciencias. Trata de que la ciencia sea uni-
versal. Se dedica a la experimentacién y a la observacién. Los cien-
tificos son muy “matados”. El cientifico trabaja en ciencias exactas
y de preferencia en matematicas, en fisica, quimica o también en cien-
cias naturales. Se preocupa por hacer ciencia pura. Al salir de la uni-
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versidad empieza para él el estudio. Debe ser ordenado porque un
error seria fatal. El cientifico razona mucho. Trabaja en equipo. Sabe
cambiar la estructura de lo material. No le interesa el fin de sus inves-
tigaciones, hace aparatos y miquinas.

Caracteristicas de identificacion

Me identifico parcialmente con él. Me gustaria ser cientifico, me gus-
tarfa tener uno en la familia. Desearia trabajar con él, ser su alumno,
tratar de saber aunque sea una parte de lo que ¢l sabe. Lo fabu-
loso que seria ser como él. Si alguien es cientifico ¢por qué yo no
puedo serlo? Deberia estimularse y ayudar al que quiera ser cientifico.

Caracteristicas intelectuales negativas

Es un loco. Estd fuera de lo normal. Que pierde la razén por tanto
estudiar. Traumatizado por el estudio. Desorganizado. Genio extrava-
gante e idedtico. Lleva la contraria a la religién y piensa que todo
deberfa de ser cientifico.

Caracteristicas de personalidad positiva

El cientifico es una persona digna de respeto y admiracién, hace un
gran esfuerzo personal. Responsable en sus labores. Es una persona
feliz debido a los descubrimientos que ha hecho. Ayuda a los demis.
Satisfecho consigo mismo, es una persona muy interesante, de aspecto
agradable, con quien daria gusto charlar. Tiene sentimientos iguales a
los de cualquier otra persona. Son los tinicos humanos capaces de no
caer en la mediocridad. Sin complejos ni prejuicios. De amplio crite-
rio, que ha logrado superar convencionalismos que lo sujetan. “De
mucho mundo.” Comun y corriente con una vida normal, como la ma-
yorfa de las personas. Poco dedicado a los placeres sexuales. Es
la fuente de la sabiduria. Son sabios. Desde el punto de vista sicol6-
gico fuera de lo normal por tener una mente muy desarrollada,

Caracteristicas de personalidad negativa

Excéntrico, extrafio. No le gusta que lo molesten, poco sociable. Amar-
gado y desconfiado. Es vanidoso, cree saberlo todo, se encierra en sus
- propios conocimientos y para €], los demds no sirven para nada. Medio
déspota y tal vez hipécrita. No quiere intercambiar sus conocimientos

143


6200
Rectángulo

6200
Rectángulo

6200
Rectángulo

6200
Rectángulo


con-los demds. Retraido, timido, serio, apartado de sus semejantes.
Despreocupado en su arreglo personal. No tiene sentimientos. Tiene
cara de malo y se molesta por los errores de sus compaifieros o alum-

nos. Persona dura y fria. Incomprendido, lo creen chiflado. Yo no
lo envidio.

Caracteristicas somdticas positivas

Puede ser hombre o mujer. El cientifico es una persona anciana o
grande, de pelo blanco. Persona joven o madura. De caricter fuerte.
Dedicado al deporte. Estatura no muy alta. Calvo de poco pelo. Con
barba, con pelo largo. Delgado, con lentes, vestido con bata blanca.

Caracteristicas somdticas negativas

Descuidado, sucio, no se peina. Algo andrajoso.

Caracteristicas sociales positivas

Presta un servicio a la humanidad, la socied
blemas y trata de buscar adelantos para la humanidad. Trata de que
desaparezca el hambre, la pobreza y el sufrimiento. Sus inventos
se deben aplicar conforme a sus sentimientos; no dejar esta aplicacién
en manos de quienes los comercializan. El cientifico es el hombre
clave para descubrir un mundo maravilloso, pues ayuda al hombre a
evolucionar. Ser un buen ¢cientifico es crear algo, creerlo y demostrar-
lo. El cientifico es una persona comprensiva, con mucho dinero y con
mucha prosperidad en la vida. Al cientifico no le importa el dinero.

- No materializa, es pobre y se muere de hambre. La sociedad lo respeta.
Es importante en su grupo social. Admirado por la gente. En el des-
arrollo de la humanidad, un cientifico es necesario como el pan y el
-agua. Su responsabilidad no le permite disfrutar lo dulce del hogar,
pero debe casarse, y dedicar por entero su tiempo a la ciencia. Puede
Ser una persona soltera o sin familia.

ad. Tiende a resolver pro-

Caracteristicas sociales negativas

Vive solo. Inepto para otra cosa que no sea la ciencia. Cambidndolo
de ambiente o medio social, “serfa inttil”. Puede saber mucho de
ciencia, pero en la vida prictica es un desorientado. Prepara la des-
truccién de la humanidad, ordenada por potencias de sobra conoci-
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das. Descubre la bomba “A” el rayo Lasser y el Napalm; estos cien-
tificos y sus patrones merecen la peor de las muertes. En Estados
Unidos, sélo quieren a los cientificos para inventar bombas que destru-
yan a la humanidad. Destruyen a otros pueblos porque son mds po-
bres, como Vietnam. Mentalidad enferma como la de los alemanes en
los campos de concentracién durante la Segunda Guerra Mundial. Los

~ cientificos no tienen la culpa de la destruccién, son instrumentos de
otros que los aprovechan para hacer el mal. El cientifico estudia por
curiosidad, no por servir a la humanidad ni ayudarla. Se nos da una
imagen deformada del cientifico a través de la televisién, la radio y
los cuentos, ademds de todos los demds medios.

Un andlisis posterior fue el que permitié la elaboracién de la
imagen definitiva, en la cual se constaté la aparicién de los siguien-
tes grupos de caracteres, mencionados en orden decreciente de im-
portancia numérica: caracteres intelectuales (57%), de ellos fueron
de identificacién el 69%,; caracteres sociales y religiosos (27%);
caracteres de personalidad (109,), y caracteres somdticos (6%),
para la imagen positiva. 26 Para la negativa se manejaron caracteres
de personalidad (71%,) ; sociales (159,), e intelectuales (149%,).

Cada uno de los nucleos de caracteres estuvo a su vez formado
por las frases expresadas en los ensayos y cada una de las imdgenes
que aqui se presentan ha sido redactada respetando, en la integra-
c¢ién del texto, el mismo orden de frécuencias con que las frases
aparecieron en el conjunto de opiniones. La imagen positiva se for-
mulé a través del andlisis de 5 171 respuestas diferentes que no co-
rresponden al total de entrevistados a través del cuestionario corres-
pondiente (8 753) ya que muchos de_ ellos expresaron la imagen
a través de diferentes frases, que con frecuencia . correspondleron
a diferentes nicleos de caracteres, o sea.que un alumno pudo. pre-
sentar €n su ensayo conceptos tanto del grupo somdtico, como del
intelectual o del social o del de personalidad. La imagen que a con-
tinuacién se presenta deberd ser comsiderada como la definitiva
en su aspecto positivo: ‘

" Imagen positiva

El cientifico es una persona que presta un servicio a la humanidad,
a la sociedad, a la comunidad, a sus semejantes. Trabaja en bien
de la humanidad, de la patria, del mundo. Trata de buscar adelantos

26 Debe destacarse que ¢l 949, de los entrevistados anotaron caracteristicas posi-
tivas y solo mencionaron caracteristicas de connotacién negativa.
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para la humanidad, de que desaparezca el hambre, la pobreza y sufri-
mientos. Es un reformador, porque constantemente busca reformas
para ayudar al género humano. Es el hombre clave para descubrir
un mundo maravilloso, pues ayuda al hombre a evolucionar. Es una
persona que se dedica por entero a su labor, que trabaja todo el dia
en la investigacién cientifica. Ha realizado estudios intensos y por
eso estd. bien preparado, pero a pesar de eso continta estudiando,
sobre todo lo referente a su ciencia. Su vida la llena de ciencia y de
libros, se dedica por entero a investigar, a experimentar, a observar,
entregdndose a la ciencia para descubrir verdades acerca del hombre
y de la humanidad. Es un individuo con una inteligencia muy gran-
de y con alta capacidad intelectual. Ficilmente capta todos los pro-
blemas que se le presentan y puede resolver cualquier cosa relacio-
nada con su materia. Tiene iniciativa, Trabaja en un laboratorio
rodeado de complicados instrumentos, tratando de descubrir, inventar
o experimentar algo, a veces tiene quien lo ayude otras trabaja solo.
Es una persona anciana o grande, de pelo blanco. Es un buscador
de la verdad, una persona que quiere arrancar a la naturaleza sus
secretos y se interesa por los fenémenos naturales del universo. Tra-
baja en ciencias exactas de preferencia o en ciencias naturales, inves-
tiga para que avance su profesién y trata de que la ciencia sea
universal.

Se ha dedicado a la ciencia de corazdn, con carifio, responsabilidad,
curiosidad y constancia; sin pensar en s{ mismo, sin intereses par-
ticulares, como un sacerdote que renuncia al mundo olviddndose de
las bajas cosas de la vida. Me gustaria llegar a ser un cientifico y
tener uno en la familia. Se dedica a grandes empresas como las espa-
ciales y la admiracién es para otros (astronautas) y nadie se los
agradece. El cientifico es la fuente de la sabidurfa, pueden hacerlo
todo, para ellos nada es imposible. Gracias al cientifico hay pros-
peridad, si no fuera por ellos estarfamos en la época de las cavernas;
debemos estar agradecidos, admirarlos ya que gracias a ellos tene-

- mos comodidad. El cientifico tiene “futuro”, *“progreso econémico”
y tiene mucho dinero, puede ganar bien, tiene “con qué vivir”; logra
mucha prosperidad en la vida. Es metddico, responsable, decidido,
ordenado y serio. Desearfa ser como ¢l para ayudar a mi patria con
las investigaciones. Debe tener mucho empefio en lo que realiza, pues
s6lo as{ podrd lograr los fines que se propone, por ello en ocasiones
tiene que pasar sacrificios, apuros y ser abnegado. Es una persona
con lentes y vestido de bata blanca. Es limpio en su persona y se
preocupa de su aspecto personal. Puede ser indistintamente hombre
o mujer. Cualquiera puede ser cientifico ya que es una persona nor-
mal, sélo hay que desear serlo, deberfa estimularse y ayudar a quien
quiere ser cientifico. Es comin y eorriente, normal. Es una persona
con poco pelo. Su personalidad es muy interesante, de aspecto agra-
dable con quien darfa gusto charlar, le gusta discutir. Merecen el
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respeto ya que dan su vida por el saber, es lo mds grande y més bueno
que hay sobre la tierra. Es una persona feliz por lo que ha llevado
a cabo y porque puede ayudar a los demds, trata de buscar felicidad
por sus conocimientos. Es una persona de caricter, joven o maduro;
puede ser soltero o sin familia.

La imagen negativa estuvo integrada por un total de 371 res-
puestas, de las cuales correspondi6 el 729, al ntcleo de caracteristi-
cas de la personalidad, 149, a las sociales y 159, a las intelectuales.

Debemos sefialar que esta imagen negativa fue obtenida de los
ensayos en los cuales solamente o preponderantemente se mencio-
naron caracteres negativos. Sin embargo, hubo un total de 344 res-
puestas en las cuales se combinaron la imagen negativa con la
positiva, sobre todo en lo que se refiere a caracteres sociales, o sea
que los alumnos simultdneamente proporcionaron al cientifico ras-
gos positivos y negativos de ayuda a la humanidad y perjuicio a
la humanidad en sus diferentes modalidades. .

Imagen negativa

El cientifico es una persona retraida, timida, seria, apartada de sus
semejantes, encerrada en su mundo propio, con poco trato humano,
aburrido, no le gusta ir a fiestas y no es platicador, egoista por falta
. de trato social. Despreocupado en su arreglo personal y sucio. Es un
loco, estd fuera de lo normal porque ha perdido la razén de tanto
estudiar, el estudio lo ha traumatizado; puede estar enfermo de la
mente y causar atrocidades en el mundo. Tiene mal cardcter, sin- sen-
timientos, es déspota y se molesta por los errores de sus compaiieros
o alumnos, duro y frio, poco afectuoso y poco amable. Busca el pro-
vecho propio, el prestigio y la fama; estudia para enriquecerse. Es
excéntrico, extrafio y no le gusta que lo molesten. Ha causado per-
Ju1c105 a la humanidad, sus descubrimientos han producido efectos
negativos para la humanidad y preparan su destruccién. Tiene men-
talidad enferma al investigar absurdos en vez de ayudar al progreso.
Sus descubrimientos destruyen a otros pueblos més pobres (Vietnam,
napalm, bomba H) . Sélo los quieren (en Estados Unidos) para inven-
tar bombas que destruyan a la humanidad. Estos cientificos y sus pa-
trones merecen la peor de las muertes. Es vanidoso, cree saberlo todo y
se encierra en sus propios conocimientos, para ¢l los demds no sirven
de nada. Son explotados por otros que les roban sus descubrimientos.
Vive solo y no sabe nada de la vida _porque es un inepto para todo
lo que no sea ciencia. Se nos da una imagen deformada del cientifico
a través de los medios de comunicacién. No lo envidio. En nuestro
pais (México) no se le da importancia a estas personas.
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Las siguientes caracteristicas -han quedado fuera de las clasifica-
ciones anteriores porque es a la sociedad a quien califican y no
propiamente- al cientifico, y aun cuando han sido mencionados en
un bajisimo porcentaje, vale la pena registrarlos.

Empleado que estd bajo sueldo, por lo que tiene que investigar lo
- que interesa al patrén. Vigilado por potencias extranjeras. En Mé-
Xico, a los cientificos no se les da importancia, no tienen los mate-
 riales necesarios para la investigacién y se ven obligados: a salir de
su pais. Hacen falta cientificos en México, ¢o qué los mexicanos no
somos capaces y mds audaces como para no necesitar del extranjero?

A través de las caracteristicas anotadas se puede deducir que la
adolescencia entrevistada, en la mayoria de los casos, posee una ima-
gen bastante cercana a la realidad, aunque expresada con una fuerte
carga emotiva al valorar tanto positiva como negativamente la per-
sonalidad del cientifico. Resulta un enorme acervo al contenido
sicolégico implicito en las frases que resultard muy interesante para
posteriores investigaciones. Por el momento, vale la pena enfatizar
una vez mds que esta parte del presente estudio resulta ser un
aspecto revelador de lo que el adolescente considera en relacién
con ¢l cientifico y, en cierta forma, de la ciencia en general. Pero
aun no deseamos adelantar conclusiones finales, ya que para llegar
a ellas es necesario determinar cémo se ha formado la imagen:
cudles son los mecanismos internos y externos que la hacen posi-
ble, cudles son los medios que han influido en el estudiante adoles-
cente para llegar a la integracién de la imagen que hemos sefialado
en los incisos presentes. Para aclarar estas dudas se presenta el
punto siguiente. _ '
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C. FORMACION DE LA IMAGEN

Con el fin de lograr una mejor interpretacién de la imagen del
cientifico que han formulado los estudiantes, presentamos a conti-
nuacién algunos aspectos relacionados con la formacién e integra-
cién de la imagen. Este inciso ha quedado totalmente a cargo de
Aurora Tovar. :

1. La imagen

- Para poder abordar el anilisis de la imagen del cientifico expre-
sada en forma grifica por los adolescentes entrevistados, es necesario
primero definir qué se entiende por imagen y con base en qué
procesos fisiolégicos, sicolégicos y sociales se forma y se modifica
la imagen. _

Es necesario, para ello, recurrir a diversos autores estudiosos de
la materia y que a criterio propio han sido elegidos para el desa-
rrollo del presente inciso. . ‘

Al iniciar el tema, se plantea que la imagen como acto es resul-
tado, por un lado, de un_proceso de reflexién que tiene como base
la sensacién y percepcién en su sentido mds complejo; y por. el
otro, es el resultado de un desarrollo histérico social. En seguida
se sefialan algunos aspectos de la imagen como acto social. y resul-
tado de la interaccién sujeto-medio y que para el caso de la pre-
sente investigacién pudieran ser elementos importantes en la for-
macién de la imagen del cientifico entre los estudiantes; dichos
factores, considerados en este estudio, han sido los que pueden de-
terminar diferentes estratos socioeconémicos. - ‘ N

La comunicacién de las imdgenes es un aspecto importante tam-
bién. La comunicacién humana se lleva a cabo bdsicamente por
medio del lenguaje en todas sus formas. El individuo no sélo posee
imdgenes sino que es capaz de hablar sobre ellas. El adolescente
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expresa sus imagenes con lenguaje y por medio de éste forma nuevas
imdgenes o modifica las adquiridas. Por medio del lenguaje gréfico
el adolescente expresé su imagen del cientifico.

En la actualidad, el uso y la comunicacién de imdagenes ha tenido
un desarrollo extraordinario, los avances cientificos y tecnolégicos
aplicados a la comunicacién han hecho proliferar el uso de imdge-
nes visuales y auditivas en diversas actividades del individuo: en el
trabajo, en la escuela, en el arte, en el hogar, etcétera. El lenguaJe
es adquisicién del género humano y los “medios de comunicacién”
son portadores importantes de mensajes y merecen una mencién en
en este trabajo. El adolescente ha adquirido y modificado imdgenes
por medio de la comunicacién a lo largo de su vida y las expresa, a
su vez, comunicindose con sus semejantes; asi, se realiza una inter-
accién dindmica en dos sentidos: sujeto-imagen e imagen-sujeto.

La imagen es acto, y como tal, implica la intencién o la voluntad
de un efecto, anota Henri Lefebvre.2? Para él la imagen es obra
individual pero comunicable por medio de signos (palabras, sig-
nos gréficos o tipograficos en la actualidad) . _

La imagen en tanto acto social es imagen de un acto que se pro-
yecta intencionalmente hacia el ser humano a quien se dirige, y
éste sufre el efecto de la imagen que a su vez proyecta hacia el
acto inicial. De esta doble proyeccién resulta una relacién que no
es sélo una proyecci6n sino una presencia reciproca.

Es este aspecto social de la imagen como acto lo que interesa
fundamentalmente en el presente trabajo, en el que se describe la
imagen del cientifico en los adolescentes entrevistados. Sin embargo,
es preciso detenerse un poco para precisar aspectos importantes en
la formacién de imdgenes. No es necesario realizar un anilisis histé-
rico exhaustivo en relacxén con el origen de la imagen; sin embargo,
vale la pena destacar, como sefiala Fischer,?® que un medio de
expresién —un gesto, un sonido o una imagen— sirvi6 como un
instrumento mas, al igual que el hacha de mano o el cuchillo, como-
otra manera de establecer el dominio del hombre sobre la naturaleza.

El hombre primitivo comenz6 a realizar objetos parecidos (una
piedra que antes era initil adquiere valor, porque se puede hacer
con ella algo parecido a un instrumente y de ese modo ponerla al
servicio del hombre), a imitar a los animales (en los sonidos, en
la vestlmenta para atraerlos hacia él y cazarlos ficilmente) . Pasando

27 H. Lebevre, Critique de la vie quotidienne, L’Arche Editeur. Paris, 1968, t. i,
pp- 288, 291.

28 E. Fischer, La necesidad del arte (un enfoque marxista), Ed. Uneac. La Habana,
1964, pp. 36-42.
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de un parecido a otro, llegé a una abundancia cada vez mayor de
abstracciones. Empezé a designar con un nombre tnico a grupos
completos de objetos relacionados entre si. Asi el cérebro no refleja
ya cada instrumento como algo tnico, se ha desarrollado un signo
que abarca todos los instrumentos, todos los objetos, todos los seres
vivientes.

La colectividad humana que surgfa descubrié poco a poco un
signo —un medio de expresién— para cada actividad colectiva.
Puede suponerse, sefiala Fischer, que un proceso de trabajo colec-
tivo exige un ritmo de trabajo coordinador (un canto al unisono
mis o menos articulado). Asi, los primeros signos verbales para
definir los procesos de trabajo, probablemente fueron, al mismo
tiempo, sefiales de mando que tenfan como finalidad incitar a la
colectividad a la accién. Hab{fa en todo medio lingiiistico de expre-
sién un poder sobre el hombre y la naturaleza.

El individuo evolucioné de la naturaleza por medio del empleo
de instrumentos y del proceso colectivo del trabajo, y fue el primer
ser que se enfrenté a toda la naturaleza como sujeto activo. Asi, el
hombre, el ser trabajador es el creador de una nueva realidad, de
una sobrenaturaleza, cuyo producto mds extraordinario es la mente.
El ser trabajador se eleva, por el trabajo, hasta convertirse en ser
pensante; €l pensamiento, es decir la mente, es el resultado nece-
sario del metabolismo interpuesto con la naturaleza.

Fischer sefiala ademds, que con su trabajo el hombre transforma
el mundo como un mago: talla un pedazo de madera, un hueso, un
pedernal para que se parezca al modelo y lo transforma. Transfor-
ma los objetos materiales en signos, nombres, im4dgenes y concep-
tos; el hombre mismo se transforma de animal en hombre.

2. Origen y formacién de la imagen

El proceso de la aparicién de la imagen en un individuo no es
simple y debe busciérsele a lo largo de diferentes procesos mentales
que van desde la formacién de los esquemas sensoriomotores hasta
la adquisicién de las representaciones conceptuales. No es preten-
sién de este trabajo profundizar en este campo, por lo cual formula-
remos la definicién de lo que hemos concebido como imagen, par-
tiendo del estudio de lo que acontece en la mente infantil, por lo
demds no demasiado alejada de la del adolescente.

Es en este sentido de ideas podemos decir que la imagen es el
resultado del proceso de abstraer y de imitar, a partir de la observa-
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cién de los fenémenos reales. Sin embargo, no debe considerarsela
como una simple imitacién interior producida por los esquemas
sensoriomotores; no es s6lo una prolongacién del proceso percep-
tivo, sino que implica una actividad perceptiva total en la cual
intervienen no sdlo los factores internos, sino también los externos.
Puede decirse, entonces, que la imagen atraviesa diferentes proce-
sos sicosociales hasta consolidarse definitivamente como una repre-
sentacién conceptual.

Una vez que el nifio ha logrado integrar su proceso de acomoda-
miento imitativo, ha alcanzado el punto de unién de lo sensorio-
motor y de lo representativo. A partir de este momento empezardn
a adquirir mucha mayor importancia los factores sociales que lo
llevardn dia con dia a una conceptualizacién mucho mds elaborada
por la influencia de la actividad social que le rodea. Nuestros estu-
diantes adolescentes, ante una encuesta como la que ha motivado
este trabajo necesariamente tiene que reflexionar, deben efectuar
una operacién de juicio o de critica que lleva atrds de si la conso-
lidacién de varios procesos psicolégicos, para seleccionar los carac-
teres que en su opinién debe tener lo que ellos consideran un
cientifico.

Reznikov, 2 basdndose en la teorfa materialista del reflejo, con-
sidera una accién reciproca y dispar, entre el objeto reflexégeno
(que ejerce la accién) y el reflectante (que la recibe).

El reflexégeno (el mundo material, la naturaleza) ha existido y
existe independientemente del elemento reflectante (organismo
vive) , pero el segundo no. No es el mundo externo el que se adapta
a los organismos que lo reflejan, sino, por el contrario, son los orga-
nismos los que se adectian a los fenémenos de la realidad que
reflejan. Es bajo estas circunstancias que la imagen se forma no sélo
como resultado del influjo del objeto sobre el organismo, sino tam-
bién en base a una accién inversa del organismo sobre el objeto.
Por esto no debe presentarse el problema en base' a la alternativa
de la relacién de la imagen con la accién, sino de un nivel gnoseo-
légico mis complejo de la relacién de la imagen con el objeto a
través de la accién.

La sensacién constituye el hecho mds elemental de nuestra con-
ciencia. La sensacién proporciona el material del que surgirdn, en
ultima instancia, todas las demds formas de la actividad de reflexién
del hombre. Por esto el reconocimiento del caricter de imagen de
la sensacién constituye uno de los elementos fundamentales de toda

29 Reznikov, Semidtica y teoria del conocimiento, A. Corazén, Editor, Col. Comu-
nicacién num, 5. Madrid, 1970, pp. 81-118,
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A\

teoria de la reflexién. Si las sensaciones constituyen las imdgenes
de las distiptas propiedades de los objetos, las percepciones que se
producen en conexién con las sensaciones son imigenes de los ob-
jetos circundantes.

En este sentido, asevera Reznikov, aunque la sensicién interven-
ga, en el caso del sujeto, inmediatamente, como hecho elemental
de la conciencia, en realidad no resulta simple sino que constituye
un proceso complejo, resultado de una correlacién necesaria de im-
pulsos neurodindmicos, condicionados por la estructura del objeto,
fenémeno o proceso que los determina.

El autor sefiala diferencias esenciales entre la imagen y el s1gno
en el estudio de la sensacién y de la percepcién; demuestra, pues,
que las sensaciones y las percepciones son imigenes y no signos con-
vencionales. Ademds, sefiala que:

.
FRY

1. Entre la imagen y el objeto reflejado existe un condiciona-
miento natural y causal de la imagen por parte del objeto. La imagen
s6lo surge a raiz de la accién del objeto refle]ado sobre el reflec:
tante. Entre el signo y el objeto de51gnado no existe s1empre una
dependencia causal, la relacién a base de signos exige la presencia de
una relacién sinenfmica que puede crearse artificialmente por medio
de cosas totalmente heterogéneas (los signos convencmnales de tré.n
sito son un ejemplo) .

2. Entre imagen y objeto reflexégeno, existe una semejanza.

3. En la relacién de la imagen y del objeto reflexégeno es caract
teristica la unidad de contenido. La referencia de la imagen al objeto
es de tal naturaleza que en la imagen no existe ningtn otro conte:
nido, salvo el inherente al objeto y a su funcién en la vida del ser
reflectante. Del mismo modo que el signo, la imagen también susti-
tuye y representa al objeto.

Lenin ® sitta la diferencia fundamental entre imagen y signo
en el hecho de que la imagen se asemeja a lo que refleja, mientras
que el signo puede no tener ninguna. semejanza con lo que designa.

Concluye Reznikov anotando que las sensaciones, percepciones y
nociones son 1m:igenes de los objetos y de los fenémenos de la rea-
lidad. La seme]a.nza con el objeto reflejado es un aspecto necesario
y esencial de la imagen.

80 V.I. Lenin, Obras, volxwv. Instituto de Marxismo-Leninismo, Mosct, p- 117, -

153


6200
Rectángulo

6200
Rectángulo

6200
Rectángulo

6200
Rectángulo


3. La imagen como conocimiento del mundo que nos rodea.
Interaccion sujeto-medio

Como se ha sefialado anteriormente, la sicologia interpreta a la
imagen como un fenémeno que resulta de la percepcién y como una
relacién imagen-sique humana, concebida ésta en su sentido amplio
de esencia del sujeto cognoscente.

La produccién de imdgenes tiene por objeto captar la atencién
y dirigirla; la imagen, instrumento de informacién y conocimiento,
requiere de una forma especial de recepcién; el espectador se reco-
noce en la imagen y a través de ella reconoce no sélo lo que ha visto
a su alrededor sino también lo que ha sentido.

Para poder entender mejor estas virtudes de la imagen se hace
necesario recurrir a Kenneth E. Boulding3 quien anota que la
conducta depende de la imagen, entendida la imagen como conoci-
miento del mundo que nos rodea.

Para ¢él, la imagen se construye como resultado de toda la expe-
riencia anterior del poseedor de la imagen. El desarrollo de las
imigenes, tanto las publicas como las privadas, en las personas
las organizaciones o la sociedad, permitird desarrollar una teoria
adecuada de la conducta.

La experiencia del individuo como elemento activo de su grupo
social estd intimamente relacionada o mejor dicho, depende de su
participacién en los valores sociales que se determinan por el sistema
de relaciones; por la relacién entre las clases sociales que son forma-
ciones dindmicas y que existen en funcién de las fuerzas y las rela-
ciones de produccién. La realidad del individuo depende de su
realidad social, de lo que el hombre es en la sociedad.

4. La cenestesia del adolescente y su importancia en la formacidn
de la imagen

El estudio de la imagen va haciéndose mds complejo en la medida
en que se van agregando elementos para sus analisis.

Se ha mencionado ya c6mo la imagen es el resultado de procesos
sensorioperceptivos complejos y de elementos sociohistéricos en su
origen. Se establecieron también los criterios seguidos para definir
los aspectos socioeconémicos que integran la experiencia personal

8131(.71?.. Boulding, The image, The University of- Michigan Press, Ann Arbor, 1968,
pp. 8-17.
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de los entrevistados, aspecto importante si se desea explicar la ima-
gen del cientifico en los adolescentes en funcién de una interaccién
sujeto-medio. Sin embargo, este analisis no estaria completo si se
pasara por alto un breve examen de las caracteristicas psicosociales
del adolescente, quien al comunicarse con los demds recibe y emite
informacién que da lugar a una nueva imagen de los objetos, las
instituciones y las personas que lo rodean.

El estudio del adolescente interesa entonces en dos aspectos:

1) como receptor y emisor de mensajes, y 2) como estructura fisico-
quimica que da como resultado, al entrar en relacién con el medio
(fisico y social), una compleja estructura que puede conocerse a
través de su conducta y su expresién de imégenes. .

La importancia de los mensajes como informacién reside en el
hecho de que el significado de un mensaje es el cambio que éste
produce en la imagen. Es un aspecto importante ya que, como lo
sefiala Boulding 3 los mensajes consisten en informacién en el sen-
tido de experiencias estructuradas.

Sefiala ademds que un mensa_]e puede actuar frente a la imagen
de diferentes maneras:

1. Que la imagen permanezca inalterada; la mayoria de los men-
sajes son como éstos.

2. El mensaje puede cambiar la imagen de una manera regular
y bien definida, lo cual puede describirse como una simple suma.

3. Algunas veces un mensaje afecta a un tipo de nicleo o de es-
tructura bdsica de la imagen que hace que todo cambie de una
manera radical. En algunas ocasiones, las cosas que vemos, leemos
o escribimos, revisan nuestros conceptos de espacio, de tiempo o de
relaciones.

4. Los mensajes pueden tener el efecto no sélo de agregar o de
reorganizar la imagen, sino también de aclararla, es decir de con-
vertir algo que antes se veia de manera vaga en algo mds claro, o
algo que se vefa como verosimil en algo mds cierto. Sin embargo,
los mensajes también pueden producir el efecto contrario. Pueden
introducir la duda o la incertidumbre en la imagen.

Por otra parte, la acumulacién de conocimientos no es simple-
mente la diferencia entre los mensajes admitidos y los que se emiten,
no se trata de un depésito, mds bien es una organizacién que crece
a través de un principio o entidad que organiza el crecimiento de

32 K. E. Boulding, op. cit.,, pp. 8-17.
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las estructuras del cuerpo. El gene, incluso en sentido fisicoquimico,
puede verse como un maestro interno que impone su propia forma
y “voluntad”, sefiala Boulding. 38

Del mismo modo, en el crecimiento, el desarrollo depende de
causas internas y de causas externas. El adolescente vive un proce-
so de crecimiento r4pido e irregular, los cambios profundos provo-
cados por la quimica en su interior marcan lo que Ponce llama la
nueva cenestesia. Es importante, si del adolescente se habla, consi-
derar mids en detalle este proceso.
. El adolescente pasa por los procesos propios de esta etapa de su
vida que han sido denominados genéricamente como la aparicién
de una nueva cenestesia. El fenémeno esencial que da inicio a la
adolescencia es la nueva cenestesia, por lo que “se llama adolescencia
a aquel periodo de la vida individual inmediato a la puericia y en
el cual la personalidad se reconstruye sobre la base de una nueva
cenestesia. Esta nueva cenestesia es la clave para comprender la
actitud y conducta de los adolescentes”. 84

- La cenestesia, fisiolégicamente hablando, incluye todos los movi-
mientos del organismo, en los cuales no interviene para nada la
conciencia ni la voluntad del individuo (excepto en estados de do-
Ior o hambre, cuando el equilibrio orgénico —homeostasis— se ha
alterado) pero que modifican, sin embargo de una manera sensible
y rdpida la totalidad del ser, en su conjunto de ideas y sentimientos.

Los cambios constantes del mundo exterior (fisico y social) , exi-
gen del individuo una guardia permanente; el medio interno, en
cambio, requiere casi nada de la conciencia, ya que la cenestesia
provee las necesidades de la vida orgdnica y sélo altera la conciencia

cuando su llamado advierte alguna insuficiencia de nuestros érga-
nos.

Alrededor de los doce afios, innumerables modlﬁcacmnes en el
erganismo empiezan a alterar el equlllbno d€ la cenestesia infantil,
cambio que aqui no se refiere al crec1m1enl:o de los huesos ni a
los fenémenos del crecimiento de las visceras, sino en especial a esa
sutil transformacién de la quimica interna causada por la irrupcién
de hormonas en la sangre y que eran desconocidas, produciendo a
corto plazo, la crisis violenta de la pubertad.

‘Tantas son desde entonces las solicitaciones que vienen de los
érganos y tan intensas, sefiala Ponce, que el nifio que se inicia en
la adolescencia adqulere én poco tlempo una vivaz conciencia de su
.. 88K, E. Boulding, op, cit., pp. 8-17.

84 Anfbal Ponce, dmbicidn y angustia de los adolescentes. Ed. Viento en el Mundo,
México, 1970. .
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cuerpo. Con satisfaccién unas veces, con sentimientos extrafios otras,
el nuevo cuerpo proyecta una cenestesia original sobre el espiritu
todavia infantil del adolescente. Su desconcierto y su inquietud
tienen, por lo tanto, un origen bioldgico, pero plantean el conflicto
sobre el plano mental.

El lenguaje, que hasta entonces le habia servido como excelente
medio de comunicacién, comienza a parecerle un instrumento con
el que rara vez puede expresar lo que le ocurre. Este descubrimien-
to de lo inexpresado, que abre al adolescente el camino a la vida
interior, sefiala sobre el plano del lenguaje la brusca aparicién de
la nueva cenestesia. Si el lenguaje es por definicién el simbolismo
convencional puesto al servicio de la comunidad, la cenestesia, que
es por naturaleza lo irremediablemente subjetivo, serd también lo
irremediablemente inexpresable. Después de haber vivido muchos
afios en el diario contacto de la gente, el nifio descubre que la soli-
daridad social no pasa mds alld de la superficie; lo mejor de sf mis-
mo debe quedar siempre escondido porque no hay lenguaje humano
que lo exprese. '

La expresién concreta como el dibujo que satisfacfa al nifio, no
basta ya al adolescente que cuenta ahora con un acervo mds rico
en sentimientos y en ideas abstractas que requiere de una expresién
mds concreta y matizada, como la poesia, las metéforas, las imdgenes,
las variedades del ritmo musical que aparecen como una necesidad
cuando el material a expresar es demasiado fugitivo para ser inter-
pretado en forma esquemitica.

La angustia aparece en el adolescente porque se adelanta al futu-
ro dudando de sf mismo; dia a dia pasa el adolescente por un sen-
timiento de insuficiencia que lo mantiene en situacién de expecta-
tiva que es el verdadero caricter de la angustia. Para todo tiene que
esperar: esperar para las ideas, esperar para el amor, esperar para
la profesién.

Al independizarse del presente, en el cual el nifio vive con delicia,
el adolescente se descubre de pronto como un momento mds, des-
cubre entonces el tiempo y el espacio, la muerte, y su mundo tan
poblado ya de inquietudes, se entenebrece atin mds. La curva del
suicidio marca uno de sus puntos culminantes precisamente en la
etapa de la adolescencia; Emil Durkheim ha demostrado que un in-
dividuo se suicida cuando alguin suceso lo excluye de su medio social
y le impone, por lo tanto, el sentimiento insoportable de la sole-
dad. El adolescente que ha visto formarse el vacfo en torno suyo
puede encontrar en cualquier insignificancia el motivo ocasional
que lo empuje hasta el suicidio.
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La aspiracién a superarse y la inseguridad de no encontrar en si
mismo las fuerzas adecuadas para lograr lo que desea imprimen a la
conducta del adolescente la caracteristica de un cardcter rebelde,
desasosegado y turbulento.

De acuerdo con todos estos cambios, el adolescente se presenta
asi como una consecuencia de la personalidad que se rehace, con
automatismos que se construyen, con respuestas mentales en forma-
cién. Junto a la vida real y tal vez por encima de ella, el adolescente
se vuelve razonador, descubre la teoria, la fisonomia de una palabra,
su andlisis y su historia que plantean problemas insospechados y le
descubren horizontes cada vez mds vastos.

Los adolescentes crecen y se desarrollan enfrentados con esta re-
volucién fisioldgica en su interior y con tareas adultas que los aguar-
dan, les preocupa fundamentalmente lo que aparentan ante los ojos
de los demds, en comparacién con lo que ellos mismos sienten que
son; y tienen que afrontar el problema de relacionar los roles y las
actitudes cultivadas durante la infancia con los prototipos de ocu-
pacién que la sociedad les descubre.

Los adolescentes, en proceso de cambio cenestésico, o ya supera-
do éste, deben ser considerados como los representantes de la etapa
~ evolutiva en la cual el ser humano comienza la adquisicién de con-

_ciencia de su propia persona, a fijar su personalidad hasta la defi-
nitiva afirmacién adulta. Es preciso brindar al estudiante una idea
mds precisa y completa de la-actividad cientifica para aumentar el
grado de interés hacia este campo del saber, para que el pais, en lo
futuro cuente con cientificos de alto nivel y no sélo tecnécratas al
servicio de intereses extranjeros. La adolescencia sirve, pues, para
determinar la indole de las relaciones de dominio, de equilibrio o
de dependencia entre el hombre y el medio social, y sirve para orien-
tar y decidir en gran parte, su misién como miembro integrante de
la comunidad humana. ’

En el proceso de la encuesta de referencia y precisamente al te-
ner el adolescente que llevar a cabo la seleccién de los atributos y
la redaccién de lo que considera que es un cientifico, es cuando in-
tervienen los factores sociales; el adolescente estudiante recurre a
su propia experiencia (al trato con personas que él ha considerado
como cientificos) , o bien a la informacién que los medios de comu-
nicacién le han proporcionado. Es asi que la imagen del cientifico,
en la parte que corresponde a su integracién social, ha sido configu-
rada muy especialmente a través de los medios de difusién e infor-
macién y probablemente, en muy minima parte, por la experiencia
vital del encuestado.
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¢Por qué afirmamos esto? Por los resultados de la misma investi-
gacién, en la cual una de las preguntas estuvo destinada a conocer
mediante qué medios obtuvieron los adolescentes estudiantes sus
ideas acerca del cientifico. Los resultados de esta pregunta han sido
tan amplios e interesantes que han ameritado un tratamiento espe-
cifico que se ha traducido en un apartado mds de este trabajo.

5. La imagen del cientifico a través de los medios de comunicacion. 3°

Antes de exponer los resultados de la investigacién, en lo que se
refiere a este apartado, consideramos necesario unas breves lineas de-
dicadas a establecer las ideas generales acerca de la comunicacién.

No es posible abordar la comunicacién sin dar al lenguaje un
tratamiento adecuado. Un grupo de individuos no comparte sim-
plemente los mensajes que le llegan de la “naturaleza”, también
ellos emiten y reciben mensajes propios. Es ésta una caracteristica
que distingue al hombre de los organismos inferiores, el arte de la
conversacién o el discurso. El organismo humano no sélo es capaz
de tener una imagen del mundo, sino de hablar sobre ella. Este es
el extraordinario don del lenguaje.

En la comunicacién de imégenes por medio del lenguaje, es nece-
sario que exista un emisor y un receptor. El mensaje se encuentra
tanto en el emisor como en el receptor, sélo que, como se sefiala al
hablar de los mensajes, el receptor capta sélo los que puede desci-
frar. Este momento de captacién es fundamental, y si el material
informativo enviado es desconocido, no se llevard a cabo ninguna
comunicacién.

Debido a las caracteristicas del adolescente ya mencionadas, el
lenguaje no es para él un medio de comunicacién a su entera satis-
faccién, sin embargo, es por medio del lenguaje escrito que llegamos
a conocer su imagen del cientifico. En el desarrollo del individuo,
el lenguaje pasa por una serie de etapas importantes que van del
balbuceo a la metdfora como medio pulido y excelente para expresar
lo més intimo y emotivo. En este desarrollo se pueden mencionar
algunas etapas importantes: a) el lenguaje sincrético (aqui el len-
guaje se desarrolla por grandes sintesis indiferenciadas, alrededor
de los trece meses el nifio usa una sola palabra para denominar
todo) ; b) la fabulacién en la que el nifio construye y reconstruye
la realidad conforme a sus deseos, es su etapa egocéntrica del len-
guaje, que va dejando paso poco a poco, al ¢) lenguaje socializado

85 Este inciso ha sido elaborado conjuntamente por la autora y por Aurora Tovar.
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en donde el nifio empieza a considerar el punto de vista de los
demis y es donde se inicia en la discusién, dice Ponce:

Mediante la discusién el nifio va a alcanzar en breve la 16gica del
pensamiento, a comprender que en el trabajo intelectual que el len-
guaje expresa existen leyes cuyo olvido trae como consecuencia la
imposibilidad de comunicacién con los demds. 36

El signo individual, subjetivo, vago y sintético no es miés que un
momento en la evolucién del signo. Para que éste alcance su forma
decisiva y ldgica, es necesario que el pensamiento socializado lo
trasforme en la expresién objetiva, precisa y analitica. Lo que hasta
entonces era un “gesto” de la inteligencia ser4, a partir de este
momento, el medio mis perfecto de solidaridad, el instrumento
mds fecundo de la formacién de las imégenes, de los conceptos. A
pesar de lo anterior, para el adolescente el lenguaje deja de ser
el instrumento perfecto. Creacién de la sociedad en que se vive, el
lenguaje ha sido coactivamente impuesto desde la cuna, y como
cada lenguaje implica una manera especial de razonar, todos los
hombres que lo hablan deben conformar su pensamiento dentro
de los hibitos mentales que determinado idioma impone. La cenes-
tesia de los adolescentes, henchida de fuerzas nuevas, excede de tal
manera la capacidad de esos moldes, que no tiene nada de extrafio
que el joven comience a mirarlos con cierto disgusto. Aun asi, exis-
tiendo una desproporcién entre los signos y las cosas expresadas,
el lenguaje satisface las necesidades practicas que le dieron origen.

El lenguaje, que como ya se dijo, es el modo bésico de comunica-
cién entre los hombres, se puede llevar a cabo a través de canales
naturales o a través de canales artificiales. De cualquier forma en
que se realice la comunicacién humana, es indispensable, ante
todo, que existan dos polos para que dicha comunicacién se esta-
blezca. Se requiere tanto del emisor como del receptor, ambos como
formas inseparables de comportamiento y que dan origen a lo que
en forma esquemitica puede expresarse como lenguaje-actividad,

La comunicacién lingiiistica, desde el punto de vista social, se
lleva a cabo de diferentes maneras: 1) cara a cara ya sea en peque-
fias 0 en grandes concentraciones humanas, o 2) utilizando canales
artificiales (como la prensa, radio, cine televisién, etcétera) .37 En
este trabajo los canales naturales han quedado localizados a través
de la comunicacién pedagégica que se establece entre maestros y

86 Anfbal Ponce, op. cit.

87 José Luis Aranguren, Comunicacidn humana. Biblioteca Para el Hombre Actual,
‘Mc Graw Hill Company, 1971.
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alumnos; de las pldticas con los compaifieros y en los intercambios de
ideas en el seno de la familia. Los canales artificiales quedaron
representados por el cine, radio, televisién y las publicaciones.

Resulta importante sefialar que, ademds de las formas anteriores
de comunicacién, existen otras denominadas prelingiiisticas y que
aun cuando no se hayan considerado en esta investigacién, vale la
pena hacer mencién de su existencia y de la diferencia con la comu-
nicacién lingiiistica propiamente dicha. Este tipo de comunicacién
—no verbal o prelingiiistica— se lleva a cabo mediante gestos, ade-
manes, juegos silenciosos, la semdntica musical y la pléstica.

En la investigacién que analizamos no se le presté atencién a
dicha comunicacién, si bien seria de gran interés poder conocer la
reaccién del adolescente ante la imagen de cientifico mediante la co-
municacién prelingiiistica, dado que serfa necesario disefiar una
técnica especifica que permitiera al adolescente observar la repre-
sentacién grafica de un cientifico y ante esta imagen manifestar sus
impresiones en forma prelingiifstica y lingiiistica. Se pensé en algin
momento del desarrollo de este trabajo, en la utilizacién de una
serie de fotografias —en forma de transparencias— que representaran
visualmente las imdgenes de cientificos o de las actividades cienti-
ficas que realizan y que pudieran ser expuestas durante fracciones
de segundo, con el fin de que la impresién pudlera ser captada a
nivel subconsciente; posteriormente, ante un interrogatorio verbal
o escrito, el entrevistado estaria en posibilidad de manifestar, tanto
en comunicacién prelingiiistica o lingiifstica, la imagen que tales
representaciones les hubieran ayudado a conformar.

La influencia que ejercen en el adolescente los medios de comu-
nicacién, de difusién y de informacién para lograr la imagen del
cientifico ya mencionada en el inciso precedente, se recoge a través
de las respuestas dadas a la pregunta incluida en el cuestionario

nimero 1 y que dice: ‘

“¢Las ideas que tu posees acerca de la ciencia y del cientifico,

las has adquirido a través del cine, radio, televisién, lecturas, escue-
la, familia, compaifieros u otros?”’

Las posibilidades de respuestas involucraron los diferentes “me-
dios de comunicacién”, entendido este término en el sentido que
le da Pasquali y en la interpretacién dada por las investigadoras
Regina Jiménez de Ottalengo y Georgina Paulin de Siade. 3 Para
los fines de este trabajo, hemos considerado la existencia de tres

88 “La expresién ‘medios de comunicacién’ connota aquellos canales artificiales de
trasmisiéh que el hombre ha inventado para enviaf a un receptor (¢n forma cuali-
tativa y numéricamente mds eficaz) mensajes significantes de cualquier naturaleza
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tipos de medios de comunicacién: los de difusién, los informativos
y los de comunicacién. Cada uno de ellos son caracteristicas que
les confieren, particularmente en nuestro pais, rasgos diferenciales.

Se han considerado como medios de difusién los que posibilitan
la relacién de tipo cognoscitivo; en ella el receptor en realidad est4
indicando el objeto, lo conocido, en tanto que el trasmisor es em-
pleado para sefialar al sujeto cognoscente. Si bien no se da en toda
su amplitud la relacién de comunicacién, el sujeto cognoscente s
actua, al dirigirse a través de sus formas de conocimiento, las cuales
funcionan a manera de enfoque y vienen a ser una manera de tras-
mitir algo al otro término de la relacién. El resultado de esta rela-
cién de conocimiento —tanto la cientifica como la literaria— puede
ser trasmitido por cualesquiera de los medios a disposicién del
hombre, desde luego los mismos que para la comunicacién o infor-
macién, sin embargo, para distinguirlos, se les llama “medios de
difusién”. En el estudio de los adolescentes los medios de difusién,
a través de los cuales han adquirido sus ideas de la ciencia, son los
siguientes: libros, escuela y conferencias. Este tipo de “medios” fue
seleccionado por el 529, del total de estudiantes.

El segundo grupo, los “medios informativos” intervinieron en la
formacién de la imagen en el 319, de los casos y son aquellos que,
pudiendo considerarse como de comunicacién, han quedado en nues-
tro pais, al nivel de medios de informacién, puesto que no cumplen
con su cometido final, o sea establecer una relacién bilateral entre
el receptor y el trasmisor. La relacién queda truncada, atrofiada, de-
bido fundamentalmente al hecho de que nuestro pais, en sus aspectos
econémico y cultural, permanece atin en un estadio de dependencia.
Sin pretender analizar el complejo problema de la dependencia, tan
s6lo diremos que del estudio de Ottalengo y Siade se desprende
que se localizan diversos factores, producto de subdesarrollo y depen-
dencia, que estdn limitando y frenando el correcto enfoque de los
medios de comunicacién. Fundamentalmente, se puede decir que
en nuestro pais:

Los grupos econémicos rectores imponen desde dentro las normas de
la informacién mostrando pautas de subordinacién a las grandes cen-

y expresados en cualquier simbologfa.” Debe existir la relacién trasmisor-receptor
para que se pueda hablar de “medios de comunicacién” los cuales posibilitan que
se establezca un vinculo, generalmente expresado por didlogo. “El proceso de co-
municacién requiere de dos polos que interactiien en tal forma, que se establezca
entre ellos un vinculo comunicativo.”

Regina Jiménez-Ottalengo y Georgina Paulin-Siade: “La comunicacién colectiva en

México y la dependencia”, en Revista Mexicana de Sociologia, afio xxx1v, vol. xxxv,
nim. 3-4, p. 596.
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trales de informacién de las metrépohs, concretamente los Estados
Unidos de Amérlca 89

En el mismo trabajo se analizaron diferentes medios de informa-
cién y se estableci6 el predominio de esos centros rectores, a través
de la programacién de la televisién y del radio. Toda la informacién
en nuestro pais se emite desde las grandes ciudades, principalmente
la ciudad de México. El subdesarrollo econémico del pais influ-
ye sobre el campo de informacién, ya que para poder asumir los
medios de informacién se requiere capacidad de compra. El anili-
sis efectuado comprueba que sélo el radio no se ve afectado por
el indice de desarrollo socioeconémico. Otro factor delimitativo es el
politico. “Cada etapa politica maneja los medios de informacién
con diferentes facetas”, pero siempre subordindndolos a sus intere-
ses particulares y a los de los grupos hegeménicos. No cabe duda
de que los factores socioculturales también delimitan el desarro-
llo de estos medios, se da una extraordinaria restriccién en el con-
sumo de dichos medios debido al alto grado de monolingiiismo y.
analfabetismo que imperan en la totalidad del pais. Otros de los
rasgos considerado por las autoras es el histérico, al Tespecto esta-
blecen que el antecedente de la ruptura del vinculo comunicativo
en los paises latinoamericanos y, particularmente, en el nuestro debe
buscarse en los tres siglos de dominacién espafiola, seguidos por un
lapso de luchas internas y de intento de consolidacién nacionalista
que desembocé en un colonialismo cultural francés, para caer mds
adelante en la irremisible dependencia cultural y econémica del
pais vecino: todo ello abrié y contribuy6 a ahondar la imposibilidad
de un ejercicio. libre al derecho de opinar, lo cual ha constituido
una de las causas que han propiciado la atrofia comunicativa que
se sufre actualmente. 0 :

Los medios de informacién manejados por los adolescentes estu-
diantes han sido los siguientes: cine, radio, televisién y periédicos.

El tercer tipo de relacién, la propiamente de “comunicacién”
(intervino en el 179, de los casos) es la tinica en que, segin el
propio Pasquali, los términos de trasmisor y receptor, asi como la
bilateralidad total de su relacién, cobran pleno sentido y se establece
el didlogo. Con base en este caricter distintivo —el didlogo— fueron
considerados en la encuesta los siguientes medios: pldticas con fami-
liares, con compafieros, explicaciones de maestros, mesas redondas
e intercambio de opiniones.

89 Ibidem. p. 601.
40 Ibidem, p. 603.
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Las respuestas obtenidas a la pregunta transcrita anteriormente,
se analizaron estadisticamente, como todas las del presente trabajo,
y se procesaron electrénicamente. En una primera etapa se proce-
dié a la agrupacién simple de las frecuencias y con base en los
resultados se precisé la necesidad de considerar un segundo progra-
ma, a través del cual se obtuvieron los datos en combinacién de
Tespuestas, ya que cada alumno pudo seleccionar dos o mds de los
“medios”. En lo que se refiere al andlisis de las agrupaciones sim-
ples, se obtuvieron datos importantes que mds adelante serdn pre-
cisados. Con la informacién obtenida de la combinacién de respues-
tas, se elaboraron los cuadros estadisticos en los cuales se consider6
como variable independiente el ingreso familiar, y que condujeron
a los resultados que a continuacién se mencionan (los cuadros pue-
den consultarse en el apéndice respectivo) .

De la elaboracién estadistica llevada a cabo fue posible concluir
lo siguiente:

A. A través de la agrupacién simple de frecuencia se observé que
la escuela fue considerada como el principal medio de influencia
en la formacién de la imagen del cientifico (68%,), enseguida las
lecturas (65%,), en tercer lugar, la televisién y el cine (339,) en
ambos casos, y el cuarto sitio fue asignado a la familia (27%), y
por ultimo, los compafieros y la radio (159, y 139%, respectiva-
mente) . La suma de estos porcentajes exceden el 100%, debido a que
el entrevistado podia elegir entre uno o mis de los medios sefialados.

Al pasar a una mayor profundizacién en el andlisis de las respues-
tas se recurrié a la combinacién de las mismas, cuyos resultados ex-
presados de acuerdo con el modelo de Pasquali, hacen resaltar ciertas
diferencias de importancia que a continuacién se enumeran:

B. En el Distrito Federal, los estudiantes de escuelas oficiales
difieren en su opinién de los estudiantes de escuelas particulares; en
las escuelas oficiales la imagen se conforma principalmente a través
de los medios de difusién (con un 35%), particularmente bajo la
influencia de la escuela y las lecturas, mientras que en las escuelas
particulares ha contribuido a formar la imagen la combinacién de
los tres tipos de medios: la escuela (medios de difusién), los medios
informativos y la comunicacién a nivel de pldticas familiares.

C. En el caso de las ciudades de provincia los estudiantes que
asisten a escuelas de tipo oficial, no difieren en forma importante en
sus criterios de los estudiantes de escuela particular.

D. Las respuestas de los estudiantes de provincia se pueden agru-
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par por sus semejanzas, de la siguiente manera: Tijuana y Mérida
por un lado y Colima y San Cristébal de las Casas por otro. En el
primer grupo la imagen se logra a través de la combinacién de los
medios de difusién y los informativos, en tanto que las ciudades me-
nos desarrolladas econémicamente incluyen la combinacién de los
tres diferentes medios: de informacién, de comunicacién y de difu-
sién. Esta diferencia en las respuestas de los adolescentes que radican
en las ciudades de provincia, pudiera encontrar su explicacién en
funcién del diferente desarrollo econémico. Las ciudades en un esta-
dio de menor desarrollo estin expuestas en menor escala, a la in-
fluencia de los medios artificiales de comunicacién al no tener los
recursos tecnoldgicos necesarios, hecho que priva de las trasmisio-
nes que generalmente se originan en las grandes ciudades, y este
fenémeno permite establecer una comunicacién mds estrecha a
nivel familiar y entre amigos y compaiieros. El caso contrario puede
encontrarse en ciudades econémicas, técnica y socialmente mds
avanzadas.

E. Una vez comprobado que tanto la escuela como las publica-
ciones (libros de texto, revistas especializadas, etcétera) han sido
los principales medios que impactaron a los adolescentes, se puede
explicar por qué el nivel de ingreso no ha sido un factor determi-
nante. Todos los entrevistados tienen acceso a la educacién media
y es este factor por si solo, un elemento unificador, ya que como
se mencioné al principio de este trabajo, las familias que envian
a sus hijos o hermanos a escuelas de secundaria o preparatoria, de-
tentan ya un estrato socioeconémico que no permite anotar diferen-
cias sustanciales en el tipo de respuesta de los estudiantes a esta
pregunta. Caso muy diferente seria y es de esperarse, si se comparan
las respuestas de los entrevistados con las respuestas de adolescentes
que no asistieran a escuelas de educacién media, que fueran analfa-
betas o monolingiies; en este sentido el mensaje, por escaso qué
sea, trasmitido por los diferentes medios, tiene un grado semejan-
te de captacién por parte de los receptores que en este caso son los
adolescentes de la muestra.

Cabe notar ademds que los medios de comunicacién comerciales
o no (exceptuando la escuela y las lecturas especializadas) , dedican
muy poco tiempo a la difusién e informacién relativa al tema cientf-
fico y en caso de hacerlo, casi siempre se trata de “ciencia-ficcién’
en la que se presentari estereotipos muy distantés de la realidad,
pues persiguiendo sus intereses econémicos proporcionan progra-
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mas tendientes mds a deformar que a formar correctas actitudes,
escuddndose en la falsa idea de suministrar diversién.

Para poder precisar cudles han sido las lecturas que el adoles-
cente consulta para adquirir conocimientos acerca de la ciencia
—aspecto que no pudo ser captado en esta encuesta—, se estd elabo-
rando un proyecto que permitird conocer qué tipo de lecturas (li-
bros de texto, caricaturas, biografia, diario, etcétera) es el mis
importante medio de difusién que prevalece entre los estudiantes y
que les proporciona los conocimientos cientificos, tanto a escala
universal como en lo que se refiere a las aportaciones de los cienti-
ficos mexicanos.

Es necesario sefialar, una vez m4s, el importantisimo papel de la
escuela, que es la institucién social donde se lleva a cabo la comu-
nicacién pedagdgica, y es necesario también recalcar que dentro del
sistema capitalista dependiente en que se desarrolla la cultura en
nuestro pais es dificil concebir la educacién y, por consiguiente,
la escuela, libres de esta influencia.

No hay duda alguna acerca del papel que ha tocado a la escuela
como el medio de difusién fundamental, a través del cual el estu-
diante ha conformado su imagen del cientifico. Algunos mis de los
temas incluidos en el cuestionario “abierto” que se aplicé a los estu-
diantes, han permitido confirmar las conclusiones que se desprenden
de este inciso en cuanto a la poca importancia que los medios comer-
ciales de informacién han concedido a la difusién de las actividades
cientificas y del papel del cientifico en nuestra sociedad. Esto se
debe, fundamentalmente, a su situacién de medios de “‘comunica-
cién” que pertenecen a una sociedad dependiente, en la cual la in-
formacién en el 4mbito de la cultura y la ciencia ha permanecido
~—cuando menos hasta hace muy poco tiempo— exclusivamente regi-
da por los programas de manufactura colonialista. Este hecho, ya
incontrovertible, se ha manifestado objetivamente en los resultados
de dos incisos de nuestra investigacion: a) los nombres de los cien-
tificos (mencionados por los adolescentes-estudiantes) , y b) la ubi-
cacién de algunas disciplinas académicas como pertenecientes o no
al cuerpo de conocimiento de cardcter cientifico. E] andlisis de los
resultados correspondientes a cada uno de estos temas se incluye a
continuacién y ha quedado a cargo de la autora.

5.1 Nombres de cientificos 4

Con el objetivo de poder precisar con mayor exactitud el conoci-

41 Aurora Tovar elaboré la informacién estadfstica que se utiliza en este inciso.
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miento que el estudiante de ensefianza media ha podido almacenar
acerca de los hombres que se han dedicado o se dedican al desem-
pefio de algun tipo de actividad cientifica, consideramos necesario
pedirle que mencionara concretamente el nombre de algun cienti-
fico por el cual hubiera desarrollado un especial interés, ya que
el tener la capacidad de informar por escrito acerca de lo que para él
es un cientifico y, ademds, citar el nombre o nombres de esas perso-
nas, presupone una mejor informacién sobre el tema subyacente
en este trabajo: lo que la ciencia y sus cultivadores han podido
influir o influirdn en la orientacién profesional del estudiante y,
consecuentemente, en su conducta de vida.

También pretendemos —al incluir la pregunta objeto de este
inciso descubrir si en nuestra sociedad los medios de “comunica-
cién”, tanto en el aspecto de difusién como ‘de informacién, han
sido capaces de contribuir a la formacién de nuestra cultura nacio-
nal, dando a conocer los valores cientificos que han existido y exis-
ten en la comunidad cientifica nacional, o si bien solamente se han
convertido —los medios de “comunicacién”— en simples trasmisores
de la cultura universal que Occidente presupone, y fécilmente tiende
a imponer esquemas hegemdnicos colonialistas que pueden llegar a
nulificar los valores nacionales y, en su expresién extrema, conducen
al total amqullamlento de las nacionalidades. Si bien el tema de
este trabajo, la imagen de lo que es un cientifico, debe y puede
insertarse en una concepcién universalista de la actividad cientifica,
no deja de ser muy lamentable que se cultiven exclusivamente
los patrones internalistas de la ciencia occidental y se dejen de
lado las caracteristicas nacionales que finalmente sustentan y forta-
lecen la cultura de un pafs.

Es vélido el que los estudiantes de ensefianza media del pafs hayan
formulado una imagen del cientifico que puede ser comprendida
por cualquier otro estudiante de posiblemente cualquier otra parte
del mundo occidental; pero no consideramos correcto el hecho de
que estos jovenes carezcan de la informacién que les permita men-
cionar los nombres de los cientificos mexicanos que han contribuido
a la sustentacién de nuestra cultura y, en algunos casos, han figura-
do entre los nombres mds destacados internacionalmente en sus
diferentes disciplinas cientificas.

Pero estamos adelantando ya resultados del andlisis del aspecto
que interesa, veamos cémo es que hemos llegado a la afirmacién
del pérrafo precedente:

El instrumento que se empleé para obtener la imagen del cienti-
fico —en su aspecto de respuestas abiertas— incluy6 una pregunta
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de las conocidas en la técnica de elaboracién del cuestionario
como de tipo “enlace” y que en si misma no produce informacién
utilizable o interesante para los fines de la investigacién, en nuestro
caso una de tales preguntas fue: “Si yo llegara a ser un cientifico me
gustarfa dedicarme a..."”, con su complemento: “Como fue el caso
de (nombra algin cientifico cuya vida y obra te resulten particular-

mente interesantes) ”’, ésta si estuvo dirigida a lograr respuestas
susceptibles de andlisis.

Las respuestas provenientes de un total de 3741 entrevistados,
dieron lugar a la elaboracién de una lista con 99 cédigos que
corresponden a un total de 55 nombres diferentes. Para facilidad
del andlisis se agruparon las respuestas en cuatro apartados cuyo

contenido detallado —atin 'sin precisar datos cuantitativos e inter-
pretativos— es el que se enumera:

19 Nombres de cientificos. En este primer grupo se incluyeron todos
aquellos nombres correspondientes a personajes que se dedican o
dedicaron al desarrollo de algin campo de la ciencia.

29 No cientificos. Los estudiantes dieron respuestas que incluyen a
personas' que, segiin las obras que realizaron deben ser consideradas
en el 4mbito de las bellas artes o las humanidades como los casos de
Julio Verne, Beethoven y Sor Juana Inés de la Cruz. Ademds agrupa-
ron aquf a algunos pensadores de la antigiiedad cuyos aportes no
pueden considerarse en el campo de la ciencia, sino mds bien en el
-de la filosofia, puesto que sus aportaciones fueron producto de es-
peculaciones metafisicas mds que de explicaciones racionales y obje-
tivas del universo, por lo tanto, no alcanzan la categoria de estudios
de valor cientffico, puesto que no cumplen con los requisitos de tra-
bajo cientifico que son el de la observacidén y la experimentacién,
ademds de que no se caracterizan por el empleo de un objeto y un
método determinados. Todas aquellas personalidades que hicieron
aportes en el terreno de la ciencia y que cronolégicamente correspon-
den a esa época, fueron incluidos en el grupo de los cientificos.

39 Sin posibilidad de clasificacidn. Se agruparon aquellas respuestas
en las cuales se refleja una falta de precisién absoluta en el conoci-
miento o manejo de nombres, ya que o bien se mezclan los nombres
de dos o més personas y se escribe un patronimico imposible de iden-
tificar, o bien se elabora una expresién ortogrifica que tiene como
fondo una imagen auditiva poco precisa y que tampoco puede acla-
rarse para que quedara incluido en alguna de las categorfas anteriores.

49 Ninguno. Bajo esta designacién se agruparon dos respuestas con
texto diferente, pero que pueden ser consideradas bajo el mismo ru-
. bro, ya que, finalmente, llevan a la falta absoluta de informacién
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en cuanto a nombres de cientificos. Las respuestas dadas por los es-
tudiantes son: “no conozco minguno que llene mis aspiraciones” y
“ninguno”. . S

Con base en las agrupaciones anteriores se elabor6 un programa
de obtencién de frecuencia, en el cual se manejé como variable
independiente el ingreso familiar agrupado en tres grandes estra-
tos, 2 y se corrieron cuadros separados para determinar, ademds, la
influencia del sexo, el tipo y nivel de escolaridad y el lugar de resi-
dencia, como se ha realizado para cada una de las respuestas corres-
pondientes a esta investigacién.

Las elaboraciones estadisticas condujeron a descartar la mﬂuencm
de las variables antes sefialadas, en tanto que se dio relacién —en
poco nivel de 1mportanc1a— entre obtener un mayor ingreso familiar
y poder mencionar nombres de cientificos.

Después de un cuidadoso andlisis de las cifras estadisticas hemos
reducido la informacién a la comparacién de los dos primeros. es-
tratos econémicos frente al tercero, y hemos unido en un solo ren-
glén: las frecuencias que corresponden a los estudiantes. que no.
pudieron mencionar correctamente los nombres y las de quienes
consideraron que ningun cientifico les resultaba de interés. Las
cifras de estos resultados indican con toda claridad el hechio de que
a mayor ingreso mayor frecuencia de cientificos citados, menor con-
fusién en los nombres y menor desinterés en ubicar a estos perso-
najes. Las diferencias a nivel de porcentajes son significativas desde
el punto de vista estadistico; el cuadro correspondiente puede ser
consultado en el anexo. , _

Una vez que se precis6 la influencia del ingreso en cuanto a la
mencién de nombres de cientificos, consideramos de mayor interés
poder precisar ahora quiénes son los cientificos mencionados, pero
para poder presentar una informacién lo mds amplia posible, y
después de volver nuevamente a las elaboraciones de tipo estadis-
tico, optamos por considerar en lo sucesivo a la poblacuSn total
entrevistada, sin su agrupacién en estratos de ingreso, ya que pre-
cisar esta variable descarta aproximadamente mds del 509, de la
informacién, y en lo que se refiere a los nombres de los cientificos
la influencia del sector de ingresos no introdujo cambios significa-
tivos. Por esta razén, el andlisis subsecuente ha considerado a la
poblac16n total entrevistada a través del cuestionario abierto;, o
cuestionario numero 1, que comprendié un total de 3 741 estudiantes.

De este total de alumnos, un 57% (2134) respondi6é a la pre-

42 Ver anexo estadistico.
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gunta proporcionando nombres de cientificos, en tanto que 289,
(1038) contest6 que “ningtn cientifico les era particularmente
interesante”. Hubo necesidad de eliminar 270 (7%) respuestas por
su imprecisién, y en el 2%, (68 casos) se encontré equivocacién
(nombres de persenajes no cientificos) en las contestaciones; 243
alumnos (6%,) se abstuvieron de contestar la pregunta.

Los 2 134 alumnos que si respondieron a la pregunta menciona-
ron 55 diferentes nombres de cientificos, de ellos solamente nueve
pertenecen al campo de las ciencias sociales y ellos son: Sigmund
Freud, Carlos Marx, Federico Engels, Teilhard de Chardin, Eula-
lia Guzmén, Roberto Owen, Lenin, Angel Maria Garibay y Emma-
nuel Kant. Los 46 nombres restantes han quedado todos ellos ubi-
cados en diferentes disciplinas de las ciencias exactas o naturales y
han sido los que se consignan a pie de pdgina.* Resulta intere-
sante hacer resaltar que se dio un solo nombre como Trespuesta en
el 96%, de los casos, pero que también hubo un 3% de quienes
mencionaron dos nombres, en tanto que 13 estudiantes (0.61%,)
citaron tres nombres diferentes de cientificos. Si recordamos la in-
dole de la pregunta, resulta aceptable el alto porcentaje de quienes
solamente mencionaron un nombre de cientifico, ya que se les
pidié precisamente la seleccién de un personaje cuya vida y obra les
resultara particularmente interesante. Sin embargo, la acumulacién
de frecuencias en muy pocos nombres Y2 no resulta tan aceptable,
dade que han sido exclusivamente ocho personajes en quienes se
ha acumulado el 76.50%, de frecuencias, en tanto que el 23.509,
restante se ha repartido entre 47 nombres diferentes. En la lista
de la pdgina siguiente veremos quiénes han sido estos personajes:

. Recordemos que los nueve cientificos que se han dedicado a las
ciencias sociales y que fueron mencionados por los estudiantes re-
cibieron en conjunto 21 frecuencias, o sea que solamente 21 estu-
diantes —el 0.98%,— consideraron como Personaje cientifico par-
ticularmente interesante algtin nombre del campo de las ciencias
sociales, en tanto que el 99.029, restante especificé nombres de
cultivadores de las ciencias exactas y naturales.

Otro renglén de especial interés para nosotros es el que se refiere
a la casi nula presencia de nombres mexicanos, Ya que fueron sola-

43 Einstein, Pasteur, Newton, esposos Curie, Lavoisier, Koch, Barnard, Galileo,
Edison, Hooke, Darwin, Descartes, Franklin, Ramén Yy Cajal, Von Braun, Dalton,
Fleming, Bohr, Gonzilez Camarena, Mendeleiev, Arquimedes, Boyle, Marconi, Nobel,
Paracelso, Priestley, Volta, Maria Curie, Laplace, Thompson, Rutherford, Roentgen,
Alexis Carrell, F. Wohler, Gregorio Torres Quintero, Watt, Graef Fernindez, Kant,

Schweitzer, Berzelius, Plank, Mendel, Talamantes, Carrillo Flores, Pitigoras y Leo-
nardo da Vinci,
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% con relacidn al

Nombres de cientificos Frecuencias  total de cientificos
Luis Pasteur 520 24.37
Albert Einstein 360 16.87
Isaac Newton 188 8.81
‘Roberto Koch 160 ! 7.50
Antonio Lavoisier 144 6.75
Maria S. Curie 98 4.60
Pedro y Maria Curie 81 3.80
Roberto Hooke 81 . 3.80

Suma 1632 76.50
Otros nombres 502 23.50
Total de nombres 2134 100.00

mente 8 estudiantes, todos ellos del Distrito Federal, quienes selec-
cionaron los nombres de siete cientificos mexicanos: Nabor Garrillo,
Carlos Graef Fernindez, Gonzilez Camarena, doctora Talaman-
tes, Eulalia Guzmdn, Angel Maria Garibay y Gregorio Torres
Quintero.

Los diferentes datos estadisticos anteriores demuestran muy evi-
dentemente que los personajes mds conocidos por los adolescentes
han sido objeto de gran divulgacién y el conocimiento de su exis-
tencia parece provenir principalmente de las pldticas con sus maes-
tros de fisica, biologia y quimica, quienes han recurrido al relato
biografico para interesar al alumno por el conocimiento cientifico.
Es de suponer que también los libros de texto han desempefiado un
papel importante.

Como se puede apreciar, la ignorancia o el analfabetismo cien-
tifico en lo que se refiere a nuestro propio pafs han presentado
un sintoma alarmante que se tradujo en la casi imposibilidad de
los estudiantes para mencionar cientificos mexicanos y la reiterada
consignacién de los ya repetidos personajes de la ciencia occidental.

Efectivamente, existe en México un “analfabetismo cientifico”;
los medios masivos de informacién (radio, televisién, cine, perié-
dicos) no han colaborado para combatir esta ignorancia. Aislada-
mente y s6lo en los ultimos afios —posteriores a la realizacién de
la encuesta— se escriben reportajes acerca de la labor de investiga-
cién en el pais y esto en ocasién de la entrega de los premios na-
cionales de ciencia, reportajes que por su caricter esporddico y
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sensacionalista carecen de un impacto prolongado en la opinién pu-
blica. : : . '

El medio de difusién por excelencia, la escuela, ha grabado en
sus educandos una imagen universal del cientifico como hemos
podido comprobar a través de esta investigacién. No objetamos nada
al respecto, ya que es indiscutible que la ciencia y el cientifico poseen
caracteristicas supranacionales. Sin embargo, consideramos que en
los paises en vias de desarrollo, ademss del valor universal de la
ciencia y del cientifico, el contexto dependiente y subdesarrollado
pudo haber plasmado ya caracteristicas peculiares a sus hombres
de ciencia. La imagen prevaleciente en los estudiantes de ensefianza
media al nivel del cuestionario de atributos, no revelé la existencia
de esas posibles caracteristicas; no obstante, a través de algunos de
los ensayos si se puede percibir una critica al sistema hegemoénico
que ha impregnado en los paises menos desarrollados la imagen
de un cientifico carente de vinculacién con las caracterfsticas y
hecesidades de su pais.

Poco es lo que se pudo haber avanzado en los afios transcurridos
desde el inicio del proyecto, ya que si bien se han incrementado
considerablemente las actividades relacionadas con la difusién de
la labor cientifica en México, esto ha sucedido fundamentalmente
dentro de la comunidad cientifica misma. La estructura de depen-
dencia, prevaleciente en los sistemas. informativos del pais no ha
permitido aun trasponer esa barrera y hacer llegar a ciertos grupos
sociales del pais una imagen de nuestros cientificos nacionales.

- No serfa justo ni correcto imputar al sistema econdémico-politico
la total responsabilidad de este analfabetismo cientifico. La propia
comunidad cientifica debe asumir parte de la culpa de esa inco-
municacién: el cientifico se mantiene en un alejamiento sistem4-
tico del gran publico, y mantiene relaciones académicas predomi-
nantemente con sus discipulos sin hacer extensivas sus aportaciones
a grupos, menos especializados como lo podrian ser los estudiantes
de ensefianza media, los posibles futuros cientificos y probablemente
los mds necesitados de orientacién y conocimientos de 1o que es
un cientifico, de cudles son sus tareas, sus funciones y sus expecta-
tivas., - v

- Las mismas instituciones de investigacién no han prestado sufi-
ciente atenci6n a las labores de difusién de sus propias actividades,
y menos aun las dependencias que tienen a su cargo. la restructu-
racién educativa del pais se han preocupado por divulgar, al nivel
correspondiente, las labores cientificas que se realizan en las insti.
tuciones de estudios cientificos.
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No existe en México un programa adecuado de orientacién pro-
fesional que haya considerado el factor dela actividad orientada
a la investigacién cientifica, precisamente por el desconocimiento
que al respecto existe. Una de las finalidades de esta investigacién
radica en la aportacién que pueda dar a los programas de orienta-
cién profesional, ya que ésta podria partir del conocimiento de la
imagen que el estudiante de ensefianza media tiene del cientifico.

Sabemos que en nuestro pafs se ha producido ya la toma de con-
ciencia a nivel politico acerca de la urgente necesidad de moder-
nizar el aparato productivo, creando una infraestructura cientifica
y tecnoldgica basada en la reforma educativa profunda y en el
impulso a la investigacién cientifica, como una de las soluciones
técnicas a los problemas del desarrollo econémico y la independen-
cia cultural.

Ha sido precisamente en esta coyuntura en la que ha surgido no
sélo la investigacién que aqui resumimos, sino una serie de temas
relacionados con las actividades cientificas y su ubicacién en el marco
mds amplio de las estructuras sociales. Sus objetivos generales tien-
den a posibilitar e incrementar el conocimiento sobre un fenémeno
hasta hace pocos afios s6lo tangencialmente considerado.

5.2 Disciplinas cientificas y no cientificas

En el primer capitulo de este trabajo hemos dedicado algunos
parrafos al aspecto relacionado con la ubicacién de las ciencias so-
ciales en los paises latinoamericanos, con especial - énfasis en el
desnivel de ellas frente al sitio que se ha otorgado a las ciencias
exactas y naturales. Los resultados de investigaciones anteriores no
han dejado duda acerca de la desigual situacién de los cientificos
sociales frente a sus colegas de las demds disciplinas cientificas,
particularmente en lo que se refiere a un menor nivel econémico
de los primeros frente a los segundos. Al parecer las ciencias socia-
les, por su especial. desarrollo como tales, se han enfrentado a di-
versas etapas de mayor o menor prestigio en sus enfoques concep-
tuales y en su actividad prictica, y como es de todos conocido, han
pasado también por sucesivas €pocas de critica interna y externa,
por lo que se refiere a los modelos tedricos que han imperado en
cada una de ellas, y las consecuencias y derivaciones del enfoque
adoptado en una fase dada de su desenvolvimiento como disciplinas
intimamente ligadas al momento histérico de las respectivas socie-
dades en que se cultivan, y dificilmente desvinculadas de la in-
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fluencia de los diferentes movimientos politicos y sociales que con-
tinuamente se generan en las sociedades.

Concretamente en México las ciencias sociales, en forma muy
parecida a lo que se ha observado en la regi6n latinoamericana,
han sido objeto de un manifiesto menosprecio por parte de la so-
ciedad misma. Probablemente su institucionalizacién y la profesio-
nalizacién de los cientificos gsociales haya contribuido a un escaso
reconocimiento por parte del nucleo social del cardcter cientifico
de estas disciplinas; la poca difusién de las actividades de indiscu-
tible nivel cientifico, a cargo de los cultivadores de estas ramas de
la ciencia y la. deficiencia en los programas académicos a nivel
de la ensefianza media, han repercutido en un evidente y claro
menosprecio hacia la ubicacién de las ciencias sociales como disci-
plinas de caricter cientifico. Con el cbjeto de comprobar esta hipé-
tesis, incluimos en uno de los cuestionarios utilizados en esta in-
vestigacién una pregunta, para conocer la opinién de los estudiantes
en la ubicacién de diferentes disciplinas como ramas de la ciencia.

Se permitié al entrevistado escoger entre cuatro posibilidades de
ubicacién: dos de ellas afirmando su caricter de ciencia y las otras
dos negéndolo, las materias escogidas correspondieron tanto al cam-
po de las ciencias exactas y naturales, como al de las sociales y
humanisticas incluyéndose dos actividades de evidentemente poco
significado cientifico: el arte y la educacién fisica.

A partir de las cuatro posibilidades de eleccién para cada ma-
teria4t se integraron dos grupos, el primero abarcé las dos primeras
y se le dio la connotacién general de “sf ciencia”, el segundo agrupé
las preferencias tercera y cuarta y se le nombr6é “no ciencia”. Se
-procedié en esta forma, ya que el nimero de indecisiones, tanto
en favor de “ciencia” como de “no ciencia” fueron muy reducidas.

Las materias presentadas para su seleccién fueron agrupadas en
tres apartados: las de ciencias exactas y naturales —Fisica, Matem4-
ticas, Biologia y Quimica—, las ciencias sociales —Psicologfa, Socio-
logia, Derecho, Economia e Historia— y aquellas que, segun el
concepto tradicional, no pueden ser consideradas como ramas cien-
tificas —Arte, Lenguas extranjeras y Educacién fisica.

De acuerdo con esta clasificacién, los resultados obtenidos fueron
los siguientes: '

Las materias del campo de las ciencias exactas y naturales fueron
consideradas preponderantemente como ramas de la ciencia en por-
centajes muy cercanos al 1009, sin detectar diferencias fundamen-
tales por lo'que se refiere al sexo, al nivel de educacién, al tipo de

44 Consultar €l cuestionario anexo 1, pregunta 6 de la p. 7.
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escuela y al lugar en que se levanté la encuesta (Distrito Federal
y provincia). Los datos, en consecuencia, fueron agrupados para
el universo total estudiado —3 741 casos.

De este total, hubo abstencién de respuesta en porcentajes re-
ducidos (1%, o 2%,) , los alumnos manifestaron su opinién en favor
de considerar a las materias de este grupo como “si ciencia” en los
siguientes porcientos: Quimica, 98.92; Fisica, 98.73; Biologia 97.48,
y Matemdticas, 93.089,.

En el segundo grupo, el de las ciencias sociales, las respuestas fue-
ron menos homogéneas que para las ciencias exactas y naturales
debiendo destacarse como opiniones diferentes las pertenecientes al
nivel escolar fundamentalmente, aunque para alguna de las mate-
rias hubo también diferencia en cuanto al tipo de escuela. El lugar
de ubicacién de las escuelas no fue significativo, por lo cual se toma-
ron en conjunto las pertenecientes al Distrito Federal y a la
provincia.

En el nivel de ensefianza media inferior —secundarias of1c1ales y
particulares— las materias consideradas como “si ciencia” fueron
las siguientes: Sicologia (88.109), Sociologia (80.57%,), Histo-
ria. (65 90%) v Derecho (51.10%,) . La Economia fue con51derada
como “no ciencia” con un porcentaje de 59.03%,.

Segun esta ordenacién, los alumnos de secundarias consideran
que la Economia no es una rama cientifica, ya.que en mds de la
mitad de los casos la preferencia ha sido por considerarla como “no
ciencia” o indeciso, “probablemente no ciencia”. En el caso de la
Economia el 59.04%, correspondiente al titulo general de “no cien-
cia” quedd integrado por el 43.379, de quienes sin lugar a dudas
la consideran como “no perteneciente a las disciplinas cientificas”,
y el 15.679%, de alumnos quienes manifestaron estar indecisos, pero
que la consideran “probablemente no ciencia”.

En las escuelas de nivel superior medio —preparatorias oficiales
y particulares— los resultados indican que las ciencias sociales si
consideradas como disciplinas cientificas ocuparon los siguientes
lugares: 19) Sicologia (87.86%); 2°) Sociologia (78.32%); 3°)
Historia (62.559,); 49) Derecho (58.86%), y 5°) Economia
(67.43%) . :

Un mayor nivel de escolaridad ha permitido a los alumnos de
las preparatorias del Distrito Federal y de provincia considerar a las
diferentes ramas de las ciencias sociales, como disciplinas cienti-
ficas, aunque no siempre con la misma importancia, ya que en
tanto la Sicologfa fue seleccionada en un 889, la Economia sola-
mente en el 579, como preponderantemente “si ciencia”.

’
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En este grupo de materias, se debe sefialar el hecho de que fueron
los alumnos de escuelas particulares quienes en todos los casos consi-
deraron a las disciplinas sociales como cientificas en un mayor
porcentaje que los adolescentes estudiantes de escuelas oficiales.

Queda atn un tercer grupo, el de las materias no cientificas
—Arte, Lenguas extranjeras y Educacién fisica—, en el que vuelve
a encontrarse la carencia de influencia del sexo, el tipo, el nivel
de escuela y el sitio o lugar de ubicacién del plantel, con excepcién
del Arte en donde si se presenta diferenciacién entre las opinio-
nes de los estudiantes de provincia y los del Distrito Federal. Los
resultados para la Educacion fisica y las Lenguas extranjeras indican
que el 81.529, de los alumnos consideraron a la Educacién fisica
como ‘“no ciencia”, en tanto que sélo el 18.48%, le dio catego-
ria cientifica. Las Lenguas extranjeras fueron consideradas “no cien-
cia” en un 69.779, y “si ciencia”, en el 30.239, restante. Los alum-
nos de provincia, en un 53.749%,, han considerado el Arte como una
disciplina cientifica, en tanto que los del Distrito Federal, por lo
contrario, la consideraron “no ciencia” en el 53.709,. :

Este ha sido el tnico caso en el cual difieren los alumnos de
provincia de sus compafieros del Distrito Federal. Aqui también
los estudiantes de las escuelas particulares dan mayores porcentajes
que los de oficiales al calificar el Arte como “no ciencia” y los de
un nivel mds elevado —preparatorias— muestran poseer un criterio
més acertado que los del nivel medio —secundarias— en su selec-
cién mayor del Arte como una disciplina no cientifica.

El andlisis de estos resultados ha permitido destacar la influencia
de los siguientes factores:

1. En el 4rea de las ciencias exactas y naturales se ha logrado un
consenso general relativo a la si pertenencia de las materias seleccio-
nadas al campo cientifico.

2. Las ciencias sociales no han logrado aun en nuestro pais esta-
blecer firmemente su capacidad cientifica; destaca entre ellas par-
ticularmente la Economia.

3. Acerca del Arte hay discrepancia entre el Distrito Federal y
provincia: en el primero se le considera “no ciencia” en poco mas
de la mitad de los casos (549,), en tanto que en provincia se le
considera “Si ciencia” precisamente también en un 549,

4. El nivel escolar y el tipo de escuela influyen ligeramente en
las selecciones efectuadas; sin embargo, las diferencias entre los
diferentes niveles y tipos de escuela no llegé a ser estadisticamente
significativa, por lo cual no se consideraron en forma separada.
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D. CONCLUSIONES

En el curso de esta investigacion, analizamos la formacién de la
imagen del cientifico, la comunicacién de la misma, la 1mportanc1a
del lenguaje, los medios de comunicacién principales emisores de
mensajes, los conocimientos concretos acerca del cientifico. Se ex-
puso ampliamente cudl ha sido la imagen que prevalece en el grupo
estudiado y se relacioné con la etapa evolutiva de los entrevistados.
Consideramos que este conocimiento es de suma importancia porque
toda representacién en imagen es un prototipo voluntario de las
cosas, y la palabm no es nada si no implica en todo momento la
imagen de las cosas y el retorno posible a su realidad sensible, donde
recibe su justa medida. 45 _ '

Los resultados de la investigacién han hecho posible delinear
cudl es la imagen viva en la experiencia del estudiante, que actiia
en su psique y orienta su conducta. Tal imagen contribuird a su
orientacién profesional y a su perspectiva de desarrollo cientifico
e indudablemente, si es adecuada, le permitird entender el papel de
la ciencia en la sociedad que lo circunda, mientras que si es in-

adecuada se lo impedird o le hard proceder sobre la base de mal-
entendidos.

A. Las caracteristicas mds relevantes de esta imagen corresponden
principalmente a las funciones “mentales o sicolégicas” en el campo
de las funciones intelectuales de cardcter analitico y de tipo posi-
tivo, designadas por una serie de adjetivos y expresiones adjetivas
con las que los estudiantes de ensefianza media calificaron al cien-
tifico: buena memoria, organizado, activo, imaginativo, poseedor
de una cultura general, constante, manualmente diestro, analitico,
atento, paciente, perceptivo, tranquilo, adaptable en cuanto a sus
hdbitos, optimista, sociable, cuidadoso en su arreglo personal y
comunicativo. Recordemos que ademds posee otras caracteristicas

45 H. H. Wallon, “Introduccién a la civilizacién de la imagen”, en Etudes Cine-
matographiques, ntims. 78-81. Ed. Lettres Modernes, Parfs, 1970, pp. 5-20.

177


6200
Rectángulo

6200
Rectángulo

6200
Rectángulo

6200
Rectángulo


positivas que fueron captadas a través de los ensayos y concentra-
das en la imagen positiva.

B. Esas caracteristicas hacen que —con diferencias muy ligeras—
se asemeje la imagen del cientifico a las del médico y el ingeniero
y difiera de las del abogado, el empleado y el artista.

C. La imagen del cientifico, establecida con la ayuda del diferen-
ciador semdntico, surge como la representacién de una persona
altamente calificada en la actividad propia del intelecto, con cuali-
dades que la facultan para ejercer dominio sobre las disciplinas
cientificas, dedicada al estudio y la investigacién a expensas de un
relativo descuido de las actividades del 4rea de las relaciones sociales
y personales.

D. Los ensayos de los estudiantes sobre el cientifico revelan que
por debajo de la imagen que éstos perfilan, existe en ellos una preo-
cupacién por el papel social que realiza el cientifico y por las poli-
ticas seguidas en la aplicacién de los avances cientificos, particular-
mente a nivel internacicnal.

E. En la imagen asf trazada se advierte una propensién a la pre-
sentacién de rasgos de cardcter estereotipado, pero éstos han sido
minimos.

F. Las diferencias de nivel socioeconémico entre los estudiantes
no han influido en la presentacién de imigenes diferenciales del
cientifico.

G. En cambio, parece advertirse que a un mayor nivel de escola-
ridad del estudiante corresponde un mejor conocimiento concreto
de la existencia del cientifico y una ubicacién mis correcta de
las disciplinas cientificas.

H. En esta investigacién se ha podido detectar un manifiesto
menosprecio de las ciencias sociales y de los cientificos sociales frente
a las disciplinas exactas y naturales y quienes las practican.

I. Han sido los medios de difusién —preferentementé la escuela
y las lecturas— los canales a través de los cuales han adquirido los
estudiantes de ensefianza media la imagen que tienen del cientifico.

J. Finalmente, —y sin que esto disminuya su importancia— se ha
comprobado que el estudiante de nivel medio tiene poco contacto
con la realidad cientifica nacional. '
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Estos resultados fundamentales de la investigacién: 1) confirman,
en general, las hipétesis de trabajo de las que se partié, y 2) mar-
can la necesidad de descartar alguna de ellas, de caricter secundario,
como la que postulaba que los distintos tipos de escuela diferencia-
rian las imdgenes que trazaran los asistentes a cada uno de ellos. Los
resultados obtenidos, si bien a nivel cualitativo (andlisis del len-
guaje empleado, enumeracién de cientificos, redaccién general de
los ensayos) podrian permitir el establecimiento de una cierta di-
ferenciacién, tanto por lo que se refiere a los atributos seleccionados
como a las caracteristicas extractadas de los ensayos; no permite .
establecer, sin embargo, en términos estadisticos, diferencias signi-
ficativas.

La imagen que los estudiantes han dado del cientifico procede,
sin duda alguna, de la que han contribuido a formar en ¢l la escuela
y los medios de informacién; en alta medida corresponde a la reali-
dad social que los circunda y le ha trasmitido la experiencia cog-
noscitiva que ha contribuido a la formacién de la imagen. Para el
estudiante, el cientifico responde a los cdnones internacionales que
ubican al cultivador de la actividad cientifica dentro de un contexto
internalista de la ciencia (de una ciencia occidental que ha sido esta-
blecida y que funciona en los centros hegeménicos de Occidente) .
En el grupo estudiado por nosotros, persisten las imdgenes interna-
cionales estables difundidas por los mds amplios medios de infor-
macién y, en nuestro caso, ademds, a través de la difusién que ejerce
la escuela. Todas esas agencias sociales parten de la concepcién
que coloca a la actividad cientifica dentro de un subsistema auté-
nomo de la sociedad; sistema aislado, en su mayor parte, de las in-
fluencias externas, y que funciona muy particularmente en términos
de las interrelaciones entre los miembros de la comunidad cientifica.
Para que tal sistema funcione se ha requerido la existencia de ciertas
normas de conducta o valores culturales que han adquirido ya acep-
taci6n general en el 4mbito de la comunidad cientifica, y que rigen
a la mayorfa de sus miembros, particularmente en lo que se refiere al
intercambio de creacién cientifica y reconocimiento profesional. Se-
gin Merton y Barber esos patrones y normas son: “el universalis-
mo”, “el desinterés”, “‘el escepticismo -organizado”, “la comunali-
dad” o “comunitarismo”, “la racionalidad” y la “neutralidad
cmotiva” o “individualismo”. Estas normas —insistimos-— vigentes
en los paises desarrollados, particularmente, en la época en que se
profesionalizé e institucionaliz6 el papel del cientifico —a partir
de principios del presente siglo pero que aun persisten en la actua-
lidad— han sido transferidas automdticamente al 4mbito de influen-
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cia cientifica de cada sociedad desarrollada, o sea a los paises
en proceso de desarrollo. En éstos, los cientificos han adoptado va-
lores culturales y normas de conducta tales que les han permitido,
¥ les permiten, tanto el intercambio a nivel internacional y nacional
como el logro de reconocimiento a su labor cientifica. Su observan-
cia y aceptacién se traducen en caracteristicas y atributos del hombre
de ciencia sefialados especificamente por los entrevistados. Es en

este sentido que se ha afirmado en los ensayos de los estudiantes,
que el cientifico:

Aporta nuevas teorfas y conocimientos para cada una de las discipli-
nas cientificas y busca que la ciencia sea universal . .. presta un servi-
€io a la humanidad, a la sociedad, a la comunidad, a sus semejantes. . .
sabe cambiar la estructura de la materia... tiende a resolver pro-
blemas y trata de buscar adelantos para la humanidad... ayuda al
hombre a evolucionar-... investiga para que avance su profesién y
trata de que la ciencia sea universal... se ha dedicado a la ciencia
de corazén, con carifio, responsabilidad, curiosidad y constancia, sin
pensar en ¢€l, sin intereses particulares. .. su vida la llena de ciencia
y de libros, se dedica por entero a investigar, a experimentar, a ob-
servar, entregindose a la ciencia para descubrir verdades.

Las caracteristicas del cientifico que sefialaron los estudiantes a
través de los dos cuestionarios coinciden muy significativamente
con las que describen en sus obras los connotados cientificos del
mundo latino: el espafiol Santiago Ramén y Cajal y el argentino
Bernardo A. Houssay.* En cierta forma, tanto los estudiantes
como estos cientificos aceptan las normas de conducta sefialadas por
Merton y Barber, las cuales han pasado a constituir lo que se conoce
ya como el “ethos cientifico”. Si bien este “ethos cientifico” no ha
podido ser’ codificado —como afirma Merton— ha sido inferido del
consenso de los propios cientificos quienes lo aceptan por el uso y
las costumbres y lo afirman en sus propios escritos (tal es el caso
tanto de los dos autores mencionados, como sin duda, de la mayorfa
de los hombres de ciencia de las sociedades altamente desarrolladas
Y también, como ya se dijo, de aquellas en proceso de adquirir su
madurez cientifica) .

- Las caracteristicas que del cientifico enunciaron los estudiantes
corresponden en términos estrictos, a estas normas de conducta jm-
puestas y aceptadas por la comunidad cientifica. Sin embargo,
también se cuestiona si esas normas han funcionado y hasta qué

46 Premio Nobel de Fisiologia y Medicina, 1947.
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punto han sido observadas por los encargados de la aplicacién de. los
descubrimientos cientificos. '

No es de extrafiar que, aceptada la existencia del valor denomi-
nado ‘“‘universalismo”, éste —como ha sido asimilado— contribuya
a formar una imagen homogénea del cientifico en todas aquellas
sociedades sujetas a los patrones de lo que hemos llamado la con-
cepci6n internalista de la ciencia y que representa, desde luego, estar
sujetas a patrones culturales similares por un desarrollo cientifico
también similar. De'aqui que pueda hablarse de iméigenes parecidas
entre los estudiantes miembros de estas sociedades en las que,
ademis de una procedencia cientifica similar, se recibe la influencia
colonialista de las metrépolis cientificas predominantes. En las socie-
dades latinoamericanas (y, especificamente en el caso de México) la
influencia del colonialismo cientifico es evidente y su proceden-
cia no requiere ni siquiera mencién especial; los sistemas internos
de las sociedades estadunidense, inglesa y francesa han impuesto
sus pautas de conducta a los paises de su 6rbita y han dado lugar
a que la ciencia y el cientifico sean considerados como sujetos con
valor “universalista”. De acuerdo con éste, no se puede o no se debe
hablar de “ciencia estadunidense” o.de “ciencia mexicana”: la cien-
cia —se dice— florece y se cultiva con mayor éxito, precisamente,
en aquellas sociedades en las que el valor del “universalismo” se rea-
liza mds plenamente. Aqui no pretendemos negar la validez de
esta norma, y en su aceptacién misma interpretamos la imagen
obtenida; sin embargo, hemos afirmado ya en incisos anteriores, que
ademds de este “universalismo” la situacién especial de los paises
en proceso de desarrollo deberia dejar que se esperara en sus cienti-
ficos la aparicién de ciertos rasgos propios, capaces de ir mds alld
de las normas de conducta que presuponen una minima influen-
cia de los factores externos sobre la actividad cientifica.

Algunos de estos rasgos se han manifestado en los ensayos de los
estudiantes, en los que se ha planteado la necesidad del cientifico
de enfrentarse a la responsabilidad social que implica su propia ac-
tividad y, en particular, a la que lo enfrentan los descubrimientos
que pueden cambiar el curso de la historia. En esta faceta de la
imagen se vislumbra ya ¢l nuevo enfoque, que postula que el hom-
bre de ciencia no debe evadir las responsabilidades que su actuacién
exige y que deber4 asumir una conciencia social frente a la proble-
mdtica que se genera en su medio circundante. Aqui, sin saberlo,
el estudiante combina en una sola designacién los dos papeles dife-
rentes de que habla Graciarena y a los que nos hemos referido en
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el primer capitulo: el del “experto” y el del “intelectual”; el pri-
mero corresponderia a la imagen formulada en términos generales,
en tanto que el segunde lo convertiria en el encargado de hacer la
critica social al sistema. Es asi como aparece entre los estudiantes
la referencia a la persona que cuestiona su propia labor y que debe
ejercer su responsabilidad frente a la sociedad. Es probable que
esta posiciéon haya sido captada por el grupo objeto de la investi-
gacién gracias a la coyuntura del momento social en que se aplicé
el cuestionario: la sociedad mexicana —en el momento de entre-
vistdrseles— habia iniciado ya su toma de conciencia en cuanto a la
necesidad de intensificar el desarrollo cientifico del pais, y ya habia
dado pasos para iniciar aquel proceso de reforma en las politicas de
investigacién cientifica que permitiria un mejor conocimiento de lo
que en el campo de la ciencia se estaba produciendo en el pais. A
pesar de existir ya este clima, persistia (como persiste aun) la escasa
difusién del quehacer cientifico y, a nivel de la ensefianza media, el
estudiante adolescente estaba (y todavia estd) atrapado por la difu-
si6bn masiva de una cultura que estd totalmente alejada de la tras-
misién de los auténticos valores nacionales. Ademds, los proble-
mas que aquejaban a la ensefianza media mexicana en el momento
de la investigaciéon (y que no se han modificade) ayudan a com-
prender por qué los estudiantes tenian (y tienen) tan escaso conoci-
miento concreto de los cientificos y de las disciplinas cientificas. De
acuerdo ‘con el diagnéstico del estado actual de la investigacién
cientifica en el campo de la ensefianza 47 que se llevé a cabo durante
el afio de 1970, existe una urgente necesidad de reformar, mejorar
v dotar de instrumentos de realizacién a los programas de ensefianza
media, con el fin de que ésta pueda realmente servir como el sus-
trato cultural indispensable para la formacién de investigadores y
cientificos y para la obtencién del conocimiento adecuado de lo
que la ciencia representa para el desarrollo y la independencia de
una nacion.

Sin embargo, no la sola mod1f1cac1on o mejoramiento de la ense-
fianza en su nivel medio —tanto en sus planes de trabajo como en
sus recursos humanos— seria suficiente para que el futuro cientifico
tuviera un mejor conocimiento de su tarea a realizar, o que el profe-
sional liberal, el técnico, el comerciante o el ciudadano sin una
actividad especifica, pero que han logrado cursar este nivel de esco-
laridad, puedan valorar, en toda su magnitud, el significado que
para la sociedad representa el avance cientifico. Es indispensa-

47 Politica nacional y programas en ciencia y tecnologia, Documento final, INIC,
México, agosto de 1970.
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“ble que los canales de informacién y comunicacién reciban el es-
timulo suficiente con el fin de que cubran una de sus metas princi-
pales: difundir los logros de quienes traba]an para el mejoramiento
y enriquecimiento de la cultura del pais.

En México, ademds de que no existe un sistema efectivo de infor-
macién cientifica, tampoco se producen a nivel satisfactorio y sufi-
ciente: 1) ni la comunicacién interna y externa de las instituciones
de investigacién cientifica; 2) ni la que vincula a los centros de
investigacién con los centros docentes; 3) ni la que relaciona al
cientifico con los usuarios y con el publico en general. Estos hechos
son conocidos y comentados en la comunidad cientifica; pero por
desgracia han sido poco estudiados empiricamente y han colaborado
a una devaluacién de las ciencias sociales frente a las exactas y natu-
rales; con esto, han contribuido decisivamente a crear un clima de
“analfabetismo cientifico” en nuestra sociedad.

El papel de los medios de “comunicacién” en la formacién de
la imagen del cientifico ya ha quedado ampliamente estudiado; la
utilizacién de esos medios en México, lejos de ser 6ptima, ha con-
tribuido a fomentar la limitacién del conocimiento de nuestra rea-
lidad cientifica. Por ello, de no modificarse su empleo por parte de
quienes son responsables de ello, se correrd el riesgo de perder un
valioso elemento de influencia masiva que podria colaborar amplia-
mente al logro de la independencia cientifica y tecnolégica im-
prescindible para el desarrollo auténomo del pais. \

Uno de los resultados que provocan mayor interés y que obligan .
a un andlisis de mayor profundidad que la que corresponderia a
este trabajo, se refiere al sitio que en el acervo-de conocimientos
del estudiante de ensefianza media ocupan las ciencias sociales frente
a las ciencias exactas y naturales. La actitud de los entrevistados fue
sumamente clara; su aceptacién de ellas como parte de las disci-
plinas cientificas fue menor que la de las otras. Con esto compro-
bamos uno de nuestros planteamientos (enunciado en el capitulo
inicial) : el menor desarrollo de los esquemas conceptuales de las
ciencias sociales frente al resto de las ciencias, se ha traducido, en
la mayoria de los paises, en una opinién que considera a estas dis-

~ ciplinas como las m4s ligadas —entre todas— a lo que se ha llamado
el conocimiento por “sentido- comuin” accesible a cualquier indi-
viduo medianamente capacitado intelectualmente; la conclusién
légica segin esa idea es que las materias de esta 4drea requieren
un menor esfuerzo intelectual, de menor preparacién académica
para ser asimiladas y dominadas. Esto se debe —al menos en parte—

a que si bien.las ciencias sociales proceden del tronco comin de |
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1a teologifa y la filosofia y por ello se las ubica histéricamente con
una tradicién tanto o més antigua que las ciencias exactas y natu-
rales,. su reciente desprendimiento del tronco madre y su adveni-
miento al mundo cientifico, ya- como disciplinas independientes
entfe si, es cronolégicamente mucho muy reciente. Recordemos que
en nuestro mundo académico fue el derecho el que cobijé, hasta
bien entrado el siglo xx a la sociologia, la economia y la ciencia
politica, y que la sicologia se desprendié de la medicina y la filo-
sofia todavia mds tarde.

Estas observaciones pueden ayudar a comprender la opinién de
los estudiantes; pero, por otro lado, no debe dejar de reconocerse
que el problema inherente de las ciencias sociales es mds comple-
jo que el de otras disciplinas, en virtud de que las primeras, por su
particular objeto de estudio, difieren intrinsecamente de las ciencias
naturales. En ellas, en lo fundamental se trabaja con juicios de rea-
lidad, pero referentes a valores y normas en cuya constitucién y
‘'mantenimiento interviene directamente el hombre como parte de
la sociedad- que se estudia, y que ésta —como minimo— debe contar
como la suma de los individuos, por lo que su estudio tiene que ser
mucho mds complejo que el que corresponderia a un solo ser hu-
mano o a cualquier ente no humano como los estudiados por las
otras disciplinas.

Tales pueden ser algunas de las causas inherentes a la dificultad
de aprehensién de la naturaleza de las ciencias sociales; pero, ade:
mds, no hay duda de que la propia sociedad en que se han desarro-
llado ha limitado —también— su propio avance. Segin Bernal, las
ciencias sociales se pueden desenvolver solamente en momentos en
que en la sociedad se operan verdaderos cambios estructurales; pero,
en cuanto esto es asf, es natural que se cnuque esa misma sociedad
que se pretende estudiar, con lo cual, en cierta forma, las ciencias
sociales acaban por limitarse a s{ mismas. En efecto, al desarrollar
sus esquemas conceptuales y chocar contra los sistemas politico
sociales ‘en que se ubican, éstos reaccionan en su contra y les difi-
cultan o impiden asumir una posicién critica, con lo cual acaban
por frenar también el avance de los enfoques de caricter teérico.
Y es precisamente en las sociedades que requerirfan de una mayor
paruc1pac16n de sus cientificos sociales —las que se encuentran en
proceso de desarrollo industrial y de cambio de estructuras— en las

que se deja sentir con mayor. rigor esta devaluacién de las ciencias
sociales.

Se ha escrito ya algo acerca de la situacién de las disciplinas socia-
les en el 4mbito de la regién latinoamericana, de sus enfoques tes-
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ricos y metodolégicos y de su actividad practica. Se ha analizado
también la influencia de las dos corrientes de pensamiento que han
imperado en su estudio y en su actividad concreta. Se han criticado
y ensalzado éstas -y, con base en ello se ha tratado de explicar su
estado actual. Pero, hasta la fecha, no se ha realizado, que sepamos,
ningin estudio empirico acerca de la opinién que prevalece ya sea
en el piblico en general, o en un sector en particular, acerca del
lugar que las ciencias sociales ocupan en el contexto de la ciencia.
Consideramos que este primer acercamiento nuestro al problema
puede contribuir a vigorizar y a precisar cudl es el papel social que
les estd asignado a quienes cultivan estas d1sc1phnas, si bien la opi-
nién sobre el mismo proviene de un grupo atn no profesional, sf
representa la imagen que la escuela y los medios de informacién
han implantado en el nicleo de estudiantes de ensefianza media en
México, y la que —a menos que se la corrija y mejore— estard vi- -
gente en el pafs en el préximo futuro.

Las ciencias que nos ocupan han pasado en México por fases si-
milares a las de su trayectoria en América Latina. Sin embargo,
éstas probablemente hayan sido separadas unas de otras por crisis
menos agudas que en otros pafses de la zona, precisamente por la
propia situacién politica del pais; durante los afios recientes no ha
experimentado aquellas graves situaciones por las que han atrave-
sado y atraviesan otros paises latinoamericanos y que, en cierta for-
ma, han presionado para que se manifieste abiertamente la  con-
frontacién de los especialistas con su realidad social y se agudice
en ellos su sensibilidad frente a los problemas que han suscitado
la dependencia cultural y econémica de cada uno de sus paises. Esto
se manifest6 abiertamente en la biisqueda de nuevos enfoques para
cada disciplina, mediante los cuales se creyé poder lograr una mejor
solucién a los problemas sociales.

En México, como un resultado de su propia evolucién hlsténca,
las ciencias sociales han logrado en los tltimos afios —a partir de la
octava década— un reconocimiento circunscrito a los sectores de
especialistas, profesionales y politicos, quienes han aceptado que son
1mportantes como instrumentos: a) ya sea de control social, o
b) de critica social (segin la 1deolog{a predominante en cada gru
Po) ; pero que ni han rebasado aun estos nicleos reducidos ni su
definici6én instrumental. La poblacién en general, como lo prueban
—entre otras cosas— los resultados de esta investigacién, tiene una
imagen deficiente que implica un desconocimiento de estas mate-
rias, incluso las capas de instruccién relativamente alta tienen una
visién deiormada de la misma.
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Algunas causas de esta situacién las ha mencionado recientemente
el Comité de Ciencias Sociales, que se creé para presentar un plan
nacional de ciencia y tecnologia en el drea y que dirigié el licen-
ciado Raul Benitez Zenteno. Consideramos que los puntos formu-
lados en el documento mencionado ayudardn a entender el porqué
de este desconocimiento:

La poblacién trabajadora y campesina desconfia del cientifico social,
sobre todo porque lo ha conocido a'través de su accién al aplicar tal
tecnologia en organismos gubernamentales o privados. Se trata de una
reaccién intuitiva en contra de los mecanismos de control y manipu-
lacién. .

En otras dreas cientificas, en que la accidén social del especialista
se considera como necesaria, se le acepta fundamentalmente por su
funcién técnica, aunque frecuentemente se desconocen las bases en
las que descansa dicho conocimiento. : .

No todas las ciencias sociales han logrado desarrollos similares en
su prictica de investigacién, de docencia o de trasmisién de cono-
cimientos y en su aplicacién a aspectos concretos de la vida social.

Lo anterior es resultado del propio objeto de estudio; del nivel

. desigual de desarrollo teérico y metodoldgico; del grado de desarrollo
institucional; de la propia etapa de discusién de las diversas orien-
taciones o corrientes cientificas existentes; de la mala utilizacién de
recursos o de su carencia; de la manera en que la organizacién dentro
de las universidades dificulta la discusién académica y la supera-

- cién de los cuerpos docentes; y, en fin, de su ubicacién en el propio
mercado como profesiones liberales por una parte, o bien como pro-
fesiones orientadas al mantenimiento de lo que en términos generales
se ha denominado “cultura”.

Las ciencias sociales se encuentran hoy dia en una etapa de toma
de conciencia que se inici6, tal y como se ha expuesto, como una
reaccién a la gran influencia de las actividades —en'América Latina—
de las ciencias sociales academicistas. El alto grado de confrontacién
y desarrollo de disciplinas como la sociologia y la historia muestra,
con claridad, la accién a seguir en la bisqueda de mejores niveles
de desarrollo cientifico y aplicado. 48

La afirmacién anterior corrobora también parte de los resultados
de la investigacién. Recordemos que para los estudiantes entre-
vistados fueron —de las ciencias sociales— la sociologia y la historia
las disciplinas a las que correspondieron —junto con la sicologia—
los mds altos. porcentajes como materias consideradas “s{ ciencia” o
“probablemente si ciencia”.

48 C’orﬁité de Ciencias Sociales. Plan nacional de ciencia y tecnologia. Propue:
es. ) . uesta a
CONACYT (documento de circulacién interna), México, abril de 18975.' g
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Segtin los autores del plan, se pueden detectar, preponderante-
mente, dos situaciones que se alzan como barreras que impiden el
desarrollo de las ciencias sociales en nuestro medio:

la centralizacién [de las instituciones en que se ensefian o investigan]
y el bajo nivel académico en que operan, sobre todo en cuanto a la
trasmisién del conocimiento. Las dos situaciones son superables a
partir de la ensefianza al nivel de licenciatura y mediante el apoyo
decidido que se les otorgue a los centros de investigacién, siempre
a partir de planes a mediano plazo y sin esperar resultados inme-
diatos. 49

Afiadiremos que la correccién, la intensificacién y el mejoramien-
to de las pricticas académicas correspondientes podrian remontarse
a la ensefianza media, la cual adolece de serias deficiencias en la
transmisién del conocimiento cientifico; tales deficiencias han dado
como resultado una pobre valoracién de las ciencias sociales frente
a las ciencias exactas y naturales —a las que tampoco se conoce
como serfa debido y es de desear— y han puesto en evidencia el
analfabetismo cientifico de los jévenes estudiantes, de entre quienes,
muy probablemente en un futuro inmediato, surgirdn los cientificos
que colaborardn con el avance cultural de la sociedad mexicana.

49 Ibidem.
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CUADRO |

NUMERO' DE ESTUDIANTES DE ENSENANZA "MEDIA QUE FIGURARON EN - LA

v

!
\

\

MUESTRA POR LUGAR DE RESIDENCIA, TIPO Y NIVEL

DE ESCUELA (TOTAL DE LOS DOS CUESTIONARIOS)
LUGAR SECUNDARIA susB 'PREPARATORIA SUB- | GRAN
DE RESIDENCIA |orFiciAL | PARTICULAR | TOTAL | OFICIAL PARTICULAR| TOTAL | TOTAL
DISTRITO FEDERAL |2 415 1013 (3 428|1 526 409(1935|5 363
TIJUANA 352 364 716 131 - 131 847
ME'RIDA 386 218 604 -_— - _— 604
’

SAN CRISTOBAL
DE LAS CASAS 1655 34 189 121 - - 121} 310
COLIMA 227 54| 281 — - | — | 28}
TOTAL |3 635 1 683|5218|1 778 ‘409|2 187 7?05

- " -
FUENTE: DATOS PROCEDENTES DE LOS CUESTIONARIOS EMPLEADOS EN LA INVESTIGACION, ELABO-

RADOS POR LOS AUTORES.

CUADRO 2

‘

NUMERO OE ESTUDIANTES - DE ENSENANZA MEDIA SEGle LA MUESTRA

CORRESPONDIENTE AL CUESTIONARIO "ABIERTO"

POR LUGAR DE RESIDENCIA, TIPO Y NIVEL DE ESCUELA

(NUMERO I)

LUGAR SECUNDARIA sus PREPARATORIA | Sus
G

DE RESIDENCIA | oFiciAL | PARTICULAR | TOTAL | OFICIAL | PARTICULAR | TOTAL T:'aNL
DISTRITO FEDERAL || 225 5491774 767 217| 984|2 758
Tl.'JUANA 115 236 351 65 - 65 416
MERIDA 199 83| '‘282| -— - - ‘2aé
SAN CRISTOBAL o
DE LAS CASAS 75 17 92 64 - 64 156
COLIMA 13 28| 41| - - - 141

TOTAL |l 727 9132 €640| 896 217]1 113 3783

FUENTE ODATOS PROCEDENTES DE LOS CUESTIONARIOS EMPLEADOS EN
! -
RADOS POR LOS AUTORES. LA NVESTIGACION ELABO

19
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CUADRO 3

" NUMERO DE ESTUDIANTES DE ENSENANZA MEDIA SEGUN LA MUESTRA
CORRESPONDIENTE AL CUESTIONARIO ATRIBUTOS (NUMERO I¥)

POR LUGAR DE RESIDENCIA, TIPO Y NIVEL DE ESCUELA

LUGAR SECUNDARIA suB PREPARATORIA suB GRAN
DE RESIDENCIA | OFICIAL | PARTICULAR [ TOTAL | OFICIAL | PARTICULAR | TOTAL | TOTAL
DISTRITO FEDERAL | | 90 464|1 654 759 192 951|2 608
TIJUANA 237 128 365 66 - 66 431
.MERIDA 187 135| 322| - - | = | 322
SAN CRISTOBAL .
DE LAS CASAS 80 1?7 97 S7 - 57 154
COLIMA 114 26 140 - - - 140
TOTAL |1 808 770 (2578 882 192|1 074 3 652

FUENTE. DATOS PROCEDENTES DE LOS CUESTIONARIOS EMPLEADOS EN LA INVESTIGAC“;N,ELABO-
RADOS POR LOS AUTORES.

CUADRO 4
4
,x " AGRUPACION DE. LAS FAMILIAS DE LOS

ESTUDIANTES DE ENSENANZA MEDIA
POR ESTRATO DE INGRESO |

(TOTAL' DE LOS DOS CUESTIONARIOS )

ESTRATO NUMERO DE FAMILIAS
DE INGRESO * | assoLutos %
T 1801 34.60
b1 . 1778 34.10
g m 1 629 31,30
’ TOTAL 5 205 1100.00
SIN DATO 2 200 29.71
GRAN TOTAL 7 405 100.00

* LAS FRECUENCIAS SE, AGRUPAN DENTRO
DE LOS SIGUIENTES LIMITES!
. LIMITE INFERIOR § 350,00
LIMITE SUPERIOR $ 17,000.00
FUENTE: DATOS PROCEDENTES DE LOS CUESTIO-
NARIOS EMPLEADOS EN LA  INVESTIGACION,
ELABORADOS POR LOS AUTORES. .
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CUADRO S ,
Ié

PADRES ECONOMICAMENTE ACTIVOS POR ESTRATO DE INGRESO

(TOTAL DE LOS DOS CUESTIONARIOS)

v

ESTRATC |PADRES ECONGCMICAMENTE ACTIVOS % CON RELACION AL
OE INGRESO ABSOLUTOS S TOTAL DE CADA ESTRATO
I 16514 33.43 84.06 (N=1801)
o 1 6517 33.50 85,46 (N= 1779%)
p11d 1 498 33.07 91.96 (Ns 1629)°
TOTAL 4529 100.00 87.01 (N7 7408)

FUENTE- DATOS PROCEDENTES DE LOS CUESTIONARIOS EMPLEADOS EN LA INVESTIBACIO'N.ELABO'
RADOS POR LOS AUTORES. .

CUADRO 6 :

/ N .
MADRES ECONOMICAMENTE ACTIVAS POR ESTRATO DE INGRESO
(TOTAL DE LOS DOS CUESTIONARIOS)

ESTRATO |MADRES ECONOMICAMENTE ACTIVAS | % CON RELACION AL

DE INGRESO ABSOLUTOS RELATIVOS TOTAL DE CADA ESTRATO
I 258 33,95 - 14,33 (N=1801)
b d 272 35.79 15,832 (N=1775)
T 230 30.26. 14,12 (N=1629)
TOTAL 760 100.00 14.60 (N=7405)

FUENTE: DATOS PROCEDENTES DE LOS CUESTIONARIOS EMPLEADOS EN LA INVESTIGACION, ELABO-
RADOS POR LOS AUTORES. '

CUADRO 7 :
CONTRATACION DE EMPLEADAS DOMESTICAS

POR ESTRATO DE INGRESO
(TOTAL DE LOS DOS CUESTIONARIOS)

DESTRATO CONTRATAN EMPLEADAS % CON RELACICSN VAL

)E INGRESO | assoLuTos RELATIVOS TOTAL DE CADA ESTRATO
I 238 12.44 13.05 (N2 1801
I 523 27.67 29.46 (N 1775)
Ior 1132 59.89 69.49 (N:i629)
TOTAL ! 890 100.00 36.31 (N=7408)

FUENTE. DATOS PROCEDENTES DE LOS CUESTION,
CION, ELABORADOS POR LOS AUTORES

ARIOS EMPLEADOS EN LA INVESTIGA —
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CUADRO 8 L
CONDICIONES DE HABITABILIDAD POR ESTRATO DE INGRESO

(TOTAL DE LOS DOS CUESTIONARIOS)

TIPO DE CASA HABITACION

%

CON RELACION AL

ESTRATO PROPIA ALQUILADA TOTAL DE CADA ESTRATO
DE INGRESO ABSOLUTOS | RELATIVOS | ABSOLUTOS | RELATIVOS PROPIA ALQUILADA

I 846 30.22 541 36.65 |46,97 (N=1801){30.04 (N=1801)

IT ‘881 31.48 568 | 38.48 [49.63 (N:1775)[32.00 (N=1775)

]jI 1072 38.30 367 24.86 |65.81 (N=1629)|{22.53 (N= 1629)

TOTAL 2 799 100.00 |1 476 100.00 |53.78 (N:7405)|28.36 (N=7405)

FUENTE DATOS PROCEDENTES DE LOS CUESTIONARIOS EMPLEADOS EN LA INVESTIGAC!({N, ELABO-
RADOS POR LOS AUTORES.

CUADRO 9
ESCOLARIDAD DE LOS PADRES POR ESTRATO DE INGRESO
(TOTAL DE LOS DOS CUESTIONARIOS)

ESCOLARIDAD DEL PADRE Y DE LA MADRE

ESTRATO ANOS PROMEDIO DE ESTUDIO
DE INGRESO - - - -
3 ANos % 8 ANOS % 11 ANOS % 16 ANOS %
I 1 124]| 56.34| 1 024| 41.47 442 17,41 114 8.01
pi s 609 | 30.53 955| 38.68 943 | 37.16 362| 25.44
pasy 262 13.,13| .490]| 19.85|1 153 45.43 947| 66,55
TOTAL |1 995(100,00{2 469|100,00}|2 538 (100.00| | 423|100.,00

FUENTE: DATOS PROCEDENTES DE LOS CUESTIONARIOS EMPLEADOS EN LA INVESTIGACIOIN.ELABO'.-
RADOS POR LOS AUTORES.

CUADRO 10

BIENES DURADEROS EN EL HOGAR POR ESTRATO DE INGRESO FAMILIAR
" (TOTAL DE LOS DOS CUESTIONARIOS)

NUMERO DE APARATOS* ADQUIRIDOS POR LA FAMILIA **

ESTRATO
DE INGRESO' CUATRO TRES DOS UNO
ABSOLUTOS % ABSOLUTOS %o ABSOLUTOS % ABSOLUTOS %
I 285| 12.9] 341 33.41 316| 56,63 341| 75.61
I 718| 32,52 462| 45,24 202| 36.20 ‘89| 19,73
© o 1205| 54.57| 218} 21,35 ao| 7a7 21| 4.66
TOTAL |2 208|100.00| 1 021 100.00 558|100.00 451 | 100.00

% LOS APARATOS CONSIDERADOS FUERON: ESTUFA DE GAS, REFIG

ERADOR, LAVADORA Y AUTOMOVIL.

¥%3# NO SE PRESENTARON CASOS DE FAMILIAS SIN NINGUN' APARATO EN EL HOGAR.

FUENTE: DATOS PROCEDENTES DE LOS CUESTIONARIOS EMPLE
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CUADRO 11
CARACTERISTICAS DEL CIENTIFICO POR ESTRATO DE INGRESO.
ESCUELAS OFICIALES Y PARTICULARES DEL DISTRITO FEDERAL
Y PROVINCIA®

ESTRATOS DE INGRESO

. '4 . v
. CARACTERISTICAS: I i g o TOTAL
. ABS. % ABS. % ABS. % ABS. %

INTELECTUALES 749| 64,96 838| 65.98 840( 61.45/2427| -64.04
SOCIALES 104 9.02 116 9.14 1z 8.56 337 '8.89
“DE PE]RSONAUDAD 167 14,48 185| 14.57 244) 17,85 596 15,73
SOMATICAS 49 4.25 79 6.22 128 9.36 256 6.75
' OTRAS 84 7.29 52 4.09 38 2.78 174 4.59
TOTAL 1153(100.00{1 270{100.00|1 367(100.00/3790(100.,00

* DATOS DEL ‘CUESTIONARIO NUM, T

FUENTE: DATOS PROCEDENTES DE LOS CUESTIONARIOS EMPLEADOS EN LA’ INVESTIGACION, ELABO-
RADOS POR LOS AUTORES.

CUADRO 12 |
CARACTERISTICAS DEL CIENTIFICO POR ESTRATO DE INGRESO.
_ESCUELAS OFICIALES DEL DISTRITO FEDERAL Y PROVINCIA *

ESTRATOS DE INGRESO

. , .

CARACTERISTICAS: I o I TOTAL
ABS. % ass. | % aBs, |. % ABS., %
INTELECTUALES | 682| 64.77| 727| es.68| 428| 64.66|1837| 65.09
SOCIALES 92| @74 104| 9,39 se| 8.46] 252| 8.93
DE PERSONALIDAD| 161| 14.33| 161 14.55 98| 14.80] 410| 14,53
SOMATICAS' © 48| 4,56 71| &4l 57| 8.61| 176| 6.24
OTRAS ' so| 7.60 44| 397 23| 3.47| 147| sl
) : | - N
) TOTAL 1 05310000/ 1 107/100.00| €62(100.00|2 822100.00

¥ DATOS DEL CUESTIONARIO NUM: I
_FUENTE: DATOS PROCEDENTES DE LOS CUESTIONARIOS EMPLEADOS EN LA INVESTIGACION, ELABO- '
RADOS POR LOS AUTORES.
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CUADRO I3
. ’
CARACTERISTICAS DEL CIENTIFICO POR ESTRATO DE INGRESO.
ESCUELAS PARTICULARES. DEL DISTRITO FEDERAL Y PROVINCIA *

' ESTRATOS DE INGRESO :
CARACTERISTICAS: I S T TOTAL
ABS. % ABS, % ABS. % ABS. %'

* INTELECTUALES 67| 67.00 111 68.10 41 2| 58.449 §90| 60.96
SOCIALES 12| 12.00 12 7.36 ) 61 8.65 85 8.78
DE PERSONALIDAD 16| 16,00 24| 14,72| 146| 20.71| 186] 19.21

,
SOMATICAS i 1,00 8| 4.91 71| 10.07 so| 8.26
OTRAS 4| 4.00 8| 4.91 15| 2.13 27| 279
TOTAL 100|100.00| 163]100.00| 705[100.00] 968 |100.00

¥ DATOS DEL CUESTIONARIO NUM.T

FUENTE: DATOS PROCEDENTES DE LOS CUESTIONARIOS EMPLEADOS EN LA INVESTIGACI&N, ELABO~
RADOS POR LOS AUTORES.

CUADRO 14
MEDIOS. DE COMUNICACION, INFORMACION Y DIFUSION MENCIONADOS '
POR LOS ESTUDIANTES POR ESTRATO DE INGRESO.
ESCUELAS OFICIALES Y PARTICULARES DEL DISTRITO FEDERAL
. Y PROVINCIA ¥

ESTRATOS DE INGRESO

- MEDJOS, DE: I I Iox TOTAL
. ) ABSOLUTOS %o ABSOLUTOS % AssoLuTOS % ABSOLUTOS %
INFORMACIC;N. 728 '33.‘41 691| 30.28| 741| 32.05| 2 160| 31.89
DIFUSIéN. 1 149| 52,73| 1220)] 53.46| 1 093 | 47.28| 3462| 51.12
’C‘OMUNICACléNs 302| 13.86 371 16.26 478)| 20.67| 1 151| 16:99
TOTAL 2 179(100.00| 2282(100.00| 2 3 2 100,00 | 6 773(100.00

. ¥ baros oEL CUESTIONARIO NUM, T

, ' meDIOS -DE mmnmc:on INCLUYE CINE, RADIO Y TELEVISIOIV.
MEDIOS DE DIFUSION , INCLUYE LECTURAS Y ESCUELA,
MEDIOS DE COMUNICACION /NCLUYE FAMILIA 'Y COMPANEROS

}'UENTE: DA'I’OS PROCEDENTES .DE LOS CUESTIONARIOS EMPLEADOS EN LA INVESTIGACION ELABO-
DOS POR LOS AUTORES:,
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CUADRO 15
, 4
/MEDIOS DE COMUNICACION, INFORMACION .Y DIFUSION MENCIONADOS

POR LOS ESTUDIANTES POR ESTRATO DE
ESCUELAS OFICIALES Y PARTICULARES DEL DISTRITO FEDERAL

i

!

INGRESO,

. ESTRATOS DE INGRESO
MEDIOS DE: I o JIT TOTAL .
ABSOLUTOS % ABSOLUTOS % ABSOLUTOS % ABSOLUTOS %
INFORMACIO,N 430| 32.70 467| 28,97 589 ]| 31.41 I 486| 30,95
DIFUSIO'N 701) 53.31 875| 54.28 875| 46.67| 2451 51.04
COMUNICACIC;N 184| 13.99 270 16.75 411 21.92 865| 18.01.
TOTAL 1 315|100,00| 1612}100.00|1875]|100,00| 4 802{100.00
- ® pATOS DEL CUESTIONARIO NUM, I.

FUENTE: DATOS PROCEDENTES DE LOS CUEST!ONARIOS EMPLEADOS EN LA lNVESTIGAClON, ELABO*
RADOS POR LOS AUTORES. .

CUADRO 16

’
MEDIOS DE COMUNICACION, INFORMACIO'N Y DIFUSION MENCIONADOS
INGRESO.

ESCUELAS OFICIALES Y PARTICULARES DE TODAS LAS
'CIUDADES DE PROVINCIA®

POR LOS ESTUDIANTES POR ESTRATO OE

ESTRATOS DE INGR

MEDIOS DE: I hasd meso TOTAL
ABSOLUTOS % . |assorutos % ABSOLUTOS %  |assoruros %
INFORM'ACKSN 258| 34.49 224 33.43 1562] 34.78 674| 34.20
DIFUSION , 448| 51.85 345 51.49 218) 49,89/ 1011] 81,29
COMUNICACION 118| 13.66 101 18,08 67| 15.33 286| 14.5)
TOTAL 8641100.00 670 |100.00 437110000 1 971/100.00

¥ DATOS DEL CUESTIONARIO NUM. I

FUENTE: DATOS PROCEDENTES DE LOS

RADOS POR LOS AUTORES,

CUESTIONARIOS EMPLEADOS SN.LA INV!STIGACIC;N,EI.ABO"
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CUADRO 17
’ ’ .
MEDIOS DE COMUNICACION, INFORMACION Y DIFUSION MENCIONADOS
POR LOS ESTUDIANTES POR NIVEL DE INGRESO*

ESCUELAS OFICIALES EN EL OISTRITO FEDERAL

ESTRATOS DE INGRESO
MEDIOS DE: I I rass TOTAL
ABSOLUTOS % ABSoLUTOS % ABSOLUTOS %, ABSOLUTOS %
INF’ORMACIOIN 413} 32.60 416 28.51 254 | 28,29 | | 083| 29.88
.'DIF'USIéN 679| 53.59 799 | 54.76 465 (°51.78| 1 943 53.62
COMUNICACI(;N 175 13.81 244 | 16,73 179] 19.93 598 16.50
TOTAL |1 267 (100.00| | 459 |100.00 898 |100.00 | 3 624|100.00

ESCUELAS PARTICULARES EN EL DISTRITO FEDERAL

ESTRATOS DE INGRESO
MEDIOS DE: I o Iox TOTAL
’ AB30LUTOS % |assoLuros % ABSOLUTOS 3 ABSOLUTOS %
INFORMACK;N 17| 35.42 51| 33.33 335| 34.29 403| 34.21
DIFUSION 22| 45.83 76| 49.68 410| 41.96 508| 43.12
COMUNICACIéN . 9] 18,75 26| 16,99 232 | 23.75 267| 22.67
TOTAL 4'8 100.00 1531100.00 977110000 l. 178(100.00

#DATOS DEL CUESTIONARIO NUM. I :
FUENTE: CATOS PROCEDENTES DE LOS CUESTIONARIOS .EMPLEADOS EN LA INVESTIGACION,ELABO'
RADOS POR LOS AUTGRES.

CUADRO i
: MENCIONA ALGUN CIENTIFICO
(RESPUESTAS POR ESTRATO DE INGRESO)

ESTRATOS I Y II ESTRATO I TOTAL
! | aBsoLuTos % ABSOLUTOS % ABSOLUTOS %
ClENTI’FICOS . 933 61, I8' 520 72.83 I 453 65.90
‘NO CIENTIIFICOS 100 6.56 44 6.16 144 6.43
NINGUNO E
INCLASIFICABLE 492 32,26 150 21.01 642 28,67
TOTAL | 525 100.00 714 100.00 2 239 100.00

. FUENTE: DATOS PROCEDENTES DE LOS CUESTIONARIOS EMPLEADOS EN LA INVESTIGACION ELABO-
RADOS POR LOS AUTORES.
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RELACION DE ESCUELAS SECUNDARIAS Y PREPARATORIAS
DEL DISTRITO FEDERAL SELECCIONADAS
PARA LA MUESTRA :

Sector de dependencia

2
o
3

Secundarias Oficial  Particular
(UNAM)

. ES1-9 “Teutli”

. ES1-27 “Alfredo E. Uruchurtu”

. ES1-57

ES1-21 “Jovita A. Elguero”

. ES1-3 (N-3) “Nifios Héroes de Chapultepec”
ES1-18 “Soledad Anaya Sol6rzano”

ES1-8 “Presidente Mazarik”

. ES1-2 “Ana Ma. Berlanga”

. ES1-4 (N-4) “Moisés Sdenz”

10. ES1-38 (N-26) “Josefa Ortiz de Dominguez”
11. Escuela Motolinfa ES4-309

12. Colegio “Ignacio L. Vallarta” ES4-74

13. Colegio “Francés del Pedregal” ES4-26

14. Instituto Cumbres ES4-213

15. Instituto México ES4-41

16. Instituto Patria

17. Instituto Judrez ES4-101

18. Escuela “Héroes de la Libertad” ES4-358 N

19. Colegio Alem4n “Alexander Von
Humboldt ES4-26

20. Centro Escolar Cedros
21. Colegio Martinak

© 0N O G Lo N
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2
§.

Preparatorias

Sector de dependencia

Oficial
(UN4AM)

Particular

0 N Gt w0 N

bt et ket
SR mmo =S ®©

. Plantel 2-Gébino Barreda
. Plantel 2- Erasmo Castellanos

Plantel 4-Vidal Castafieda y Nijera

. Plantel 5- José Vasconcelos

. Plantel 6 - Antonio Caso o
- Plantel 7-Ezequiel A, Chivez"
- Plantel 8- Miguel E. Schultz

- Plantel 9-Pedro de Alba

. Centro Universitario de México
- Instituto Miguel Angel

. Colegio Ignacio L. Vallarta

. Instituto Judrez

- Instituto Patria _
. Colegio Alemin Alexander Von Humboldt
- "Colegio Francés Mayorazgo

. Instituto Cumbres

MM MM

-

TR
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RELACION DE ESCUELAS S]EiCUNDARIAS Y PREPARATORIAS |
EN LA CIUDAD DE TIJUANA SELECCIONADAS
PARA LA MUESTRA

Sector de dependencia

2
)

. Secundarias . .. Oficial  Particular

. Sindicato Alba Roja

. Libertad L

- Dominga Mirquez y. Mirquez
Emma A. de Bustamante
Nifios Héroes

. Carlos Villalvazo

. Gabriel Ramos Milldn

. Ignacio Ramirez

9. Secundaria Federal .

10. Adolfo Lépez Mateos

11. Secundaria Estatal No. 4 -

12. Instituto Justo Sierra

13. Instituto Benito Judrez

14. Instituto CREE

15. Jaime Torres Bodet

16. Aquiles Serdén

17. Instituto México

18. Alvaro Obregén _

19. Insti\tuto Abraham Castellanos

M T oG G0N
Db b M M b M M

P KM KK

Preparatorias

1. Escuela preparatoria de la UABC X
2. Escuela preparatoria Federal por cooperacién X
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1

RE".LACION DE ESCUELAS SECUNDARIAS Y PREPARATORIAS
EN LA CIUDAD DE SAN CRISTGBAL LAS CASAS, CHIS.,
SELECCIONADAS 'PARA LA MUESTRA

v Sector de dependencia

Nim. | Secundarias Oficial  Particular
1. Escuela Técnica Industrial X
2. José¢ Marfa Morelos y Pavén (diurna) X
8. José Marfa Morelos y Pavén (nocturna) X
4. Secundaria Las Casas X

Preparatorias

1. Escuela Técnica Industrial : - X
2. José Marfa Morelos y Pavén (diurna) X
.8. Jos¢ Marfa Morelos y Pavén (nocturna) X

RELACION DE ESCUELAS 'SECUNDARIAS EN LA CIUDAD DE
: MERIDA, YUC,, SELECCIONADAS PARA LA MUESTRA

Sector de dependencia

Secundarias Oficial  Particular

3
g

; ; .

- Escuela Secundaria Federal No. 1 ES364-1 X
- Escuela Secundaria Federal No. 2 ES364-4 X
. Adolfo Cisneros Cimara X
. Eduardo Urzaiz Rodriguez , X
. Agustin Vadillo Cicero = ' X
. Roger Hall

Colegio América

. Consuelo Zavala

. Modelo '

. Centro Universitario Montejo

chooo_\xcnm’#oow.—
el R R
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RELACION DE ESCUELAS SECUNDARIAS EN LA CIUDAD DE
COLIMA, COL., SELECCIONADAS PARA LA MUESTRA

Sector de dependencia

-
=
3

Secundarias Oficial  Particular

. Escuela Estatal No, 1

. Escuela Estatal No. 2

. Escuela Estatal No. 4

. Escuela Estatal No. 8

. Escuela Estatal No. 6

Escuela Secundaria Federal ES333-2
. Instituto Cultural Femenino

. Colegio Cuauhtémoc

. Manuel C. Silva

. Rafael Sudrez

S © 0T DU N
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1. Caracteristicas de una encuesta por muesireo *

En la realizacién de una investigacién como la presente, cuya mag-
nitud abarca un grupo numeroso de casos, se puede proceder a
abordar su andlisis estadistico en forma censal, o bien a través de
una encuesta por muestreo. Veamos a continuacién las caracteris-
ticas principales de cada posibilidad:

Un censo se elabora con una periodicidad que varfa entre cinco
y diez afios y permite un conocimiento mis o menos completo de
los fenémenos que se pretende estudiar; pero este tipo de investi-
gaciones s6lo pueden realizarse dentro de los intervalos establecidos
por los gobiernos nacionales, debido a que requieren numerosos
Trecursos para su elaboracién, tanto humanos como materiales y fi-
nancieros, de tal modo que cualquier institucién dificilmente puede
emprender una tarea de esa envergadura. Sin embargo, y no. obstante
que el censo tiene una cobertura tal que pretende- abarcar el uni-
verso completo de estudio, los datos que se obtienen por este medio
son de indole tan general, que es casi imposible utilizar su ‘infor-
macién para un estudio mds particular o especifico, aunque siempre
es conveniente tomarlos como punto de referencia. Por lo tanto,
para un estudio concreto en el cual se requiere manejar y conocer ' .
una informacién detallada, hay que sacrificar la amplitud de la
cobertura (que es casi total en el censo) y en ese caso es aconsejable
usar la técnica del muestreo.

El grado en que se sacrifica amplitud y detalle tiene que deter-
minarse en cada caso concreto de acuerdo con las necesidades teé-
ricas y précticas que la investigacién precise.

1.1. El rﬁ.uéstreo

\

El muestreo es una técnica estadistica que toma parte de un

1Elaborado por Adridh Chiavero Gonzilez.
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“colectivo (universo de cosas o poblacién de personas) de tal manera
que las medidas estadisticas (o estimadas) de una porcién de mues-
tra puedan servir para estimar las medidas estadisticas correspon-
dientes del colectivo dentro de cierto margen de seguridad. Cada
muestra posible de un colectivo estd formada por una o varias uni-
dades, por lo que un problema de muestreo (que a juicio de algunos
autores no es el mds importante), consiste en determinar cudntas
unidades debe contener la muestra o cuéntas conviene que tenga;
por ello se seleccionan los elementos que quedardn incluidos, o
sea que a través de la muestra se obtiene una porcién del universo
con el objeto de averiguar algo con respecto a la poblacién total.

' 1.2 Seleccién de la muestra.

La muestra se selecciona segun las interrogantes planteadas por
el investigador y, como consecuencia, de acuerdo con las cuestiones
que deben resolverse segtin el disefio de la investigacién. Una de las
«caracteristicas ideales de la muestra es que sea representativa del
universo tratado, de modo que una vez finalizado el estudio las
«conclusiones o los resultados sean aplicables a la totalidad del uni-
verso o de la poblacién. Asi, que una gran parte de los problemas
planteados en el muestreo y disefio de la muestra se refleren a su
representat1v1dad -

Existen diferentes tipos de muestra segin- la forma en que se
seleccionan los componentes de la poblacién que se va a estudiar;
por ejemplo: la muestra aleatoria simple consiste en extraer del
total uno por uno de los elementos, de tal manera que todos tengan
la-misma posibilidad de ser elegidos del colectivo para este fin. La
forma de tomarlos podria ser. por sorteo, hasta tener el niimero de
elementos que se juzgara representativo de la poblacién. A este tipo
de muestra se le denomina también muestra,simple al azar —es
una de las muestras probabilisticas— cuya caracteristica principal
consiste en que los componentes de la muestra tienen la misma
posibilidad de ser elegidos, lo cual evita el sesgo: mientras mds
se reduce la posibilidad del sesgo, mds representativa es la muestra.

Otro tipo de muestra —dentro de las muestras probabilisticas—
«es la muestra estratificada al azar. Consiste en dividir a la poblacién
total, o poblacién madre, en clases distintas o estratos, para asi
obtener una muestra que se extrae al azar, a partir de la cantidad
de casos o unidades de muestreo de cada una de las clases o estratos
_ ya establecidos. La divisién por estratos o clases se realiza en funcién
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de alguna variable, por ejemplo: mvel de estudios, nlvel de ingresos,
etcétera. Este tipo de muestreo tiene como fin complementar el
proceso de muestreo al asegurar que cada estrato esté representado,
de ser posible, en forma proporcional; una vez dividida la poblac:én
se toman las muestras al azar de cada estrato' y estas submuestras
unidas forman la muestra total. En diferentes textos sobre estadis-
ticas se enumeran algunos otros tipos de muestreo como el muestreo
por racimos, el muestreo polietdpico, entre otros.

1.8 La muestra por drea

Una forma de muestreo por conglomerado, bastante utilizada,
es la que asocia los componentes de un colectivo con una zona geo-
gréfica cuya divisién puede ser natural (por rios, montafias, etcé-
tera) o politica. Cada divisién se denomina “unidad primaria de
muestreo”. El investigador trabaja primero con una lista de esas
dreas; posteriormente, con métodos aleatorios, se selecciona una
muestra de las dreas y cuando fuera necesario se pueden elegir —tam-
bién por métodos aleatorios— submuestras de las 4reas muestrales
elegidas. Estos elementos enumerados pueden constituir la muestra
final para la entrevista o el estudio detallado; siempre que todos
los anteriores procesos se lleven a cabo por métodos aleatorios, se,
cumphrén las condiciones del muestreo probabilistico, y las esti-
maciones basadas en los resultados obtenidos serdn vdlidas en tér-
minos de probabilidad.

Existen también las muestras no probabilisticas en las cuales la
seleccién de los elementos se hace, no con.base en la aleatoriedad,
sino en el criterio de los encuestadores o en factores accidentales
que pudieran ocurrir durante la etapa de recoleccién de-la infor-
macién. Este procedlmlento cancela la posibilidad de ejercer algin
control o manejo sistemdtico sobre el sesgo en que se pudiera incu-
rrir. Por ello, una muestra no probabilistica corre bastantes riesgos
de no ser representativa del universo o de 1a poblacién total. Las -
muestras no probabilisticas se dividen en tres grupos prmc1pales.
muestras accidentales, muestras -por cuotas y muestras intencio-
'nadas.

En las muestras acc1dentales se procede de la siguiente manera:
el -encuestador a quien se le ha fijado una cuota determinada de
casos, se sita en algtin lugar en donde pueda abordar al nimero
de personas que le han sido asignadas, hasta completar el nimero de
casos que debe observar. . \
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La muestra por cuotas se caracteriza en que la poblacién se divide
en estratos, en forma parecida a la que se sigue en la muestra estra-
tificada tomada al azar, pero una vez designados los estratos se
procede a completar el total de la muestra en una forma similar a
la seguida en las muestras accidentales.

Las muestras intencionadas se seleccionan tomando en cuenta
determinadas caracteristicas, como representatividad, importancia y
otros factores que, a juicio o criterio del investigador, satisfagan
las necesidades de la investigacién.

1.4 Recoleccion de la informacion por medio de la entrevista

Una vez seleccionado el campo de estudio que abarcard la reco-
leccién de los datos, se procedera a escoger entre la aplicacién de
cuestionarios o la entrevista personal con cada uno de los elementos
que integran la muestra. ,

La entrevista es una técnica de observacién cientifica cuya carac-
teristica principal consiste en que el investigador obtiene de cada
caso individual una respuesta verbal a una serie de cuestiones pre-
viamente elaboradas, que tienen como objetivo informar acerca
del problema o los problemas planteados en la investigacién.

La obtencién de los datos también se puede lograr utilizando
el cuestionario. Este es un instrumento que se elabora exprofeso
para cada caso o problema a resolver, segun las necesidades propias
de la investigaci6n.

1.4.1 Tipos de entrevista

Si se toman en cuenta los interrogantes de la investigacién, las
caracteristicas de los entrevistados, asi como el contenido especifico
de la entrevista segtin lo que se desea saber, se obtendrd por resul-
tado la forma de determinar su estructura y los procedimientos
para el curso de la entrevista. De este modo, las posibilidades de
la entrevista son innumerables y distintas entre si, variando desde
formatos completamente flexibles, que deben ser adoptados en cada
entrevista en particular hasta formatos rigidos, a los cuales el entre-
vistador debe apegarse estrictamente.

Existen diferentes tipos de entrevista: Milena Covo en sus Con-
ceptos comunes en la metodologia de la investigacion socioldgica?
resefia tres formas de entrevista:

2 Instituto ‘de Investigaciones Sociales, UNAM. México, 1973, p. 108.
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A. Entrevista estandarizada, en la cual el entrevistador se apega
a'un formato preestablecido de preguntas en donde no dispone de
cierto margen de libertad para adaptar ni reformular preguntas,,
como tampoco para cambiar el orden de los temas o para afiadir
preguntas adicionales. Este sistema tiene como ventaja el hecho de
facilitar la aplicacién asi como la duplicacién, en caso necesario, y
la comprobacién por terceras personas, por lo que sus. resultados
suelen ser bastante confiables. Sin embargo, la principal desventaja
consiste en que la informacién obtenida no resulta ni muy completa
ni es posible profundizar en determinados aspectos.

B. Entrevista no estandarizada. Con este sistema el entrevistador
dispone de una total flexibilidad, para permitir que sea el propio
entrevistado quien determine no sélo los temas tratados, sino incluso
la forma en que se abordardn, un caso tipico de este tipo es la
entrevista sicoanalitica.

Una ventaja de este tipo de entrevista consiste en que es ‘posible
tratar con bastante profundidad algin hecho o fenémeno descono-
cido. Pero para fines estadisticos, es muy dificil de reproducir y
requiere de técnicas de registro mucho mds elaboradas.

C. Entrevista semiestandarizada. En este tipo de entrevista se com-
binan los dos tipos anteriores, tomando como base un cuerpo central
de temas a tratar y profundizando sobre ciertos temas que requieren
un interés especial para la 1nvest1gac16n.

. Por lo demds, la entrevista tiene como ventaja general el hecho
de que .puede abarcar indistintamente a todo tipo de personas in-
dependientemente de su nivel cultural, basta sélo su disposicién de
contestar; pero, por otra parte, el sistema es muy costoso v bastante
lento.

1.4.2 Recoleccion de informacion por medio de cuestionarios

El cuestionario es un instrumento que se utilizi con bastante
frecuencia en la 1nvest1gac16n cientificosocial “la palabra cuestio-
nario se refiere a un instrumento para obtener respuestas a pre-
guntas; se utiliza para ello un formulario impreso, que el contes-
tante llena por s{ mismo”.3

Todo cuestionario contiene una serie de preguntas que el entre-
vistador debe hacer que responda el entrevistado; estas preguntas’
se conocen con el nombre genérico de listas. Existe, ademds, una

8Good y Hatt, Métodos de investigacidn social. Ed. Trillas, México, 1972.
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guia para la entrevista; ésta contiene una serie de puntos que el
entrevistador debe tocar. En este caso el entrevistador tiene cierta
flexibilidad respecto a la manera, orden y lenguaje de la entre-
vista. Los anteriores instrumentos para la investigacién contienen
un conjunto de puntos que guardan relacién entre si; es decir que
~ todos los puntos en que confluyen est4n necesariamente relacionados
con el tema o problemas centrales que son objeto de la investigacién.
Claro que no todos los puntos tienen la misma importancia; pero
en general se les puede clasificar de la siguiente manera: estructu-
rados, los que dejan escasas formas de contestar, por ejemplo:
“¢cudntos afios cumplidos tiene usted?” Las preguntas en donde la
posibilidad de contestar sea un simple si 0 no se denominan pre-
guntas cerradas; en oposicién a éstas, son preguntas abiertas aque-
llas en las que el interrogado tiene posibilidad de contestar con sus
propias palabras, incluso redactando un pequefio pérrafo.

1.4.3 Relacion de los puntos o preguntas con el tema central a
' investigar ' '

- Todo cuestionario ha de tener una extensién y un dmbito limi-

tados y es aconsejable que por falta de motivaciones para el inte-
rrogado el tiempo mdximo calculado para contestar no rebase: los
treinta minutos. Esto implica por parte del investigador un cono-
cimiento més o menos detallado de lo que va a estudiar, antes de
empezar a formular las preguntas. También es importante consi-
derar, a la hora de formular el cuestionario, que cada pregunta o
cada punto constituye por si mismo una hipétesis o cuando menos
forma parte importante de una hipétesis, o sea que cada respuesta
debe tener importancia para el tema central investigado; por ello,
se debe tener un dominio lo més compléto posible del tema que se
estd tratando, para no hacer preguntas superfluas, y para no dejar
fuera del cuestionario algunas preguntas de suma importancia.

1.4.4 Preparacion del cuestionario

Previamente a la integracién definitiva del cuestionario son acon-
sejables las siguientes etapas. Primera, el investigador debe esta-
blecer provisionalmente las consecuencias légicas de su problema;
después, auxilidndose de su experiencia y de la literatura existente
sobre el tema estudiado, tratard de encontrar preguntas que sean
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congruentes con dichas consecuencias 16gicas. Simultineamente, se
debe’ consultar a colegas y conocidos para que expresen su modo
de pensar respecto al problema. Asi, el investigador podrd elaborar
un. borrador del programa, asi como una serie bastante amplia de
preguntas por hacer, con el fin de ir descubriendo omisiones, pre-
juicios y ambigiiedades. Ademis, este proceso dard como producto
un conjunto o juego preliminar de preguntas ya refinadas.

Con la formulacién ya mis depurada de una serie de cuestiones
que se incluiran en el cuestionario, una fase posterior consiste e
consultar con expertos o cuando menos con personas mds adentra-
das en la materia o problemas de que se trate, asi como con los
que se encuentren en ramas o materias relacionadas o afines. Esto
trae como consecuencia lo siguiente: a) crece la lista de preguntas;
b) aumenta el nimero de preguntas dé interés; ¢) se disminuye
el niimero de temas que la investigacién pueda abarcar; d) se co-
rrigen aun mds las ambigiiedades, faltas de redaccién, etcétera, y
e) se establece una relacién mids ldgica entre las distintas partes del
cuestionario. ‘

Es posible que en esta fase el investigador sienta la necesidad de
aplicar una serie de pregunta$ relativamente abiertas y a modo
de entrevistas exploratorias, sin estructurar, es decir de la forma
mis abierta posible, para que a través de las respuestas obtenidas
se pueda mejorar el cuestionario. Las respuestas asi obtenidas de:
ninguna manera serdn tabuladas, o sea que no se sumaran a los datos
obtenidos en la recoleccién final.

La lista o las preguntas que se han de hacer, obv1o es, deben estar
légicamente relacionadas con el problema central; pero estardn in-.
tegradas de tal manera que constituyan una unidad, de modo que e}

informante o entrevistado: a) acepte la entrevista porque se le mo-

tiva despertando su interés; b) ficilmente pase de los puntos mis
sencillos a los mds complejos; ¢) no se sienta molesto por una pre-
matura pregunta de informacién personal; d) jamds se le pida una

. respuesta que pudiera parecer embarazosa, sin que se- le ofrezca’

una oportunidad de explicarse, y €) se le lleve tan insensiblemente
como se pueda de un marco de referencia a otro, en lugar de saltar
de un tema a otro sin orden:ni concierto.

1.5 La encuesta piloto ‘ .

Resulta claro que, por perfecto que se considere un cuestionario,
aunque haya sido elaborado por personas bastante experimentadas,
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siempre adolece de ciertas fallas y omisiones susceptibles de modi-
ficarse, aunque sea en forma parcial. Para afinar el cuestionario
que servird como instrumento definitivo en la recoleccién de la
informacién se realiza la prueba piloto, que consiste en seleccionar
algunos de los elementos del colectivo a estudiar, para aplicarles
el cuestionario ya elaborado. Asi el investigador hace entrevistas de
campo en las que se observard que algunas preguntas no funcionan
tal como se habia previsto, otras resultan embarazosas o dificiles
de contestar, y otras provocan confusién o ambigiiedad en las res-
‘puestas, etcétera. De las observaciones obtenidas en la encuesta
piloto se deriva el instructivo final o guia para la encuesta, asi como
el cuestionario definitivo. Esto tiene una importancia de cierta mag-
nitud si se considera que la muestra seleccionada para realizar la
encuesta es relativamente grande y, en consecuencia, se tienen que
imprimir algunos cientos de cuestionarios. Posteriormente, se pasa
a organizar un plan de trabajo para la recoleccién de la informa-
€i6n, auxilidndose para ello de ciertas formas de control que pueden
imprimirse de antemano, en donde se registrardn y supervisardn los
avances registrados en el trabajo de campo.

La forma de obtener informacién por cuestionario tiene dos va-
riantes: una puede ser de enviar el cuestionario por correo y esperar
que sea devuelto por el interrogado. Este tipo de cuestionario tiene
- una serie de desventajas entre las que destacan: a) no permite

profundizar en algunos temas, y b) requiere que quien lo conteste
tenga cierto nivel cultural para comprenderlo. Otra es la aplicacién
personal de cuestionario, ya sea por persona o por grupo.

Es conveniente en una encuesta utilizar el cuestionario que tiene
como ventaja bidsica el que se pueda aplicar a un gran ntmero de
personas (incluso simultdneamente) por su propia naturaleza.im-
personal, por su vocabulario estandarizado y por su orden de pre-
guntas, ademds de las instrucciones comunes para el registro de las
respuestas; esto permite asegurar una cierta uniformidad de una

- medicién a otra.

Una ventaja nada despreciable del cuestionario consiste. en que
<l informador puede sentirse con mayor libertad para contestar

ampardndose en el anonimato que generalmente se contempla en el
cuestionario.

1.6 Recoleccion de la informacidn o trabajo de campo

Es conveniente instruir al personal que se encargars directamente
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de la recoleccién de la informacién, explicando exhaustivamente
el contenido del cuestionario, para que, a su vez, el que aplique los
cuestionarios, esté suficientemente capacitado para despejar cual-
quier duda que se presente cuando se apliquen los cuestionarios.
Ya realizada la aplicacién de los cuestionarios, se procede a con-
centrarlos para su codificacién y su posterior clasificacién.

1.7 Tabulacién de la informacion

Para efectuar la tabulacién de la informacién, se procede previa-
mente a elaborar un cédigo en el cual se da un valor numérico a
cada respuesta, lo cual no representa problema en las preguntas
cerradas. Por ejemplo, en donde se pregunta la edad basta anotar
el nimero de afios cumplidos; o en el caso de cualquier pregunta
en donde la opcién a contestar sea una afirmacién o una negacién
se puede codificar con el niimero uno la afirmacién y con el nimero
dos la negacién, dejando en blanco la ausencia de respuesta.

Cuando las preguntas son abiertas se elabora un cédigo en donde
se registran una por una las diferentes ideas, clasificadas en grupos
que reunen las mismas caracteristicas o que poseen una cierta se-
mejanza,

Si los casos registrados en la observacién son poco numerosos, la
tabulacién se puede hacer en forma manual auxilidndose de cuadros
en donde se pueden ir acumulando frecuencias para un andlisis
posterior; pero cuando la informacién es copiosa y la muestra com-
prende gran nimero de cuestionarios se hace conveniente el ana-
lizar la informacién por medios electrénicos. En - este caso es nece-
sario vaciar las respuestas codificadas en hojas especiales, a partir
de las cuales se perfora la informacién que serd suministrada a la

computadora por medio de un programa elaborado especialmente
para tal efecto.

Mediante un programa especial se obtienen listados que permlten
conocer: acumulacién de frecuencias, valor medio y desviacién es-
tindar de cada una de las relaciones criticas adoptadas: este primer
paso da una idea aproximada de la distribucién de la informacién
y permite observar la magnitud de los conceptos, as{ como su impor-
tancia abscluta y relativa y la diferencia entre cada dato obtenido.

El segundo paso consiste en procesar la informacién mediante
un nuevo programa, cruzando algunas variables en funcién de una
variable principal, para obtener una informacién mids especifica;
esto da como resultado una informacién més estructurada, la cual
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puede presentarse en forma de cuadros. Dicha informacién se puede
presentar tan desglosada o concentrada como lo pida el objeto de
la informacién.

2. Estratificacion socioecondmica de los estudiantes de ensefianza
media

En este apéndice hemos incluido la explicacién metodoldgica re-
ferente a la elaboracién de los diferentes niveles socioeconémicos
que se utilizaron en los andlisis de las respuestas del cuestionario,
con el objeto de profundizar en las mismas, ya que resultaron signi-
ficativos para ciertos apartados, en tanto que en otros, el buscar
una diferenciacién no condujo a resultados estadisticamente signi-
ficativos, por lo cual se descartd esta variable y se procedi6 a trabajar
con el total de la muestra. El texto mismo hace alusién expresa en
aquellos incisos en que el nivel socioeconémico marcé alguna dife-
rencia en cuanto a la imagen del cientifico o la apreciacién de los
estudiantes en relacién con la actividad cientifica. La presentacién
de este apéndice ha correspondido a Aurora Tovar, quien en colabo-
racién con Adridn Chavero, elaboraron los lineamientos generales
que les permitieron llegar a establecer la estratificacién utilizada.

2.1 Estratificacidn socioecondmica de los estudiantes de ensefianza
media

Se pretende, en esta parte, sefialar las diferencias en las condi-
ciones de la vida familiar que probablemente indiquen la desigual
distribucién de bienes, tanto materiales como no materiales a que
tienen acceso las familias de los entrevistados.

La cultura y la ciencia, como valores no materiales, han perte-
necido tradicionalmente a las clases poseedoras, que dificilmente
(en forma consciente o no) permiten a otras clases el acceso a tales
bienes o en el mejor de los casos plasman su ideologfa en ellas al
permitirles a los demds el acceso a la cultura.

La explotacién econémica, el aislamiento social, los sentimientos
de hostilidad o solidaridad, indican también evidentes diferencias en
las clases y sus relaciones sociales, aspectos muy importantes de anali-
zar, péro que van mds alld de los limites del presente trabajo. Nos
limitaremos a considerar exclusivamente lo que se refiere a la distri-

-bucién de los ingresos, la instruccién recibida por los padres del
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entrevistado y el acceso a los bienes de consumo que se disfrutan en
el hogar, para mids tarde tratar de encontrar su incidencia en el tipo
de imagen.

La consideracién de estos aspectos hizo posible intentar una tipo-
logia a partir de la cual se pudiera buscar una diferenciacién en
cuanto a la imagen del cientifico o el conocimiento relacionado
con la ciencia. Para establecer esta tipologia se escogieron las respues-
tas de los entrevistados a las siguientes preguntas —incluidas en
ambos cuestionarios—:

—eEn qué trabaja tu padre?

—:¢Tu madre sélo se dedica al cuidado de la casa?

—:eLa casa que habitas es: propia sola, departamento alquilado,
casa sola alquilada o departamento en condominio?

—iQué aparatos se utilizan en tu hogar?

—¢Cudntos empleados de servicio hay en tu casa?

Las respuestas se tabularon electrénicamente en series de frecuen-
cias utilizando como variable independiente el ingreso familiar. De
un total de 7405 estudiantes entrevistados 5 205 declaran conocer
* el ingreso familiar.

Antes de conocer cémo quedaron distribuidos los diferentes gru-
pos socioéconémicos es necesario precisar los conceptos utilizados
que integrardn los diferentes estratos obtenidos: ‘

Ingreso familiar. Se considera como ingreso familiar la cantidad
de dinero aportada mensualmente por todos los miembros de la fami-
lia econémicamente activos. Originalmente estas respuestas se tabula-
ron en forma amplia con un total de 43 cédigos que inclufan ingre-
sos entre $101 y $ 35,100 mensuales. Esta amplia forma de
agrupamiento permitié establecer comparaciones y detectar diferen-
cias significativas, lo que a su vez hizo posible reducir a tres los
niveles de ingreso. Esta agrupacién permite una ficil comparacién
entre los diferentes ingresos en relacién con las demds variables y
se absorbe, ademds, el probable error que el adolescente pudiera
haber cometido al no conocer exactamente el monto del ingreso
familiar.

Los niveles propuestos son los siguientes:

Nivel I de 101.00 a 2100.00 pesos mensuales

Nivel II de 2101.00 a 5100.00 pesos mensuales

Nivel IIT de 5101.00 a 35100.00 pesos mensuales o mis.
Numero de familias. Corresponde al total de las familias de quie-
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nes se conoce el ingreso mensual a través de la respuesta de los en-
trevistados. Para los incisos de la investigacién en que se tomé
en cuenta la estratificacién de esta variable, la hemos denomina-
do “la muestra de la muestra”.

Padres y madres econdmicamente activos. Se consideran en este

grupo a los padres y las madres que trabajan como asalariados y
que aportan dinero para el mantenimiento familiar.

Empleados domésticos. Son aquellas personas que reciben una
remuneracién econémica por sus servicios en las labores domésticas:
aseo de la casa, lavado de ropa, confeccién de los alimentos, etcétera.

Se han tomado en cuenta para determinar el nivel de ingreso,
ya que se ha considerado que generalmente s6lo pueden contratar
los servicios de estas personas las familias cuyo ingreso mensual
permite, tanto el pago de un sueldo como el sostenimiento alimen-
ticio de estos servidores.

Condiciones de habitabilidad. Aqui se consideran sélo dos tipos
de vivienda: vivienda en propiedad y vivienda en alquiler; no se
tomé en cuenta el tamafio de la vivienda, ni el tipo de la misma
(departamento o casa sola).

Escolaridad de los padres Esta variable se refiere al numero de
afios de estudio cursados. Se opté por tomar en forma conjunta los
estudios del padre con los estudios de la madre, ya que es esta in-

fluencia de la pareja conyugal la que se deja sentir en el seno
familiar.

Se consideran afios promedio cursados

3 afios de estudios:  corresponde a escolaridad primaria ter-
minada o no.
8 afios de estudios: escolaridad primaria concluida, secun-
: daria llevada a término o no.

11 afios de estudios: primaria y secundaria concluidas; pre-
paratoria y/o carrera semiprofesional
concluida o no; o algunos afios cursados
de carrera profesional.

16 afios de estudios: carrera profesional concluida.

Bienes duraderos. Estos bienes son los aparatos que la familia ha
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adquirido para su uso y que pueden ser: refrigerador, lavadora,
estufa de gas y automévil. ‘

Definidos los criterios de clasificacién, se elaboraron los cuadros
estadisticos que permitieron establecer una tipologia de los diferen-
tes estratos socioeconémicos localizados. Los resultados (contenidos
en los cuadros respectivos) indican lo siguiente:

De un total de 7405 estudiantes entrevistados, declaran conocer
el ingreso familiar 5205 (709,), siendo este porcentaje lo que se
considerard en esta investigacién como la “muestra de la muestra”.

De estas familias el 909, de los padres trabajan en alguna activi-
dad remunerada en fuerte contraste con el porcentaje de madres
(14%,) que laboran fuera del hogar. Esto indica que el principal
aporte econdmico en las familias de la muestra es proporcionado
por los padres.

El 369, contrata los servicios de empleados domésticos, el 54%,
de la muestra viven en casa propia y el 29%, en casa en alquiler.

La escolaridad mds frecuente entre los padres corresponde a estu-
dios de secundaria, preparatoria y/o carrera subprofesional; en se-
guida sigue una escolaridad de tipo profesional; en tercer lugar
escolaridad primaria y/o secundaria y, por dltimo, estudios elemen-
tales de primaria. Esto indica que los padres que envian a sus hijos
a estudiar secundaria y preparatoria tienen, en la mayoria de
los casos, estudios medios y profesionales.

Se puede decir a manera de resumen que los cuadros que se in-
cluyen permiten realizar una diferenciacién estadistica entre cada
uno de los tres niveles de ingreso considerados:

En el nivel 1 se encuentran los siguientes relativos de la “muestra
de la muestra”. .

Muestra de la muestra = 5 205

Padres econémicamente activos 29.089,
Madres econémicamente activas 4.96%,
Cuentan con empleados domésticos 4.51%,
Casa en propiedad 16.25%,
Casa en alquiler 10.399,

Escolaridad de los padres
3 afios de estudios es el nivel pro-
medio de escolaridad

Aparatos domésticos _ .
1 aparato es lo més frecuente en
este nivel
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En el nivel 11 se encuentra \

Padrés econémicamiente activos - 27.229,
Madres econémicamente activas 5.249,
Cuentan con empleados domésticos 10.049,
Casa en propiedad ' 16.939,
Casa en alquiler 10.919%,

* Escolaridad de los padres

8 afios de estudios es el nivel pro-
medio de escolaridad

Aparatos domésticos
3 aparatos es lo més frecuente en

este nivel
. En el nivel m se encuentra
Padres enconémicamente activos 28.78,
Madres econémicamente activas 4.429,
- Cuentan con empleados domésticos 21.759,
Casa en propiedad 20.60%,
- Casa en alquiler 7.059%,

Escolaridad de los padres . :
_ P ‘ 16 afios es el mayor nivel de esco-
laridad

Aparatos domésticos

4 aparatos es lo m4s frecuente en
este nivel ‘

|

Conclusiones

Una vez caracterizado cada uno de los niveles de ingreso de la
muestra, y relacionadas las variables que hicieron posible el ani-
lisis estratificado de la muestra, se puede deducir que en algunos
aspeatos los diferentes niveles de ingreso familiar no presentan dife-
rencias significativas como en el caso de la participacién tanto del
- padre como de la madre en el trabajo asalariado, asi como en las
condiciones de habitabilidad. '

El caso contrario se encuentra cuando se comparan las caracteris-
ticas de los niveles en que a mayor ingreso, mayor posibilidad de
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disfrute de comodidad al tener acceso a los servicios de empleados
domésticos y de aparatos que faciliten las tareas cotidianas en el
hogar. ‘ ' '

La mayor escolaridad de los padres da como resultado mayor can-
tidad de ‘ingresos, lo que permite mayor disfrute de valores mate-
riales y no materiales. La distribucién de valores materiales que per-
miten el disfrute de valores no materiales queda patente en esta
comparacién por estratos de ingreso, y se comprueba una vez mis
que las relaciones sociales estin determinadas por la distribucién
de los valores; a su vez, esta distribucién de los valores da por resul-
tado relaciones sociales definidas y diferentes. '
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EL INSTITUTO DE INVESTIGACIONES SOCIALES DE LA UNI-
VERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO ESTA LLE-
VANDO A CABO UNA INVESTIGACION PARA CONOCER LA
IMAGEN DE LA CIENCIA Y EL CIENTIFICO ENTRE LOS ADO-
LESCENTES MEXICANOS. MUCHO AGRADECEREMOS TU VA-
LIOSA COLABORACION A ESTE ESTUDIO, CONTESTANDO EL
CUESTIONARIO CON TODA SINCERIDAD Y ABSOLUTA LI-
BERTAD. TE INFORMAMOS QUE EL PRESENTE DOCUMENTO
ES ANONIMO Y SU CONTENIDO NO SERA TRATADO EN FOR-
MA INDIVIDUAL, SINO COMO PARTE DE UN CONJUNTO IN-
TEGRADO POR ADOLESCENTES ESTUDIANTES DEL DISTRI-
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ta 1
Ndm. GENFRALES Tarje
I__DATOS GENERALE o1, 14
1. SEXO: Masculino: () Femenino (___) % Col. 5
2.+ ¢CUAKRTOS A0S TIENES? Col.
6-7
3. ¢QUE AFO CURSAS ACTUALMENTE?
Secundaria lo. ( ) 20. ( ) 30.(C ) Col. 8
Preparatoria lo. ( ) 20. ( ) 30. ()
4. ;TU TSCUSLA 7S Particular (C___) Oficial (__) Col. 9
5. ¢CUAL.ES EL NCIIRE DE TU ESCUELA? Col.
10-11
6. ¢(CUANTAS PERSONAS FCRRAN TU FALILIA?
ero
&TU PADRE VIVE? eeeecccsccccescocsccnse si ( ) No ( )
Col. 12
STU HADRE VIVE? eececssesscccccenscacs si ( ) No ( )
¢{CUAKTOS HERMANOS HOMBRLS TIENES? Col.
4CUANTAS HERMANAS LUJERES TIENES? 13-14
Col.1536
7. POR LO GQUE SE RSFIER:? A LOS ZSTUDIOS DX TUS PADRES, TN CUAL DE '
10S SIGUIENTES AP5SRT.ADCS LUTDARIAN COI'PRENDIDOS? !
- )
H
H ESTUDIOS PADRE ! L'ADRE
No sabe leer ni escribir Padre
No estudid Primaria Col. 17
No termind Primaria Ladre
Termind Primaria pero no Secundarie Col. 18
Termind Secundaria pero no Preparatoria
Termind Preparatoria o Vocacional
Realizd Carrera Profesional pero no la termind
Termind una Carrera Profesicnal
Realizd otro tipo de estudios (especificar de qué tiwo)
Tu Padre Col. 19
rad
Tu ladre Col. 20
8. ¢7N QUE TRADAJA TU PADRI? Col, 21
22
NUm. de cuestionario: Parjeta 1

10 , 11 v 12 v T3 V14 ¥ 15 116

1l 32 v 3 4 2 6 .+ 7 o 9

foe ojed

B A 0 I I ) )
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Num. 3 Tarjeta 1

9. ;TU MADRE, SOLO SE DEDICA AL CUIDADO DE LA CASA? Col. 23
si ( ) No ( )
DESEMPEFA UN TRAEAJO REMUNERADO FUERA DEL HOGAR?
si () No () Col.24-25

¢(QUE TIPO DE TRABAJO? (Especiffcalo)
10. L4 CASA QUE HABITAS ES:

Propia 5018 eeecscsssecsesl ) Alquilade 5018 eeseceoes )

Departamento alquilado «..( ) Depcrtanento en
) Condorinio seeeesescssssl )

11 EARCA COM UNA X LOS APARATOS QUE TEI'GAS =M TU HOGAR

Col. 26

Regrigerador eléctrico eeeeeess(__) Col. 27
Bstufa de £28 eeecseccsscescacs( ) Col. 28
Estufa de petrdle0 eeececsecses ) Col. 29
Lavadora eldctric@ eeceecesseeas(__ ) Col. 30
Automdvil eeecesccensccesconcas(__ ) Col. 31

12,5 00ANTOS SIRVITITIS HAY T U CASA?

—

Ninguno ( ) Uno ( ) Dos ( )
Col. 32
Tres ( ) Nds de tres ( )
13.L0S INGRESCS I'IMSUAIRS DE 5CDCS LpS MIENMBROS DE TU FAMILIA QUE
TRABAJAN ASCIZNDIE A: (Escoge el :rupo dentro del cunl cuede
conprendido)
De 3101 a § 600 Ne 52601 a 3100 De $5101 a 5600
, De 601 a 110C De 3101 a 3600 De 5601 a 6100
De 1101 a 1600 De 3601 a 4100 De 6101 a 6600 5001.33-34
De 1600 a 2100 De 4101 a 4600 De 6601 a 7100 H
De 2101 a 2600 De 4601 a 5100
Si el ingreso familiar es mayor al comrrendido en la ltima cagi-
1lla, andtalo aquf: $ Col. 35
l4.&DESE?TEﬂAS ALGUN TRABAJO FM TL CUAL TE PAGUEN? !
51 () No (T iCol. 36
"
ES UN TRABAJO:  Fijo ()  Eventuel () 37
,CUANTO GANAS AL ITiS §

Num. de Cuestionario : Tarjeta 1

2y 1 24 125 T 96 T 27 T 28 ¥ 20 T30 T 3T Y 35 T 33 T 34 135 736 137
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Tarjeta 1

15. COMPLETA LAS SIGUIENTES FRASES CON TUS PROPTIAS PALABRAS, REDACTA

CUANDO MENOS UN PARRAFO COMPLETO, PERO NO MAS DE UNA PAGINA.

1. Cuando pienso en un Cientifico se me viene a la mente lo siguien-

te:

Col.
38-46

SSS33333333=333=3=3==

333333=333=3s=

Mim. de cusstiohario H

Tarjeta 1

35 20 7 X T I7 T AT T AT T i5T 4T
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Tarjera 1

]
/
2. Si yo llegara a ser un Cicntifico me sustarfa dedicarme a: Col.
47-50
Cor:o fuc el ca2so de: (nombra ol;zdn Ciuntifico cuys vida y obra (i) Col.
tc¢ resulten narticularmente interes=zntes) ' E 51=52
!
"
]
!
'
3. Para ni las rames nrinci _r,nlos"d:: _ltis"ciancia con:
' Col. 53
.3
Tarjeta 1

NUm. Cuestionario:

27 1 46 1.49.1 50 151 1 52 153
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Nfm. __ [ Tarjeta 1
4. La Ciencia es: Col.
54-58
Al
4
[}
o
La siguiente listz de preguntas nos pernitird conocer tus 0ni=
nionec acerca de lo Ciencia. Por favor responde 1lis preguntas con
sinceridad y cuidzdo. Es muy importante que respor.das todas las
preguntcs. Selecciona con cuidado to respucstz y marea conm una ¥
la gue consideres mfs acertnda. (marca sélo una en cada grupo)
l. La fin-~lidad de la Ciencia es beneficiar 2 la numenidad:
"
De Acuerdo seseececesessesccsscnccconsnns( )
Indeciso, nrobablancnte de acuerdo ;.....(::::) I Col. 59
— " L]
+ Indeciso, probnrblamente en desacuerdo....( ) )
En desiiCuerdo ceeecesescccsessssessnsases( )
2. 5i bien la Ciencia puede explicar y controlar al oS as-
ectos del mundo ffslco, nunca podrg entender Yy controlar
Eas acciones humanas:
’ De acuerdo oovooo-n..ooo.o.-'o.oooooto-oo( )
Indeciso, probablemente de acuerdo seee..( ) Col. 60
© S——— L]
Indecisn, probablemente en desacuerdo el
En 2es2cURTd0 seeveecsseccsssocssocccesenl )
’
Ndm. de Cuestionario: Tarjeta 1

24 § 55 T 56 1 B7 4+ 28 7 59 T 80



6200
Rectángulo

6200
Rectángulo

6200
Rectángulo

6200
Rectángulo


Ol 62 63 64 ; 65 66 67 7 68 1 69

‘3. Si no fuers ~or 1o Ciencia aun continvarfamos en 1w barbarie e
immorancin: Col, 61
De QCUETEC eeevesssecsssesesssssonssssssscsevcsccsel )

Indeciso, nrebiblemente de 2cUerdo eeceesccsssesse(___)
Indecifnin, robablenente en desacuerdo seeseseesssel )
BN eS¢ erd0 seecescascssssassassssssssssnssassen( )
4, Lo Cienci2 nuedc constituirse en un elemento negativo nera el
desnrrollo ¢c 1o hunanidad:
e ncuerdo .......................................(__)
Indcciso, nrob-blemente de &CUETdO eeeceeccsccccccee( ) Col. 62
Indccico, probrblemente en desacuerdo eeeecssscses(__)
TN (ESACUETAO ceescscssssscssssscosssccsasseasssnel( )
5. Fara ti los mdtodos cientificos deberfan ser empleados nura re-—
S0lVer 108 sifuientes problemas.,. Talos, en orden dccre-.
ciente (e inmortincia, colocando (1) para el mdu imsortante (2)
mrae el siguiente y asf sucesivamente.
Irotlemus:

a) Humeanos (miseria, hembre, enfermedad) eeveseeeeees(___) Col, 63

b) Tecnoldgicos (nejora de maguinaria, de cnaminos
de transportes) ..................................(:) Col. 64

¢) Espaciales (dominio del espacio) eecececscescecsee( ) Col.-65

d) rilitares (armamentos, conquistas) seeesseccesscee( ) ; Col. 66

6. Cudles de las siguientes materias las consideras como ramas de ;

a_Clencia?

A. Pisica
Es Ciencia seeeseececccissosscscoscvescanscsonsees(___)

Indeciso, probablemente Ciencia eseesevesscsccseees(___) Col. 67
Indeciso, probablemente no Ciencia eeeeessccevesee(___)

. Mo es Ciencia cecceccasssesssnsessscsscocscncecece(___)

B) Historia
E8 Cienci@ cseeecececcsccessccsccsssssacccosscncas(__ )

Indeciso, probanblemente Ciencia cesecesccscssscese(___) Col. 68
Indeciso, nrobablemente no Ciencia eeeseessseseccs{ )
No es Cienci@ seeeesescscccassessscancnsscscansonel( )

C) Latendticas
Es Ciencia secesesscsssccssscssscssccnscsegoresses(___) 5
Indeciso, probablemente Ciencia veessesessessscacce(__) 5 Col. 69
Indecico, proboblemente no Ciencia .......-........(:) :'

Fo es Ciencin seeeecsseccecccescsosccscscscscscese(_) 3
MUm. de Cuestionario Tarjeta 1
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Ndm, . 8 Tarjeta 1

D) Biologfe

¥s Ciencia OOOOI..000000000000000000.oo."..o.lco.(

)
Indeciso, probablemente Ciencia ssseecesscessccecss(___)
)
)

— 1
Indeciso, probablemente no Ciencia sesesscescscses( Col. 70

No.es Ciencia esesseecsscosccsssccssccsancssncesansl(_
E) Quinica

Es Ciencia .......................................(

Indeciso, probablemente Cianci® eseecessoccccssecest

Indeciso, probablemente no Ciencia ...............(

o es Ciencia eeesecercoscccscessssssncscnssanenac(__

Col. 71

\a \/ \4 \4

F) Zconomia

D3 Ciencia esseeeceseescescascnscessarccscsoscnccee( )
Indeciso, probablemente Ciencif sevecesssesoscesse(__) Col. 72
Indeciso, probablemente no Ciencif seeeesesesessse( )
Mo e5 Cicneia ceevvevesnscrcncsssntnrsncancocencns( )

G) Pduc-cidén Pfsica

T3 C1eNCiA seeseescetecsceveccossasvcsonsssnascsal ’
Indecizo, nrob-blemente CicrCit eevesssvsvssesssns( Col. 73

)
)
Indecico, probiblemente no £iencia seeeesscscecsss( )
)

o es Ciecuicia con.c0.-.oc-oonooooc-loooooonoooooco(

H) Lenguas Fxtranjerss
R L R R N )
Indeciso, nrobehlemente Ciencia sesrccesseccnssand (T ) Col. 74
Indecise, »robablersnte no Ciencin cesessesenscsse(___ )
Mo es Ciencis seseescrcstesccccnccncsncsnccnncncee( )
1) Arte
'3 C1encifl eeecesescssecscavecesocccsscrsnosessennse )
Indeciso, probablements Cicncia seveesescesecesees(T) Col. 75
Indeciso, probablemente no Cienci@ eesvscesesscses( )
0 e3 Ciencia eecececsnssssssoscccccssrsesssscscas( )

J) Sociolosfa

333333

?s Cinncia ..0000..0'.o'ocooiotoooot.o.oo..t'.oooo( )

Indeciso, probzblerente Cicncia ..................( ) Col, 76
Indeciso, probablerente no Ciencia ...............( )
o es Ciencia ....................................( )

Cucctioncrio I'im.

3 A T NS0 A 0 0

Tarjeta 1



6200
Rectángulo

6200
Rectángulo

6200
Rectángulo

6200
Rectángulo


Num. 9 Tarjcta 1

K) Psicoloifa
ES Ci€NnCil eecesessssccssssssassssccassassascesassaosl )
Indeciso, probablement: Ciencia eeseceeccccsccccesscoe(__ ) Col.77
Indeciso, prob blerepte no Cienciz A ¢ )
No es Ciencia .......................................( )
L)Derecho » !
TS Ci€Nncia seesessecssccssossscsccccscsesccnsercsncsac{___) H
Indeciso, rrobrblescnts M9erc’.. tevessesessoscscsccne(__) Col, 7¢
Iumceiso, probablemente no Cienci eeeesesssscsceccas(___)
170 @5 CLiiNCIN sessssessssscssscscscssccccvoscnasascash )
Te LAS IUBAS “UY fU POGE N ACURCA L2 L CISNCI: Y iEL CIERTIRICC
1) S AOTULIRILC A “nhy 5 DY Ucdes escoger varios incisos)
"
3 Col.
Q) Cine seeecseonese( ) €) Escueld seeesesel ) E 5
b) R2di0 esecseccsss(___) f) Famili@ eeeeeees(___) w6110
c) Televisidn eeeesef ) &) Comnalieros eeseef ) 711
d) L2cturas eeseeeeel ) h) Otro medio 8112
~(Cudl) 13
8, CUALES U US CALIRIC.CICIZS I EL PRIMIR SEILIGTRE DE 1368
BN LAS O1 R :‘3 SATERIAS:
w Col.
ratemfticns: Biolo~f1 : __ 14, 17
Ffeic: . seusrrfias 15} 18
W LA Historia: 16% 19
20
9e HaZ "ARTICIV'2C M ALGUN BXORIIEI'MO CITI2IRTCC?
si ) No ( ) Col. 21
a) Lo h's realizado tu sdlo? 5i( ) Mo ( ) Col. 22
b) ;Con amigos o compiiieros? si ( ) No ( ) % Col. 23
¢) i{Con tus maestros? si ( ) MNo ( ) Col. 24
d) ¢{Con otra mnercona? Si ( ) No ( ) Col. 25
“uidnes Col. 26
2
Mitotionario M, Tarjsta 1
PR AT AT Y A T O S T A S T 0 0L 0 % A ¥
1 )

P T P I I A - I L0 2 N 0 S 2 S-S T 1

T2 39 30 [ 3T 3% 33 134 |35 1'36 | 37 [ 38 39
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA
DE MEXICO

LA IMAGEN DE LA CIENCIA Y EL
CIENT{FICO ENTRE LOS
ADOLESCENTES MEXICANOS

CUESTIONARIO I

INSTITUTO DE INVESTIGACIONES SOCIALES
MEXICO, D. F.
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EL INSTITUTO DE INVESTIGACIONES SOCIALES DE LA UNI-
VERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO ESTA LLE-
VANDO A CABO UNA INVESTIGACION PARA CONOCER LA
IMAGEN DE LA CIENCIA Y EL CIENTIFICO ENTRE LOS ADO-
LESCENTES MEXICANOS. MUCHO AGRADECEREMOS TU VA-
LIOSA COLABORACION A ESTE ESTUDIO, CONTESTANDO EL
CUESTIONARIO CON TODA SINCERIDAD Y ABSOLUTA LI-
BERTAD. TE INFORMAMOS QUE EL PRESENTE DOCUMENTO
ES ANONIMO Y SU CONTENIDO NO SERA TRATADO EN FOR-
MA INDIVIDUAL, SINO COMO PARTE DE UN CONJUNTO IN-
TEGRADO POR ADOLESCENTES ESTUDIANTES DEL DISTRI-
TO FEDERAL Y DEL INTERIOR DEL PAIS
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Nm. DATOS _GENERALES Tarjeta 1
1_DATOS GONFRALES Col, 1-4
1. SEX0: Masculino: (___) Pemenino (___) Col. 5
2, ¢CUANTOS Afl0S TIENES? Col.
6-7
3. ¢QUE ANO CURSAS ACTUALMENTE?
Secundaria lo. ( ) 20. ( ) 30T ) Col. 8
Preparatoria lo. ( ) 20. ( ) 30. ()
4, ;TU ESCUELA ES: Particular ( ) Oficial () Col. 9
5. ¢CUAL ES EL NCMBRE DE TU ESCUELA? Col.
10-11
6. (CUANTAS PERSONAS FORMAN TU PAEILTA?
ero
¢TU PADRE VIVE? sevscereennesannnnenes 51 () Mo (T)
! Col. 12
STU MADRE VIVE? cevvecccoscscscscnsnes Si ( ’) No ( )
,CUANTOS HERMANOS HOMBRES TIENES? Col.
4CUANTAS HERMANAS MUJERES TIENES? 13-14
) Col.1536
7. POR LO QUE SE REFIERE A 10S ESTUDIOS DE TUS PADRES, EN CUAL DE
LOS _SIGUIENTES APARTADCS GUEDARIAN COL'PRENDIDOS?
H
H ESTUDIOS PADRE ! I'ADRE
No sabe leer ni escribir Padre
No estudid Primaria Col, 17
No termind Primaria l'adre
Termind Primaria pero no Secundaria ,'E Sol. 18
Terminé Secundaris pero no ¥reparatoria 3
Termind Preparatoria o Vocacional
Realizd Carrera Profesional pero no la termind
Termind una Carrera Profesional
Healizd otro tipo de estudios (especificer de qud tipo)
Tu Padre Col. 19
Tu Madre Col. 20
ol.
8. 4EN QUE TRABAJA TU PADRE? Col, 21
22
Mm. d B
e cuestionario Tarjeta 1
1 2 3 4 2 [ T 8 9 C I T v i SRS AN

e o} d
o ew -t e

RN 18 19 20 21 22
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Ndm.

Tarjeta 1

9. ¢IU MADRE, SOLO SE DEDICA AL CUIDADO DE LA CASA? Col. 23
si () No ()
DESEMPEFA UN TRABAJO REMUNERADO FUERA DEL HOGAR?
si ( ) No ( ) Col.24-25
¢(QUE TIPO DE TRABAJO? (Especiffcalo)
10. LA CASA QUE HABITAS ES:
Propia S0l sesessscese-oo(__) Alquilade sola sesesesss( )i 1. 26
Departamento alquilado ...(____) Départamento en . hCol.
‘ Condominio eeseesescesssl i
11 I'4RCA COM UMA X LCS APARATOS QUE TEIGAS FEN TU HOGAR E
Regrigerador eléctrico eeeessss( ) 'Col. 27
Estufa e £7S eesecscccscsesces( ) Col. 28
Estufa de petrdleo eeeeseescs-of ) Col. 29
Lavedora eldctricl secessesscsel ) Col. 30
Autordvil eececsiecccocscscscnel ) Col. 31°
12, 0UANTOS SIRVITTTIS HAY 2 U CASA?
Ninguno ( ) Uno ( ) Dos ( )
Col. 32
Tres ( ) lids de tres ( )
13.LCS INCRYUSOS INNALALTS DE “CDCS LOS MIEMBROS DE TU FAMILIA QUE
TRABAJAN ASCITILIE A: (Escoge el rruno dentro del cual quede
comprendido
De' 5 101 a $ 600 Ne $2601 a 3100 De $5101 a 5600
De 601 a 110C De 3101 a 3600 De 5601 & 6100 ,
De 1101 a 1600 De 3601 a 4100 De 6101 a 6600 Col.33~34
De 1600 a 2100 De 4101 a 4600 De 6601 a 7100
De 2101 a 2600 De 4601 a 5100
Si el ingreso familiar es mayor a2l conrrendido en lz fltima casi-
lla, andtalo aquf: $ Col. 35
14.¢DESE PLfAS ALGU 2RABAJO WM T, CUAL TE PAGUEN?
Si ( ) No ( ) Col. 36
ES UN TRABAJO:  Fijo ()  Eventuel () 37
¢CUANTO GANAS AL IS §
NuUm., de Cuestionario : Tarjeta 1
2y 124125 27 1 28 7 29 1 30 L 3L T 35 T 33 T 34 T 35 T 36 T 37



6200
Rectángulo

6200
Rectángulo

6200
Rectángulo

6200
Rectángulo


Bl propdsito de este cuestionario es conocer la imagen que los adolescen
tes mexicanos tienen de diferentes actividades que se ejercen en nuestra so——
ciedads Te pedimos que juzgues a las personas que mencionaremos de acuerdo a
una serie de calificaciones.

En la parte superior de cada hoja encontraras anotada y subrayada una -
actividad o profesidn; en seguida una serie de escalas. Deberas Juzgar cada
actividad relaciondndola con su escala correspondiente.

La forma de utilizar las escalas es la siguiente:

Si consideras que el concepto enunciado en la parte superior de la hoja

se encuentra "muy estrechamente relacionado™ con alguno de los dos extreimos
de la escala, He%es colocar tu marca (X) asf.

Inteligente Tonto
+ 3§+ 20+ 1} 0 §= 1= 2= 3

o bien asf:

Inteligente X Tonto

+ 334 23417 0 e 1% 29 3

Si consideras que el concepto se encuentra "estrechamente relacionado” -
deberds anotar tu marca en las casillas: +2 § -2 de 1= escala.

Si consideras que el concepto se encuentra "ligeramente relacionado" de-
berds anotar tu marca en las casillas: 41 4 -1 dé 1a escala.

Si el concepto que se Juzga se encuentra igualmente relacionado con ame-
bos extremos de la escala, o sea, que resulta neutral, o bien, si los tdrmi—

nos de la escala no tienen ninguna relacidén con el concepto, entonces marca
en el espacio que contenga O.

Una vez seleccionado el lugar de la escala, anota tu mar -
ridad dentro del espacio y no en los lfmites: il S

ASI: NO ASI:

X
Inteligente 4

"PTonto

+ 33+ 21+ 1! O §= 1l 21 3

2, Asegurate de haber marcado cada una de las esoalas para cada concepto. No
inguna, *

olvides n.

3+ Runca marque mds de un espacio en cada escala,
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BIBLIOTECA - UNIVERSIDAD NAGIONAL

MEDICO Torjeto |
Blanco Nereno Cel.
+ 31+ 21+ 11 O 11— 2!1-3
Grueso Delgndc :Col.
+ 304 2+ 11 0 11-2 3 H
¥
~. N h
Ll
—
Alto Bajo 5 col.
"
+ 31+ 214 1! 0 11— 21- 3 H
Puerte Dé€bvil Col.
+ 31 204 10 0 1o 10 213 B
Activo Inactivo Col.
+ 31+ 214 11 0 1i- 21= 31"
Posee destreza Carece de des- Col.
manual ] treza
+ 31+ 23+ 10 O 11~ 2 3 H
;
L
J
L
¥
Puena memoria Kala remoria " Col.
o
. + 31% 21+ 11 O li-23-3 .
Organizado - Desorganizado Col.
+ 31+ 20+ 1! O I- 1t= 2 3
M
"
- H
"
Perceptivo S E Sugestivo Col.
# 33+ 214 1% O 3~ 13— 2P 3 B
Atento = ] Distrafdo Col.
+ 384+ 23+ 17 O 11~ 2% 3 ) .
Anhalizaea -  E— Sintetiza Col.
et 31 204 2O §- 1= 23 3 NSYPPPE.

38

42

43

44

45

46

47

48
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MEDICO Tafeta |
4a -
Posee inventiva gi'::“ e inven Col.
+ 2 1! O -1
Posee sensibili- gaiegedde s?'nﬂ- col
dad artfstica bilidad artisti-y Col.
+ 2%+ 1% O -1
H
Posee cultura ge- Carece de cultu-h o)
neral ra general i *
+ 23+ 1! 0 1-1 :.
B
b
Tranquilo Intranquilo ': Col.
+ 2 1} 0 !~ 1 s
)
' :
"
i
Paciente Impaciente E Col.
+ 2 1! 0 -1 g
1
b
:
Constante Inconstante W Col.
"
+ 21+ 1! 0 =1 "
?
:
Carifioso Indiferente Col.
+ 2 1} O i-1
Optimista Pesimista Col.
+ 2 1! O §-1
Divertido Adurrido Col.
+ 21+ 1% 0 -1
Bgofsta . Altrufsta Col.
s + 23+ 1! O -1
Vanidoso Modesto Col.
+ 2!+ 1 0 != 1

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59
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MEDICO Tarjeta |
Confiado Desconfiedo Cole. 60
+ + + O t=1i- 21~ 3
Sociable Insociable Col. 61
34 + 0 $- 18w 2! 3
Comunicativo - Reservado Col. 62
31+ + 0 = 1% 2% j
R i ¢ o Pobre -Cole 63
394 214 10 0 - 18- 21— 3
Religioso Ateo Col. 64
31+ + O 1- 11— 21-3
Descuidado en su;
Cuidadoso en su . v
arreglo personal arreglo personaly Col. 65
3t+ 204+ 18 0 = 18- 20~ 3
Inadaptable en
Adaptable en : Col. 66
cuanto a sus hd- s;:nto a sus hd-
bitos 3i+ 2§+ 13 0 i~ 1} 2{ 3371%08
De buen gusto (en De mal gusto (en Col. 67
cuanto a su ropa cuanto & su ro- OLe
y casa 384 214 0 _1_2_3_paycasa)
Conservador Liberal Col. 68
31+ + 0 '~ 1f- 2!'- 3 4
Mfm. ___ 7 Tarjeta 1
38 Y303 40 y 41§ 42 ¥ 43 7 44 7 45 1 46 T 47 Y 4B T 49 1 50 BT 159 153
B4 1 55 [ 56 { 57 1 58 {59 1 60 1 BT I 63 I B3 1 B4 165 1 66 ¢ 67 168
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CIENTIFICO

Blanco -

Moreno

Grueso

Delgado

Alto

B a j,o

FPuerte

Débvil

Activo

Inactivo

Posee destreza ma

nual

Carece de des-
t1eza manual

Buena memoria

Mala memoria

Organizado

Desorganizado

Perceptivo

Sugestivo

Atento

Distrafdo

Analiza

Sintetiza

Tarjeta 2

Col.,

Col,

Col.

Col,.

Col.

Col,

Col.

Col.

Col.

Col.

Col.

10

11

12

13

14

15
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CIENTIFICO.

Tarjeta 2°

Posee inventiva

Carece de inven
tiva

+ 38+ 23+ 1 - 11— 2'- 3
e e s
dad artististica tica -
o %4 384 284 1 = 1§-2§-3
Posee cultura ge- Carece de cultu
neral ra general
+ 30+ 284 1 - 1= 21= 3
Tranquilo Intranquilo
+ 31+ 21+ 1 =-1l= 2!~ 3
Paciente Impaciente
+ 3 21+ 1 - 1}=2}-3
Constante Inconstante
+ 34+ 2§+ 1 = 11- 21— 3 :
Carifioso Indiferente
+ 33+ 23+ 1 = 1= 2}= 3
Optimista - Pesinista
+ 31+ 28+ 1 - 1]t 28= 3 :
Divertido e - Adburrido
+ 384 294 10 =3 -2 = 3
Egofsta e - - Altrufsta
d Je 204 10 =21i=2]-3
Vanidoso o Modesto
fr3iv2le1l 0 1-14-24-3 o

Col,.

Col.

Col.-

Col,.

. Col.

Col.

Col,

- Col,

Col.

Ool.

- Col.

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26


6200
Rectángulo

6200
Rectángulo

6200
Rectángulo

6200
Rectángulo


CIENTIFICO Tarjeta 2
Confiado Desconfiado Col. 27
+ 31+ 2!+ 1! O 1i- 2§-3
Sociable Insociable Col. 28
+ 31+ 21+ 11 O 11— 23-3
Comunicativo Reservado Col. 29
+ 31+ 21+ 11 O 11- 23~ 3
R i ¢c o - Pobzrae Col. 30
+ 31+ 214+ 1! O 1i- 2= 3
Religioso Ateo Col. 31
+ 31+ 2%+ 1! O li- 21-3
Descuidado en su
Cuidadoso en su
arreglo personal arreglo personal w Col. 32
+ 331+ 23+ 1' O 1i- 21~ 3
Inadaptable en
Adaptable en cuan
to a sus hdbitos g::nto a sus hd- i Col. 33
+ 3%+ 21+ 1! 0 1i- 2i= 3 o8
De buen gusto (en De mel gusto (en
cuanto a su ropa cuanto a su ropa » Col. 34
y casa) + 30+ 20+ 18 0 §- 1} 2i- 3} ¥ caea)
Conservador Libdberal Col. 35
+ 3!+ 2'+ 31 O li= 21-3 f
Num, Tarjeta 2
1 2 3 4 5 [ A 3] 9 10 1l 12 13 14 15 116
17 15 19 20 21 22 23 24 25 26 27 . 28 2 29 T 30 T 31 '32
b v v v v
RN
33 § 34 % 35 1 -
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ARTISTA

Tarjeta 2

Blanco

Moreno

+ 3 1! 0 !'-1 -3
Grueso Delgeado
+ 3 1 0 3-1 =3
Al¢to Ba jo
+ 3 1! 0 !-1 -3
Fuerte Ddbil
+ 3 1} 0 !{-1 -3
Activo Inactivo
+ 3 1! 0 -1 =3
Posee destreza Carece de destre-
manual +3 13 0 4-1 - 3j %a manual :
)
|
l
Buena memoria Mala memoria
+ 3 1! 0 -1 =3
Organizado Desorganizado
+ 3 1! 0 $=-1 =3
Perceptivo - Sugestivo
+3 11 0 }=-1 -3
Atento Distrafdo
+ 3 1! 0 !1-1 -3
Analiza Sintetiza

Col.

Col.

Col.

Col.

Col.

Col.

Col.

Col.

Col.

Col.

Col.

36

37

38

39

40

41

43

a4

45

46
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Posee inventiva

Carece de inven-
tiva

Py

Posee sensibili-

dad artfstica

Carece de sensi-
bilidad artfsti-
ca
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