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En este trabajo buscamos presentar 
resultados concretos sobre un tema que 
ha sido preocupación constante en el gru
po de Sociología de la Ciencia que · tra- · 
baja en. el Instituto de Investigaciones 
Sociales de· la Universidad Nacional 
Autónoma de México: la comunicación 
y difusión der•la actividad científica. 

Partimos. del plantea~ie~to general de 
que el estudio de la actividad cientí.fica 
entendida como proceso social debe estar 
en estrecha ·relación con el cuerpo de 
ideas que es la ciencia considerada como 
producto cultural y que el resultado de 
esa relación constituye el objeto de la 
sociología de la ciencia. Queda así lim~
tad'o el campo de· estudio al proceso so
cial que se traduce en la actividad cien
tífica· misma y que nos lleva a mante
nernos fieles a nuestra formación socio
lógica, según la cual hemos ubicado el 
quehacer sodológico alrededbr de: 1] 
el cuerpo de ideas que es la ciencia, 2] la 
a~tividad que permite constituirlo y 3] 
las instituciones en las que se produce y 
que con.stituyen su· entorno. 1 Al desarro
lla~· nuestras pesquisas enmarcadas siem
pre eri alguno de esos tres puntos· consi
deramos . haber proporCionado los mate7 

tiales iniciales al enfoque sociológico. 
Sin perder de vista dicho enfoque, he

mos aceptado en nuestro desarrollo co-

1 úscar Uribe Villegas, "Convergencias ínter
disciplinarias en el estudio de la ciencia", en 
R~vista Mexicana de SoCiología, año. xxxw:r, 
l!lÚm. 1 (eilera•marzo, 1975), México, Instituto 
de Investigaciones Sociales, UNAM; ·p. ·113; 

INTRODUOCióN 

mo grupo de trabajo la necesidad de in
tegrar· y considerar algunas de las rela
ciones entre la ~ociología de la ciencia y 
otras ··disciplinas. Es así como hemos in- · 
cluido y alentado los enfoques económicos 
y psicológicos que permitirán un comple
mento en los resultados y planteamientos. 
La posibilidad de realizar conexiones in
terdisciplinarias puede r~sultar en una 
inejor y más profunda comprensión del 
desarroLlo, evolución y progreso de nues
tras sociedades. 

Pero los pla~teamientos, titubeos, fra
. casos y logros de la ciencia no · pueden 
contribuir a los avances científicos y a su 
apl~cación si no se evalúan y sancionan, 
si no se discuten y critican., y para todo 
ello es indispensable que se comuniquen 

· y se difundan, tanto en el· nivel interno 
del sistema científico en que se producen 
como en el. p.ivel externo. de la sociedac;l 
que determit?-ará ·sp progreso gracia5 a la: 
.correcta y adecuada utilización de los 
· avances científicos. 

Desde el inicio de la actividad cien• 
tífica como proceso social se ha manifes
tado constantemente uno de sus rasgos 
esenciales: la necesidad de dar a conocet 
el desempeño de esa a~;:tividad y de cc:>mtJ,• · · 
nicar los· ·resultadós del proceso ciéntífico. 
El hombre ·de ciencia, desde que se le 

. reconoció como tal, por lo general ha sen-. 
tido la urgencia de que sús hallazgos 
sean evaluados y acreditad~s· y. a medida 

. que la ciencia fue desarrollándose los '(a~ 
nales de comunicación fueron: c;cpnbi~rtdo. .. . 

5. 
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Así, durante la étapa de la gran revo
lución científica se propagaron las publi
caciones en sú modalidad de revista cien
tífica, aunque ya anteriormente se buscó 
la "difusión de las actividades de lo:; 
hombres de ciencia a través de otro tipo 
de publicaciones como los almanaques. 
No hay duda de que el siglo de la pri. 
mera revolución científica moderna, con 
la revolución industrial que trajo 'consi
go, incrementó el número de insti~ucio
nes, de personal encargado de labores 
científic3$ así ·como de vías de comuni
_cación, con lo cual la difusión salió de 
sus patrones individuales y se inició un 
proceso lento pero seguro que .dio lugar 
a la actual proliferación de la literatura 

. científica. Pero, simultáneamente, se ha 
mantenido la rel~ción· en los niveles per
sonales, lo que ha dado lugar a. la . for
·mación de un tipo específico de comuni
cación conocida entre los estudiosos del 
tema como comunicación informal. 

Una vez superad·o el arranque moderno 
de la actividad científica, y en la medida 
en que las disciplinas científicas adqui
ríán madurez y con ello amplitud, no só
!o en su concepción interna sino también 
en el-número de sus cultivadores, el cen
tro de. producción· se convirtió también en 
el centro de difusión de los logros cien-

.. tíficos. En ese momento cada hombr~ 
de . ciencia ingresó al sistema. -incipiente, 
titubeante- de dar a conocer desintere
sada y académicamente cada uno de siÍs 
adelantos, intentos, ideas y resultados, 
pero ya con el deseo de prestigio, hasta 
entonces sólo científico. Este deseo se 
transforma muy pronto en. un interés 
económico adcmás de académico, en cuan
to lc¡s _descubrimientos; ideas y resultados 
cien.tífiéos producían ingresos a quien 
·demostrara . ser su. autór. Pero para ava
lat la. autenticidad se hizo indispensable 

6 

establecer la prioridad irrefutable y est_e 
importante momento en el sistema de co
municación dio las bases para el afian
zamiento y auge de la revista cientítica 
y toda la gama de la comunicación formal 
o escrita, la .cual a partir de esa etapa 
representó -la única posibilida4 de reco
nocimiento: lo ql.te no se escribe y no se 
da a conocer cein la.' mayor rapidez posi
ble, no ingresa al caudal del cop.ocimien
to científico y su autor, por eminente que 
pueda ·ser, no recibirá jamás reconoci
miento académico ni mucho menos eco
nómico. 

De ahí que, a medida que el conoci
miento científico se fue diversificando y 
s1:1s cultivadores creciendo ~n número, las 
publicaciones también aumentaron en vo
lumen numérico transformándose en. su 
contenido, integr~ción, ámbito de cober
tura y lengúa je. Se requirió cada vez más 
de U11. control de lo publicable y, en la 
medida en que la disciplina pasaba o pasa 
de la etapa prenormal a la normal, los 
problemas de la comunicación también 
tuvieron· y tienen que ser enfrentados en 
forma diferente. 

Pero la necesidad personal y :;acial de 
publicar y difundir en búsqueda de un 
reconocimiento académico y económico, 
que ha sido incorporada al sistema cien
tífico de las sociedades occidentales, debe 
trascender el ámbito exclusivo de qtlie
nes hacen la ciencia, como corresponde a 
todo tipo qe comunicación que pretenda 
significadQ. social. Es en este sentido que 
la sociología de la ciencia tiene entre sus 
objetivos el de precisar la forma en que 
el conocimiento científico se difunde o 
deja de difundirse, tanto desde el pU11.to 
de vis_ta de los agentes personales . co
mo de los cattales y m~dios, y cómo cada 
uno de ellos influye én el tipo de propa- · 
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ganda que se busque conseguir en cuanto 
a su amplitud y profundidad. 

Por los varios puntos que hemos es
bozado en los párrafos anteriores se hace 
evidente que el análisis del proceso de la 
comunicación en el dominio de la cien
cia representa para los proyec_tos de So
ciología de la Ciencia y Sociolingüística 
del Instituto de Investigaciones Sociales 
(us) de la Universidad Nacional Autó
noma de México un proyecto de investi
gación de naturaleza expansiva,. en el 
cual se pretenden cubrir los diferentes 
niveles y ámbitos de la comunicación 
científica, profundizando lo que en un 
momento del estudio de ''La ciencia en 
México", constituyó el pi;Íncipio del ac
tual análisis. 2 

Para acercamos al conocimiento y de
terminación de las formas y pautas que 
se uti:lizan para la comunicación y difu
sión dé la actividad científica hemos rea
lizado la investigación que aquí presen
tamos, la cual constituye, dentro de un 
posible enfoque semiológico, un primer 
escalón en un plano de carácter descrip
tivo que proporcionará el sustrato prag
mático indispensable para proceder a un 
posible desarrollo ulterior que se acerque 
a la meta final, que puede ser el logro de 
un trabajo totalizador en el que se unan 
la vertiente pragmática con la sintáctica 
y la semántica dentro ·de un proyecto · 

· qe gran alcance; y a muy largo plazo, de 
la sociología de la ciencia en México. 

' 

2 Los boletines ·de -investigaciones en proceso 
representan el primer intento dentro de la ~o
munidad científica mexicana para establecér un 
sistema de información y permitieron conocer 
eh su momento cuáles eran los proyectos de in
vestigación que estaban. en proceso de realización . 
. en cada uno de los grandes sectores de la in." 
véstigación científica y fomentar la comunica
ción entre los científicos interesados· en un mis
mo tema. 

ESTE MA11ERRAL NO SALE 
DE llLJ\ BTIBLliOTECA 

Como parte de ese trabajo totalizador 
y dentro del tema .de la comunicación de 
la ciencia, el · actual proyecto representa 
una aportación más a tal conocimiento · 
y con él cubrimos el área de ·las ciencias 
exactas, la física, las matemáticas y las 
ciencias de la tierra exClusivamente en el 
sector de la enseñanza superior. En una 
etapa. posterior, pasaremos a las ciencias . 
sociales y las humanidades e intentaremos 
la comparación entre los dos grupos de 
discip-linas. Con el resultado de las dos 
etapas se integrará un volumen que in
cluirá el marco teórico ampliamente ex
puesto y que en esta publicación se. ha 
_omitido. Buscamos un análisis de las for
mas y pautas de comunicación en sus tres 
niveles o círculos diferentes: 1] . el núcleo 
de la comunicación que se localiza entre 
los investigadores pertenecientes al siste- · 
ma científi.co y que · se trasmite a través 
de los canales del propio sistema, como 
son las publicaciones y los eventos cien
tíficos; 2] la difusión que, a partir del 
núcleo, busca llegar a grupos externos 
utilizando las revistas de difusi9n, pero 
con la participación directa del hombre . 
de ciencia y 3] la divulgación masiva 
que, procedente del núcleo, ·requiere 
del divulgador, intérprete o traductor del 
lenguaje del emisor y que emplea los ca
nales de información masiva. 

Por tratarse de un proyecto m:ás ·cer
cano al área de la sociología de la ciencia 
que al de la comunicación hemos centrado 
nuestros esfuerzos en el núcleo que irr.a
dia la difusión, o sea en el formado ppr 
los científicos en cada una dé las disci~ 
plinas en estudio. En este ·nivel hemos · 

. buscado precisar cu'ales son las pautas y 
. formas que emplean para comunicar sus 
trabajos y comunicarse en~re sí, tanto. en 
el uso del lenguaje escrito como del oral 

. . 
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y en relación con las características del 
sistema interno de la ciencia. 

En los otros dos niveles, la investiga
ción ha procedido· en forma diferente y 
hemos partido del análisis del corpus 
proporcio~ado por los órganos de difu
si6n seleccionados: revistas de difusión y 
periódicos. En estos dos círculos las téc
nicas utilizadas han sido de carácter ex
perimental y los datos elaborados cu-

. · bren un primer nivel de análisis es~adís
tico que busca interpretar sus resultados 
en. el marco de la sociopolítica del país. 
Con parte de estos materiales hemerográ
fices se ·plantea en el futuro la continui
dad del análisis desde la conver.gencia so
dolingüística que permitirá avanzar un 
escalón más hacia la meta perseguida. 

El presente trabajo forma parte de 
una nueva línea de publicaciones del ns, 
que busca difundir avances de investiga
ciones que constituyen en sí mismos eta
pas . :concluidas más amplias, como el 
·presente caso. 

' Nuestros propqsitos al presentar en es
ta, colección los resultados del proyecto 

. -~on,:. a] recoger opiniones, sugerencias, ' 
. críticas . que puedan ser de ~tilidad para 

··-.- '•' 

! . 

la formulación del trabajo total; b] dar 
a conocer informaciones y materiales que, 
por su naturaleza, pudieran. perder ac· 
tualidad; y finalmente, e] cumplir con 
el precepto científico que establece que 
todo conocimiento al difundirse se somete 
a la crítica para hacer posible su enri
quecimiento y avance. 

Agradecemos a los institutos, centros, 
facultades y escuelas su colaboración en 
el ·préstamo y recolección de los docu
mentos. necesarios para poder reálizar es
te proyecto y lamentamos que alguna ins
titución no haya podido proporcionar· a 
tiempo la información requerida y por 
este motivo no fuera considerada en la 
investigación. Sin embargo, esto se pre
sentó solamente. en casos aislados, los cua
les no alteran los resultados del conjunto 
en cada área ya que su número fue muy 
reducido. ?articiparon en este . proyecto . 
en forma permanente: Ma. de la Luz Es
lava, Beatriz V ázquez y Aída Hernán
dez; en algunas fases: Yolanda Cobos, 
Claudia Infante, Lourdes Orozco, Ro
meo Campos y Armando Ibarrondo. En
cargado de program~ción: Romoaldo Vi-

. tela; mecanografía: Virgilio Pineda. 

' ' 
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CAPiTULO 1 

LA COMUNICACióN FORMAL E INFORMAL EN. EL NúCLEO DEL 
PROCESO Y-E~ LOS CíRCULOS QUE DE ÉL SE DERIVAN 

RESULTADOS DE LA INVESTIGACIÓN 

~.1 .Determinación del universo 

El núcleo de la comunicación (el pri· 
mer circulo) , el ·segundo circulo y el ter· 
cero en su canal informal han procedido 
de un universo común: el de la· informa· 
ción procedente de cada uno de los currÍ· 
cula vitae de los científicos que labor~n 
en el sector de enseñanza superior de Mé
xico.. Este universo ha sido dividido pa· 
ra propósitos operativos y metodológicos 
de acuerdo co1,1 'los siguientes ·aspectos: 

1] Por. diferentes grupoS de · discipli
nas científicas similares: .ciencias de la 
tierra, ciencias ·físicas, ciencias matemáti
cas, ciencias sociales y humanidades. En 
este · pr~er informe se . han investigado 
los tres primeros conjuntos· de discipli
nas, a las cuales designaremos a conti
nuación con las· Siglas er para ciencias 
de la tierra. F para las ciencias físicas y 
M para lás ciencias · matemáticas. En 
cada á~;ea se agruparon disciplinas simi
lares; así, en el grupo Cl' se considera-

, ron: geografía, geofísica y geología; en 
F quédaron comprendidas física y astro· 
nomía; y en M prÓpia.m.ente las matemá
ticas y la computación. 

2] La segunda agrupación obedece al 
secto~ de pertenencia en el cual se loca- . 

1100~1UiVtG41CtGD<tlUf 
$@@DAI!.IUS 

lizan cada una de las instituciones de 
investigación en qué trabajan los h~m-· 
bres de ciencia considera4os en esta pes· 
quisa. Los sectores són: a] enseñanza 
superior (centros públicos y privadas)' . 

· b J sector público (gobierno federal, 'es-. 
tatal, organismos descentralizados y em· 
presas de participación estatal) , e] sector 
privado (empresas privadas de capital 
nacional y de capital extranjero)· y d] 

· sector internacional. En la etapa actual 
de trabajo se ha procedido a cub.ri~· ex· 
clusivamente el sector de enseñanza· su-. . 
perior, ya que es en éste donde se lo<;a-
liza á'proximadamente el 80% de las ins- . 
tituciones de in*estigación en Jas' áreas 
ahora en estudio. . Los centros que han· 
participado pertenecen a: UNAM, IPN, 

UAM,· Universidad 1\utónoma de ,Nuevo,. 
León, Instituto Tecnológico de Mon• 
terrey;' Instituto NacionaÍ de Asttofísiéaj 
Óptica y Electtónica, Universidad de · 
Puebla y Universidad Aut6noma de ~o
nora. 

3] La última divisi6n . bbedece al · lu• 
ga1:. · de ubicación de las instituciones y 
se han considerado exclusivamente dos 
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posibilidades: :a J. Distrito Federal y b] 
interior del país. 

En cada: una de las instituciones se 
consideró solamente a las personas que 
desarrollan actividades de investigación 
y que son responsables de algúq. proyecto; 
generalmente estas característiCas recaen 
en ) ,._, _.j;-~ienen nombramiento de i~
~gadgr· . '()\profesor y quedan exclm

lc,~ l~S: -ayuc;lantes, técnicos o becarios. 
Par~~~§,. fiñes de esta pesquisa hemos 
~~jdéradQ·' como cccientífico" a toda 
aquélla~persona que tenga en marcha un 

t! 'ftl'~)'~étd• de: ihves~igación o bien que no 
tefi~ndb ~Be momento alguno a su cargo, 
lo haya .realizado durante su vida acadé
mica. Con base en estas delimitaciones 

· el universo de estüdio quedó integrado 
en la. forma sigwen~e: 

En M fueron 7 las instituciones en el 
DF y 3 fuera de esta entid~d; 1 los in
vestigadores de quienes se ob~vo infor
mación fueron 116 en total (105 ·en el 
t>F y 11 en. el resto del país) , 
- En F se hace investigación en 8 insti
tuciones ubicadas en el DF_, y en 5 que 
se . aócalizan en otras entidades. La po
blación total es de 226 personas ( 199 en 
el DF y 27 en otras entidades). 

En.: cr se cubrieron 5 instituciones en 
el DF ·y 2 en otras entidades federativas, 
con un .total ~d~ 175 itlvestigadores (163 
en el DP y·12 en el interior del país). 

En cada una de las instituciones de 
investiga~ón se solicitaron los currícula 
é in"fonnes de .. trabajo 2 del personal con
s~deradó· e.q. la pesquisa y de ~ada docu
mento se trasladó la información reque-

. rid:a a • fonnas especialmente diseñadas 
para proceder a su tratami~nto mecánico. 
Eq la mayor¡a de las dependencias hubo 

i -l!IS instituciones con las cuales se trabaj.i 
vienen enunciadas en el Anexo Estadístico. · 

2 Actúalizados hasta· '1977. 

lO 

necesidad de vaciar la información en ~1 
propio local, ya que los currícula e infor
mes sólo fueron permitidos para consulta 
interna. El trabajo de recopilación de 
información fue sumamente laborioso 
por la dificultad en la exhaustiva obten
ción de los datos y por la limitación que 
nos fijamos a nosotros mismos de no 
incurrir en consulta directa con los in
vestigadores, a fin de no inci4ir en el 
continuo reclamo de colaboración directa 
a que se ve sujeto este grupo ocupacional, 
el cual' por la índole de su trabajo re
quiere el menor número posible de in- . 
terrupciones. Fue así que la etapa de re
copilación de datos se realizó en forma 
-indirecta y los resultados que de ella 
se derivan deb~,rán ser entendidos como 
ya se ha explicado: datos procedentes. de 
los currícula e informes de traba jo que 
los investigadores han proporcionado a 
su institución y no elaborados específica
mente para este trabajo. En muy con- . 
tadas instituciones hubo necesidad de .so
licitar la elaboración de los currícula por 
no disponer de ellos en los archivos ofi
ciales; en alguna otra dependencia, ante 
la escasa información que se encontró 
en los documentos · consultados, se escri
bi6 a cada investigador pidiéndole que 
ampliara o ratificara su propio currícu
lum. En la5 instituciones localizadas co
mo susceptibles de integrar el universo 

. pero en las cuales se retardó exceSiva
mente. la autorizadón para consulta de 
documentos, se agotaron todos los recur
sos a nuestro alcance y como paso último 
se envió carta oficial fijando una f.echa 
límite, pasada la: cual consideraríamos 
que, ante la carencia de información, se 
daba por aceptado que no había investi
gaciones ért proceso y por lo tanto los 
miembros de su personal no serían con
siderados en la presente encuesta. 
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Sabemos que a pesar de todo el rigo· 
rismo metodológico y el uso de las téc
ni!=as más adecuadas para la recopila
ción de la información quedará siempre 
alguna mínima parte del universo sin co
bertura, pero que, . sin embargo, esta au
sencia no modifica sustancialmente los 
resultados· ya que su tratamiento estadís
tico permite una correcta evaluación y 
el uso de valores promedio y medidas 
relativas no se ve alterado sustancial
mente. Estamos conscientes de que el 
universo copsiderado es altamente repre
sentativo y la ausencia de datos corres
ponde muy pt;obablemente a un porcen
taje que puede variar del 5 al lO% en 
un mínimo de tres .instituciones diferentes. 

El tratamiento de los datos fue llevado 
a cabo en forma electrónica y para cada 
institución se elaboró Un. listado simple 
de frecuencias; posteriormente se agru· 
paron los datos por áreas científicas y a 
partir de estas divisiones y del lugar de 
ubicación se' analizaron los resultados 
también en una comparación interna en
tre las diferentes instituciones; UNAM, 

IPN y UAM para el Distrito Federal, 
· a fin de destaear las posibles diferencias 
en los patrones. de comunicación que im
peran en cada uno de los tres centros 

. de enseñanza superior más destacados de· 
· 'esta localidad. Las comparaciones entre 

instituciones fuera del DF no fueron acon
sejables debido al reducido ·número de 
quienes hacen investigaciones en estas 
áreas científicas. 

Las elaboraciones ·estadísticas fueron 
manejadas de acuerdo a las caracterís
ticas de cada dato y a las necesidades que 
el planteamiento teórico requirió en cada 
caso, el cual se irá precis~do etr el curso 
de la presentación de resultados. Esta 

parte del trabajo, tomo ya se indicó an
teriormente, ha sido dividida para su 
presentación, y de acuerdo a la estruc· 
turación de la misma investigación, en 
tres incisos principales: a]· comunicación 

·escrita, b] comunicación oral y e] difu
sión y divulgación de la actividad cientí
fica. Quedó también asentado que ca· 
da uno de los componentes son respon· 
sabilidad de uno de nuestros colabora
dores, ·quienes seleccionaron los· temas 
de acuerdo a su · interés y preparación 
académica. Es así como el aspecto re
lacionado con la com~icación escrita 
queda a cargo de quien coordin~ y pre
senta el trabajo, Ma. ·Luisa Rodríguez .. 
Sala de Gomezgil; la comunicación oral 
y· algunos aspecto¡¡ de difusión es la te- . 
mática que resolverá Aurora Tovar; el 
estudio específico de la divulgación cien
tífica a través de los diarios de i::ircula
ción nacional ha correspondido a Adrián 
Chavero. 

Antes de -iniciar la exposición de los 
resultados concretos, deseamos insistir en 
que la versión del presente· capítulo cons
tituye una exposición de los hal~azgos , 
obtenidos para tres conjuntos de. disd- ' 
plinas de las ciencias exactas. Es a tra
vés de ellas que, por el momento; desea
mos plasmar algunas conclusiones, las 
cuales alcanzarán su verdadero signifi
cado sociológico· y psicológico en cuanto 
hayamos concluido: a] la . comparación 
con las disciplinas sociales y humanísti
cas, b] conozcamos con mayor precisión 
el desarrollo en nuestro país de estas dis
ciplinas y e] . enmarquemos los patrones · 
y la tipología comunicativa de los cientí
ficos mexicanos en el contexto más am-

. plio de la ciencia como proceso y pto· · 
dueto en su relación con los . demás sts
temas sociales. 

11 
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En el curso de la. presentación de este 
trabaj~ procuraremos, hasta donde esto 
sea posible, tomar en .consideración al
gunos de los enmarcamientos menciona
dos; sin embargo, la interpretación final 
será el objeto de la publicación p<>sterior 
a ésta en la cual haremos referencia a 
los resultados globales y concluyentes .. 

1.2 La comunicación escrita: 
planteamientos generales 

Los científicos buscan el reconoctmten
to de sus colegas a su labor de investi
gación mediante la publicación de sus 
resultados en revistas especializadas y, 
cuando el tema lo amerita, en el libro 
científico. Como quedó ya ampli~mente 
tratado en el inciso anterior, el uso de 
estos canales forma·les cons'tituye . una 
práctica aceptada por el sistema ciet1tífico 

. supranaciorial y por lo tanto es también 
propio de cada un~ de los sistemas nacio
náles, probablemente .con sus variantes 
específicas. Veremos a continuación cuá-

. les han sido las pautas que cenforman el 
intercambió producción original y reco
nocittiiento profesional entre los investí~ 
g;tdores considerados en esta pesquisa. 
P;'ara el_ análisis . de este. aspecto procede~ 
,rem6s . de los datos globales presentados 
en forma lineal hasta su profundización 
mediante el . cruce con · aquellas variables 
que puedan aportar un maypr rigor al 
tema en consideración ' y 'que sean nece-

·. !>arias. para probar l~s hipótesis que se 
enunaaron en el · texto inicial. 

· La fuente de la comunicación cienti
fka ·es el hombre de delicia, · quien inicia 
.~:J proceso en el momento en que intro• 
duce .en la red comunicativa los resul-
-~ 

tados de sus traba jos de investigación 
expresados en su mensaje escrito, para lo 
cual utiliza los canales formales acep
tados y establecidos por el sistema: los 
artículos científicos y los libros especia
lizados. El auditorio al cual se dirige el 
mensaje está constituido por los restantes 
miembros de su grupo de ·pertenencia: sus 
colegas y discípulos. En esta primera fa
se del proceso, el científico, al utilizar los 
canales formales del sistema, se . circuns
cribe en su auditorio al núcleo- fundamen
ta:! en busca de reconocimiento, crítica, 
estímulo o cooperación precisamente por 

· p~rte de los restantes miembro~ de ese 
grupo. 

Es justamente esta· pertenencia a un 
sistema sociocultural la que marca al emi
sor parte -de su comportamiento ya que 
el científico estará fuertemente influido 
por la posición que ocupa en el sistema 
científico. Desprendemos de aquí una 
primera hipótesis provisional: 

La posibilidad de emitir un mensaje 
escrito y con ello iniciar el proceso de la 
comunicación está en estrecha relación con 
la posición que ocupe el· científico den
tro de su grupo socio01ltural. En la 
pesquisa actual esta posición estará re
presentada por los indicadores básicos: 
categoría en la institución, edad y nivel 
de formación, y por los secundarios: dis
tinciones académicas obtenidas y lugat de 
realización de los estudios. De ahí que: 
a mayor categoría, mayor edad y más 
alto nivel formativo, también mayor pro
ductividad cuantitativa. Sin embargo, 
no es sólo la posición en el sistema la 
que determina ta productividad-impro
ductividad; el factor personal expresa
do a través de la existencia-ausencia de 
habilidades éómunicativas contribuye a 
comprender las pautas . de comunicación 
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.en la actividad científica. Todo emisor 
debe tener un adecuado dominio de cuan
do menos dos de las habilidades verbales 
(hablar y escribir, leer y escuchar) . 

De aquí que, como se verá en la expo
sición de resultados, se presenten algunas 
desviaciones a la . hipótesis ptov~ional y 
se puedan: entender aquellos re~ultados en 
los cuales, con una alta posición dentro 
del sistema, la productividad escrita u oáll 
sea inexistente o muy inferior a la media · 
del conjunto respectivo. Para compro
.bar la posesión y grado de manejó de las 
habilidades comunicativas carecemos de 
un indicador preciso; los podemos inferir 
en los casos de elevada producción de 
quienes se sitúen p,or encima de las me
didas normales .. y denoten la existencia 
de productores excedentes ·en las· formas 
escritas, orales o bie~ -casos ex~remos
de alta comunicación escrita y oral. 

. El científico que participa en el pro
ceso de comunicación utiliza los canales 
del sistema, los cuales no sólo existen en 
el ámbito loc~l sino que cubren toda una 
nación y, muy particuléJ;rmente en los 
países ~n desarrollo, adquieren ·carácter 
internacional. Los hombres de ciencia • 
en este tipo de países se comunican sí con 
sus colegas nacionales, pero al parec:er les 
es urgente y .. necesaria la re ladón con ~us 
colegas de otros países. 

En el análisis de los canales empleados 
--otro de los componentes del proceso de 
comunicación-,- interesa a la investiga
ción determinar. si en México . existe o 
no un sistema social de la comunicación 
científica que ·torresponda a un ~ípico 
D'lodelo ccdependiente" en el cual se re
cibe ·la influencia de las metrópolis ciend
ficas y se busca su' reconocimiento. Pero, 
al mÍSmo tiempo, la comu~icació~. et:t el 
Ü)terior del país o hiic;ia los paí~s de la 

región latinoamericana hay que estudiarla 
para determinar si la una corresponde 
al modelo de colonialismo interno y la 
otra ha desarrÓllado o no las caracterís
ticas deseables para un modelo de auto·· 
nomía regional. De este planteamiento 
derivamos una hipótesis más: 

Los científicos que 1aboran en países 
en proceso de desarrollo buscan el reco
nocimiento de sus colegas ubicados en los 
centros hegemónicos de la actividad cien
tífica y para ello publican en revistas no 
locales. Al parecer, la publicación ·en 
este tipo de órganos está ·en relación co~ 
el área científica y la institución en qu~ 
se labora y, consecuentemente, con la · 
ubicación de la mstitución. Es probable 
que se presente una. relac;ión más . entre . 
el lugar en que se realizó el posgrado y el 
lugar de publicación. Los científicos .que 
estudian fuera de México (principalmen: 
te el posgrado, aunque también .la licen
ciatura) ·pueden tener un mayor acceso a 
la publicación de sus trabajos en rev~ta$ 
extranjeras (ya sea los realizados duran
te su estancia en el extránjero ·o los· ter. 
minados al reincorporarse. al sistema na, 
cional). Esta afirmación constituye una 
hipótesis más c;le trahaj.o. . . ·. 

En el inciso de .referencia ~ómunica
áóri escrita- limitaremos las posibilida- . 
des de 'relacionar variables·. a la compro
bación de las hipótesis enunciada.s. El 
tratamiento más amplio estar~ reservado · 
al capítulo final del trabajo, ·el cual cons• 
tituye un . intento de tipología .de .lª co
municaciórt en la cienéia a través del e;
tablecimientó de diversas pautas comüni-

. cativas que consideren los aspectos cuan
titativos. y cualitativos· combinados de 1• 
dos posibilidades 'de ·expresi6n dtl rn:e.n
saje: la escrita y la 'oral Sétá_. en .:dte 
apartado donde se profundizará el anA~ 
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lisis de la información, ya que es a través 
de la consideración. del uso de las diversas 
posibilidades comunicativas como se pue
de llegar a una precisión objetiva de las 
pautas que son características a cada 
grupo de inveStigadores, a cada conjunto 
d~ disciplinas y a cada tipo de institu
ción y de ello · deducir y establecer los 
mecanismos comunes a la comunicación de 
la actividad científica en México en las 
disciplinas consideradas. 

Es necesario precisar que se investiga 
un proceso, como lo es el de la comunica
ción, y en él, por . ahora, se aporta infor
macion y se busca el análisis y la inter
pretación de lo que. se da en uno de los 
ll).omentos del proceso y en algunos de 
los elementos que lo constituyen; pero, por 
lo pronto, no se dispone de los datos que , 
permitan cerrar el círculo y se prescindi
rá del análisis del receptor o auditorio y 
de la posible respuesta que de él proven
ga. Este último elemento del proceso 
-auditorio--:· y su actuación -respuesta 
al mensaj~ emitido por el hombre de cien
cia- cons~it.l¡\ge el_ ~slabón que nos per
mitirá, con toda justificación, referirnos 
a un .estudio integral de la comunicación 
de · la • aécividad científica.. Entretanto, 
queremos ··delatar aquí que el uso de los 
términos •tcomunicació11", t<difll!Sión" y 

••divqlgaclón7' deberá ser c~nsiderado siem
pre co~o expresione~ que se refieren a 
part,e y elementos del proceso :de la co
municación y no como designadores del 
proceso . yá constituido y cerrado. 

Hedtas las aclaraciones eri cuanto a la. 
delimitadón del objeto de nuestra inves
tigación, presentaremos los ' resultados 
cencretos de la primera parte de los 
d~tos. 

14 

1.3 La comunicación escrita: 
resultados 

1.3.1 Artículos científicos 

Recordemos que nuestro universo está 
constituido por)os investigadores que tra
ba jan en las 3 áreas o grupos. de discipli
nas afines (matemáticas, física y ciencias 
de la tierra) y por 4 conjuntos de insti
tuciones (en algunos casos unión de ins
tituciones de investigación pertenecientes 
a una institución mayor) UNAM, IPN, 

UAM, y liniversidades e i~stituci~nes lo
calizadas en el interior del país designadas 
con las siglas ÍIP. 

En estos conjuntos laboran un total de 
517 personas ~edicadas a la investigación 
científica en las tres 'áreas objeto de es
tudio, pe¡::o no todas ellas han comuni
cado los resultados de su labor en fonrta 
escrita ni esa ausencia de publicaciones 
se presenta por igual en todas las disci
plinas y en todas las instituciones. 

-
En este proceso escrito de informar, 

difundir y comunicar los resultados entre 
los colegas, se observa que. en el área de 
física no se dan estadísticamente hablan
do diferencias importantes entre quienes 
trabajan en instituciones del DF y quie
nes lo hacen en las del interior del país; 
en ambos conjuntos el 75% de sus miem
bros ha publicado artículos científicos en 
un promedio que va de 9 en la UAM, 

12 en la UNAM e nP a ]6 en el IPN. 

En las dos áreas restantes (M y cr) si 
se dan contrastes: a] en CT el 75% de 
los investigadores en el DF sí han escrito 
pero sólo el 33% lo ha hecho en institu
ciones del interior; el promedio de tra
bajos publicados es de 11 en el primer 
grupo y 1 O- en el segundo, o sea ·que 
qu1enes publican en provincia, aun sien· 
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do menor el núm~ro de personas, son al
tamente productivos; b] en matemáticas 
publica el 72% de quienes trabajan en 
el DF, y sólo el 12% de los de fuera del 
DF, su producción promedio es de 5 ar
tículos en la UAM, 6 en la UNAM y 10 
en el IPN y de 4 trabajos pór persona 
para los científicos que radican e inves
tigan en el interior del país. 

En términos generales los hombres de 
ciencia que radican en .el DF presentan 
una producción promedio muy similar en 
todas las instituciones, con un ligero pre
dominio para los investigadores del Cen
tro de Investigación y Estudios Avanza-

. dos deliPN y un promedio más bajo para 
los de la UAM. Los investigadores de la 
UNAM quedan localizados en un término 
medio entre las dos· 'instituciones mencio
nadas. 

Al poner -elJ. comparación lo que suce
de entre la metrópoli y las instituciones 
del interior del país, podemos resumir 
que si bien la proporción de quienes han 
publicado es mayor en la capital que 
fuera de ella (con excepción del área de 

· física), quíenes utilizan la forma escri
ta para dar a- conocer. sus resultados 
científicos tienen una producción pr.o- · 
medio muy similar en ambos casos; de. 
donde . concluimos que, por lo que se re
fiere al número . de artículos publicados, 
no -se puede hablar de una situación des
favorable para las instituciones del inte
rior del país frente a las que han figu
rado como rectoras en el campo cientí
fico. 

Las cifras anteriormente expuestas in
dican la pro<;lucción de los científicos sin 
distinguir el tipo de autoría ni el lugar 
en que aparecen publicados los trabajos. 
Estos nuevos valores, particularmente el 
segundo de ellos ya que el primero re· 

sultó de poca significación desde el punto 
de vista estadístico, ayudarán a precisar 
características del · sistema de comunica· 
ción en el nivel del núcleo de este , pro· 
ceso. Así, hemos podido detectar que los 
científicos ubicados en instituciones que 
investigan en ciencias de la tierra y en 
ciencias matemáticas observan una pauta 
similar de publicación: quienes trabajan 
en la UNAM, UAM e instituciones del in
terior --·del país, publican en México el 
68% de sús artículos y el 32% en revistas 
del extranjero. Hay que resaltar el he
cho de que los investigadores localizados 
en el CIEA del IPN que trabajan en ma- . 
temáticas muestran una clara inclinación . 
a publicar -en un 56%- en revistas 
editadas en el extranjero y que esta si
tuación de mayor participación en la pro
ducción internacional se acentúa para. 
quienes investigan en el área de física, 
en donde los científicos del IPN han pu
blicado el 92% de sus trabajos en el ex
tranjero. Frente a ellos, sus colegas de 
la UNAM, ·UAM e instituciones del in
terior del país presentan una pauta mu
cho más equilibrada ya que es notable 

. verificar que los trabajos han sido dis
tribuiqos muy' homogéneamente entre lás 
dos .posibilidades de publicación: el país· 
y fuera de él. · ' 

Quienes escriben artículos científic~s 

pueden, de acuerdo al lugar de la publi
cación, ser agrupados en tres categorías: 
a] autores que publican sólo en México, 
b] autores con -producción sólo en el ex
tranjero y e] autores con artículos· pu- · 
blicados en México y en el extranjera, 
Cada tipo obedece a diferentes factores, 
de los cuales consideramos como los más 
signifi-cativos: a] la calidad de las revis· 
tas nacionales en · cada área, que a su 
vez está en relación con_ el nivel de· acep· · 
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tacwn y desarrollo de las disciplinas, 
b] la necesidad de reconocimiento y le- · 
gitimación del papel del científico en el 
·interior de la comunidad científica, lo 
cual está también en relación con el des· 
~rrollo de la disciplina y e] el lugar en 
que hayan. realizado su · formación pro
fesional, que puede permitir un mayor o 
menor acceso a los sistemas de publica
ción internos o externos. 

Al considerar est;¡s posibilid¡¡des ·y al 
analizar las revistas ~n que han aparecido 
publicados los artículos, surgen · alg1,1rtos 
datos de Íl;lterés que afinan los comenta· 

· ríos e interpretaciones relativos a la co
. municación escrita en el núcleo del pro

ceso, así observamos que: 1 J en matemá
. ticas y ciendas de la tierra: los investÍ· 

gadores que trabajan en· la UNAM son 
, qui~~es publican preferentemente sólo en 

México; aunque la preferencia no es muy 
contrastada num~ricamente sí señala un 
hecho significativo: en la UNAM quie
nes. se ocupan en este tipo de ciencias, en 
.especial en las' ciencias matemáticas, pu
blican· sólo en su propio país y dentro de 
él, en primer lugar en las revistas de la 
institUción e inmediatamente en las edi
tadas por sociedades y organizaciones aca· 
demicas~ Como es de esperarse, el 90% 
de ·los órganos ·de publicación pertenecen 

· al sector académico. En estas dos áreas, 
de los científicos del IPN, de la UAM 

y de las inStitUciones del interior del' país, 
dos terceras partes de ellos publican tanto 
en revistas del país como del ~xtranjero, 
o sea que tienen un mayor acceso a la 
comunicación internacional y menor -pro
.porcionalmenté- a la que .se ubica ex
C'l·tlSÍ'Vámente dentro de nue~tras fronteras; 
buscán · en esta forma más el reconoci
mi:~to .ext~rno que el interno· y carecen 
probablemente · de suficientes órganos 

16 

propios de reconocido mento científico. 
2] en física la pauta de publicación aten
diendo al lugar de edición de las revistas 
presenta otro aspecto; en este conjunto 
de disciplinas se distinguen dos agrupa
ciones: por un lado los investigadores. 
del IPN y ·por el otro los de la UNAM, 

UAM e instituciones d_el interior. En 
- el primer grupo el predominio recae en 

quienes publican solamente en revistas 
del extranjero, en el segundo los autores 
comunican sus trabajos en el interior del 
país y fuera de él. En ambos casos las 
revistas empleadas llevan pies de · im
prenta que corresponden a instituciones 
académicas. . 

Al parecer, y de acuerdo con los datos 
numéricos, sí se da un mayor acceso a la 
publicación en órganos extranjeros para 
quienes han realizado su mayor nivel de 
estudios también en el extranjero frente 
a quienes los han cursado en el interior 
del país. Esta situación es más explícita 
en física que en matemáticas y ciencias 
de la tierra, y mucho más contrastada pa
ra los investigadores del IPN que para 
sus colegas de otras instituciones; los pri
meros con estudios en el~ extranjero pu
blican casi exclusivamente fuera del país, 
en tanto que quienes también efectuaron 
estudios en el extranjero pero que des
ar,rollan su trabajo en la UNAM, UAM o 
en las instituciori.es del interior del país, 
si bien publican porcentualmente más- en 
el exterior, la diferencia con el número de 
artículos· aparecidos en el país es mucho 
más reducida. 

Del análisis acerca de la producció~ 
promedio de artículos y del lugar en 
que éstos aparecen publicados podemos 
derivar algurtas conclusiones interpretati
vas generales: 
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1] L.a habilidad de comunicar por eséri· 
to los resultados de los trabajos pa· 
rece estar menos 'presente en las cien
cias matemáticas que en las otras dos, 
lo cual· está en estrecha relación con 
la disciplina misma· cuyo lenguaje, 
mucho más rico en términos, se en-

. cuentra en vías de constituir un me
talenguaje que no es la tendencia que 
se observa en las otras dos áreas. 
En física · y en ciencias de · la tierra 
la producción promedio, mucho más 
alta, · señ~la una mayor habilidad co
municativa de sus practicantes, más 
amplia selección de canales de publi
cación, tanto internos como .externos, 

·y una mayor madurez científica del 
medio .en que ~e desenv~elven estas 
disciplinas. El 4_~cho de que los cien
tíficos del IPN y los de la UNAM 

sean los más productivos confirma es
ta afirmación: no hay duda de que las · 
instituciones en .que desarrollan sus 
trabajos son centros de excelencia que 
favorecen ·y· apóyan la investigación 

,y no sólo la toleran como muchos otros 
que. por ,.su índole' misma no están de
dicados en forma preponderante a las 
tareas · de ·til creación científiéa. Es 

. tal:Jlhién en esos centros en los CU:ales 
.se editan y publican· las· revistas . más 
prestigiadas en cada disciplina. 

2]_En h~s instituciones del interior del 
país en las que se ·investiga sobre es
tas áréas, si· bien st,ts investigadores 
no participan en la misma propor
ción t¡~e las del QF en el proceso de 
comunicación escrita, éuando lo ha
cen su próducrividad es, muy simil;u 

. a la de sus colegas y los cana~es que 
emplea,n, salvo .en el caso de la .Hska, 

. señalan una relación estr~cha con . las 
instituciones del centro dél país y cort 

1315 de los países detentares de hege· 
monía científica. Se da pues una re
lación interna . y otra externa; en el 
primer caso no creemos que implique 
la existencia de un colonialismo inter
no, puesto que, coino podrá apreciar
se a través . de· otros indicadores, -las 

. instituciones situadas fuera del cen.' 
tro del país tienen una cierta madurez' 
que justifica plenamente su interre
la.~ión pero no en situación depen~ 
diente sino igualita~. P~r lo que se 
refiere a un·a relación regional, los 
datos que disponemos indican la casi. 
total. inexistencia de comunicación es- · 
crita hacia los países -latinoamerica
nos; cuando los científicos de las uni- · · 
versidades mexicanas publican en re
vistas extranjeras, éstas son editada5 
y son sim_ul~ánea.niente los órganos de· 
instituciones académicas de los países" 
·que en esta época son la sede de la 
. actividad científica del mundo capi· 
talista. No ~ puede hablar pues de 
una ·comunicación latinoamericana en 
:física, matemáticas y dencias de la 
tierra. 

3] Nuevamente es en el campo de la fí· . 
sica, en contraste con lo~· de ~atemá· 
tieas y ciencias de la tierra, donde se 
ha observado 'una pauta de comuni·. 
cación que se • vuelca m_ás hacia lo~· 
países extranjeros que hacia· el inte- -
rior del país. Por .lo ·contrario, es . e11 

M y cr,. y en especial en 'los centros' . 
del interior ·del- país, donde se conjun•. 
tan algunas características ·que expli· · 
can la húsq~eda de reconocirp.icm,t0, · 

en primer ·lugar hacia el iaterior de la 
propia comunidad y en segundo-hacia 
el de los colegas extrán jeros del ·mis· 
mo sistema dentífico. Estas catac.~e· · 
rístic~s pueden ser: un · incipieL'lte des- . 
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arroHo de las instituciones y de las 
disciplinas que requiere un primer 
afianzamiento interno y que, conse
cuentemente, no ha propiciado aún o 
apenas inicia el proceso de comunica
ción a través deJa existencia de órga
nos de difusión y de equipos de tra
bajo qedicados preponderantemente a 
las tareas de investigación. 

1.3 .2 Libros 

La producción de libros por parte de 
los· investigadores representa en términos 

·generales un porcentaje muy bajo para 
la mayoría de las instit_uciones considera
das y ·para las tres áreas de estudio; la 
excepción corresponde a los científicos del 

·IPN, -quienes en los dos grupos de c~en-
cias en que investigan ·(matemáticas y 
física), el 46% 4e ellos sí han publlc:ado 
libros. ·. En las instituciÓnes restantes: 

. UNAM, .. UAM e nP, se puede hablar 
de una agrupación que comprende, por 
~n lado, a los investigadores en matemá
ticas y ciencias de la tierra con· un 18% 
de investigadores que. han publicado sus 
obras en forma de libros, con un pro
medio de 3 libros por persona; y, por el 
otro lado, s.e ubican los investigadores en 
fÍ$ica entre_ quienes sólo el 6% ha publi
caao con un promedio de 2 libros por per. 
sona. 

EstaS tifras se refieren al total de libros 
publicad~s sin considerar el lugar de im
presión ni el tipo de autoría. El análisis 
detallado indica que, en términos genera
les, se publica ~~ mismo número promedio 
de libros en calida~ de autor únko que de 
. caautor y que el promedio de los que se 
publican en México es ligeramente supe" 
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rior al de aquellos que aparecen en el ex
tranjero. 

· Son los investigadores de ciencias de la 
tierra y matemáticas quienes publican pre
ferentemente en México, en tanto que los 
de física presentan· una tendencia a publi
car por igual en México o en _el extran je-

. ro, y aquí pu~de observarse una coinciden
cia con los datos que han correspondido al 
otro tipo de publicaciones: los artículos 
científicos. Esto lleva a establec~r algunas 
pautas de comun'icación en la forma es
crita: 

1] Los científicos del área de física son 
quienes pubHcan en mayor proporción fue
ra del . país, indep~ndientemente de la · 
institUción en .. que laborán. 

2] La producción escrita se reaiiza 
preponderantemente a través de artícu
los; la· comunicación por medio de libros 
está mucho más limitada, tanto por ro 
que se refiere al número de investiga
dores que publican sus .resultados en esa 
forma como al promedio . de libros que 
se ha localizado en las tres áreas . 

. ¡ -

Debido al reducido porcentaje de 
quienes publican los resultado¡; ·de sus 
tra:bajos en forma de libros -excep(:ión 
hecha de los .investigado~es del IPN, quie
nes proceden de un universo muy redu
cido que en estricto rigor científico no 
debería calcularse en números relativos-:, 
hemos considerado que el análisis .más de
tallado y· profundo de esta variable no 
deberá ser realizado en forma indepen~ 
diente sino juntamente con la producción 
de artículos, que será como se le conside
re en lo sucesivo. Sin· embargo, en una 

· rápida revisión de las cara'Cterísticas ge
nerales propias de los autores de libros 
hemos podido comprobar que entre ellos 
se da u:na relación en el sentido de: a 

' 
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mayor edad, más alta categoría acadé
mica y mayor nivel de formación corres
ponde un promedio más alto en la pro
ducción de libros; además, se comprueba 
una de las hipótesis del trabajo que asien
ta que en las ciencias exactas se prefiere 
el uso del artículo para dar a. conocer los 
resultado¿ de las investigaciones. 

1.3.3 Edad y producción escrita 

En todas las instituciones y disciplinas 
se presenta una tendencia· en el mere
mento de la producción cuando se la re
laciona con la edad, en especial . desde 
los primeros. dos grupos de edad que van 
desde los 22 hasta .. los 46 años. A partir 
de esa edad, que- corresponde a la etapa 
evolutiva de la madurez, se presenta una 
disminución en la producción promedio, 
~on excepción del grupo de investiga
dores en física y ciencias de la tierra de 
la UNAM en donde el incremento es 
constante. 

Como conclusión general podemos asen
tar que se da·- una clara relación entre 
una acumulación cuantitativa de la pro
ducción al paso del tiempo, fundamen
talmente hasta que se llega a la etapa de 
la madurez psicológica · y fisiológica y 
quizá también intelectual, a partir de la 
cual la producción probablemente ya no 
es acumulativa en cantidad pero sí en 
calidad. El investigador . aun activo des
pués de los sesenta años, tiende a encau
zar su actividad en la vertiente de pro
fundización de los trabajÓs realizados en 
épocas previas y la formación de nuevos 
investigadores ·a través de la docencia 
formal e informal. 

En relación con la estructura de edad 

y la actividad científica quisiéramos asen
tar que, con excepción de. quienes investi
gan en las áreas · de física y de ciencias 
de la tierra en la UNAM, en el resto de 
las instituciones y áreas la edad prome-

. dio fluctúa entre 35 y 38 años. Los dos 
grupos de excepción presentan una edad 
promedio más elevada, 46 años en cien
cias de la tierra y 51 en física, lo que 
puede estar condicionado por el hecho 
de que son los grupos más numerosos en 
los· cuales la distribución de edades se 
acerca más a la . normalidad y están re
presentadas las diferentes etapas evolu
tivas; sin embargo, si bien se debe1;1 con
siderar como universos ligeramente ma
yores en la edad promedio; ' la diferencia 
no significa un elemento de influencia 
decisiva ya que, en ambos casos, sus miem
bros quedan ubicados en una misma etapa 
evolutiva: la de la edad madura. 

En ~elación a la influencia de está 
variable, si bien se ha observado la rela
ción ya antes expuesta, los resultados dé 
las correlaciones entre la producción to
tal ·(artículos y libros) y las edades de 
los productores indican que_ dichas rela
ciones sólo son significativas estadística
mente en las áreas de física y matemáti
cas y no así en ciencias de la tie.rra . y que
aun en los grupos de disciplinas con ín
dices de correlación importantes, éstas no: 
alcanzan el 50% de los casps, de donde 
debería considerarse la influencia de esta 
variable tan sólo en el nivel señalado. por 
su valor, o sea en el 45% para física y en 
el 43% .para matemáticas. 

Las conclusiones que se desprenden de 
estos valores estadísticos indican nuevas 
pautas en el proceso comunicativo en su 
forma escrita: los productores de. ma
terial científico escrito se _ubican en la 
etapa evolutiva de la edad adulta con 
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ligeras diferencias. en las edades prome- doctores en física y matemáticas de to-
dío entre quienes laboran en la . UNÁM das las instituciones -exceptuando el 
y los miembros de las otras i.ilstituciones IPN- tienen una producción muy simi-

- (éstos son. los más jóvenes). Si bien se lar ya sea que se hayan formado en Mé-
da una tendencia en el incremento de la xico o en el extranjero. No sucede así 
producción al paso de }os años, esta re- · . . entre quienes trabajan en ciencias de la 

.ladón ----sólo en física y matemáticas· y . tierra;. entre ellos sí se puede establecer 
. en menos del 50% de sus investigadores- . una producción mayor cuando se estudió 
señala que si b1en la edad constituye una el posgrado en el extra~jero que cuando 
variable de importa~cia n~ necesar.iamen- se- cursó en México. Las cifras que avalan 
te puede considerarse como determinante esta interpretación parecen c::oniprobar en 
de la produ!=tividad científica escrita. El términos generales una hip~sis más: 
hombre de ciencia debe aunar a ·la ex;- los estudios de posgrado marcan una di-
perie~cia .que. _le ·da la edad su· habilidad ferencia en cuanto a la producción de 
comun,icativa_ y probablemente su acumu- trabajos científicos solamente entre los 
.!ación. de coáocimientos. Los investiga- investiga9ores_que trabajan en el área de·· 
dór~s sin producción escrita se 'localizan dencias de la tierra;_ entre los de física y 
-mayoritariamente (78%) en los primeros matemáticas el lugar. de formación no in-
grupos de edad que comprendén de los fluye en cuanto a los · términos cuantita· 
.22 a los:· 36 años. tivos de su producción e~crita. Es pro

bable que se busque .la respuesta· en el 
diferencial gr~do de desarrollo de los es~ 

~.3.4 Nivel,, ~~~~u; de· formación. y- pro
ducción escrita 

Cuande sé introducen estas dos nuevas 
variables en su relaci6n con la prOduc
ción . escrita, Íos resultados observados per
m,i~n establecer . ~~ pautas comur*ati
vas siguientes-: a menor nivel de forma• 

1 , .dón mayot . diferencia. en la p~od~cción ' 
total de artículos, diferencia· en favor d~ · : 
quienes: han . estudiado . én el :extranjero 
por .tres a ur:to, o. sea q1,1e los investiga
dares ·-fottnados fuera del . pais a nivel , 
de liééllciatura .:.,.;sólo. 4 pers~nas- han · · 
,prochJ.cido .tres veces tnás tr~bajO$ que 
~eri.es se hé!-ñ forrnado en México (88 
tJ~sólilü). Pero, á medida que se ásciende 
~n la e&cala de formación la diferencia 
.dé aeutí:d.o al lugar d.e realización de los 
e$~<)s va decrec~endo: los mae~tros y 

tudios de posgrado en cada uno de los • 
conjuntos de disciplinas que hemos ana
lizado. hasta ahora. 

El lugar en que se adquiere la forma
Ción académica ha qued¡tdo · ya asentado · · · 
qúe ejerce menos ihfluencia a medida que 
8e asciende precisamente en el grado for
mal de instrucción. · · · · · · 

Antes de descartar esta variable ·vea
mos con mayor preci,sión en qué forma 
los investigadores estudiados han adqui
rido su instrucción formal. Tanto -en 
el· Distrito Federal como en las otras en
tidades, quienes han estudiado en el ex
_tranjero representan· las mismas propor
ciones, alrededor del 44%; sin embargo 
su distribución: por áreas es diferente: .en 
el DF son lós investigadores en F y M 

quienes en, mayor. prop~rción qué lo11 .de ' 
cT cursan e$tUdios fuera del pats; y en 
las . instituciohes d~l interior lo son · quie. 
( 
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nes laboran en el área de física. Tanto 
en un grupo como .en el otro (oF e in
terior del país) el número de hombres de 
ciencia que han· estudiado en el extran, 
jero aumenta conforme aurp.enta el ni• 
vel de formación. 

En términos generales podemos decir 
que los científicos que laboran en los 
centros de enseñanza superior fuera del 
DF adquieren su formación de licen
ciatura éli el centro al ~ual pertenecen; 
el posgrado se cursa · en la propia institu
ción en las áreas que por sus caracterís-· 
ticas de aplicabilidad, en especial tecno
lógica, han establecido ya · el nivel de 

· posgrado para asegurar la .. incorporación 
de sus propios !=U:ldros humanos: es el 
caso evidente de las disciplinas de la 
ingenierí~- y de la ... química. 3 Frente · a· 
este ·. hecho, ·las áreas de reciente crea
ció~, O bien aquellas que CUentan ya COl} 

centros de excelencia claramente definí~ 
. dos, atraen a los estudiantes hacia tales · 
. centros, generalmente ubicados en el ex
tranjero en el caso de las M y cr y en 
el DP para ·el área de la F. 

Por lo que sé refiere a este aspecto . de 
la formación ckl científico, no es ap!h. 
cable la existencia ·de un cccoloniali~hm.1 

·interno" yá q~e, cuando ~enos en · 1(~ 
áreas inve~tigadas, la8 instituciones d~l 
interior del país forman SUs propios . r~
cursos hwnanos ·y rec'urren ár exterior y 
al D'F solamente en el caso de aquellas 
disciplinas. que justifican, por su etapa 
de consolidación interna, la necesidad de 
t.in apoyo externo. 

· El nivel de inst~ucción constituy~ uno · 
de· los factores que el sistema científico 
·considera para el ptorgllíni¿nto de reco-

a · Estas dos áteas ya han sido estudiadas en 
ef intefier del ·pais, pero no el Í>F •. 

nocumento; en algunas áreas ese recono
cimiento es manifiestoi a mayor nivel ~e· 
formación mayor· · categoría acad~mica 
no siempre respaldada por ·una producti-

. vidad científica alta, aunque en la mayo-' 
ría de los casos sí se da la relación entre -
las dos variables. Debemos· 1:11encionar 
que, de acuerdo a los patrones de comu-

. nicación~ la instrucción formal puede- re
presentar también, aunque no necesaria
mente;- un nivel. de conocimiento en la 
disciplina correspondiente y que .es pr~ci
samente el nivel de conocimient9, uno de 
los cuatro 4 q4e contribuye a . la realiza-

. ción de un correcto proceso comunicativo. 
El nivel de conocimiento es un requisito 
indispensable en el proceso"·de comw:\ica
ción científica; el hombre de . ciencia que 
no posee un completo donñnio. de su es- . 
pecialidad o á,rea científica de interés di- · · 
fícilmente podrá' expresa~se acerca de ella. 

, . La cantidad y el tipo de comunicación . , · , 
· \ científica pueden estar en relación ron el · · -

nivel de instruc;:dón, pero. támbién· c¡;on: las 
·habilidades comunicativas del emisor. A 
mayor ni~el. de formación. y. i' tnayo_r, do-
minio de sus habilidades fCl_!l;lttnicativ~s, . . . , 
mayor. éxitc;> en las posip~lidades de comu
nicación. En el caso de la ·-c~~nicación 

· · formal (escrit~), los ho~bres -4~ .ciencia 
·.que -posee~ el.más alto_·grado fo~a~ aca

démico expresado por la ·obtención del 
doctorado y que además ·pose~ habili-' 

· dad en la ··expresión esdita. deben· 'ser 
quienes acumulen la producción más al~ 

. ta. Al parecer,- es precisamente esta· con
cuw~ncia de factores. lo. que puede con.• 
tribuir a las posibles explicaciones 4e la 
·apariCión de ciertas diferencias y aparen• · 
tes incongruencias en los re11ultados: ~ 
ocasiones, investigadores coñ un baJo l;ii-

4 Los ottos tres son: el sisteiJWI, liocloeultUl'a:l, 
las actividades y las · habilidade8 comunicativas. 

Zl 
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vel de formación -entiéndase grado
presentan una alta y" hasta altísima cifra 
de productos escritos y en otras los doc
tores o los maestros señalan u~a produc
ción muy baja o nula. También puede 
explicarse que en términos generales los 
científicos · sin producción escrita se lo
calicen entre· los más jóvenes (algunos 
con doctorado) puesto que aún no han_ 
tenido suficientes · oportunidades de· des
arrollar su habilidad comunicativa .. Re
cordemos que el oficio, en este caso el 
de comunicar, sólo llega a dominarse a 
través de la' práctica constante. 

Al excluir el lugar de formación y que
darnos solamente con el· grado de for
mación, mantenemos la hipótesis central: 
al aumentar este grado aumentará la 
magnitud de la producción escrita y es
to . es, 'Ínás ·claro al comparar el primer 
nivel (licenciatura) con el último ( doc
torado) . L~ ~pótesis puede quedár re
presentada por un crecimiento continuo 
que va del nivel más bajo de instrucción 

·· formal· al más elevado y cuando este cre
citriiento se mahtiene sin rompimiento es
t3;rémos ante una adecuación al . sistema 
imp¡;rante que, por un lado, recompensa 
la preparación formal con mayores posi
b,ilidl!-d~~ de producción y, por otro lado, 

··la irtstrucción que se plasma en un grado 
aé~d~mi~o puede proporcionar al inv.t;Sti• 
gador :mayores conocimientos y :dominio 
~e su materia y con ello una máyor faci: 
hdad pára exponer esos coriocúnientos, lo, 
cual, como ya se dijo, aunado a la' habili
dad expresiva, justifica· el número cre
cietí.te de publicaciones para , quienes po· 
seen la combinación de las habilidades y 
del cél1Qcim,iento ... 

Coacretamente estableceremos que al 
· . calificar la produéción escrita en relació~ 
· ·colil -el grado . académico podemos fijar 
las pautas siguientes: 

a] Sólo en el área de cT se puede de-. 
tectar un modelo completo y acorde con 
lo establecido en la hipótesis; en este gru
po la producción ya en aumento constan
te desde quienes tienen sólo la licencia
tura, con o sin especialidad, hasta quie
nes han concluido el doctot:ado y han 

· realizado, además,. estudios de especta
lidad. 

b] En F y M la acumulación de pro
ducción escrita no está tan Íntimamente 
relacionada con el grado de estudios al
canzados · y se presenta en ambas· áreas 
urt crecimiento discontinuo, ·que señala 
en F dos decrecimientos en los . valores 
promedios, y en M sólo uno. Estas bajas 
en la producción. coinciden, en ambos ~a
sos, en quienes tienen el grado de maes
tría. 

e] Los investigadores con doctorado sí 
superan en la producción promedio a sus 
colegas con menor preparación fbrmal y 
esto procede en las tres áreas. · · 

d] En re5umen, podemos decir que la 
influenci3; de este concepto es fundamen
talmente válida en ciencias de la tierra, 
después en matemáticas . y resulta de. mu
cho menor importancia en. física, en don
He'no ,~e cumple cabalmente la hipótesis, 
~;;~xC:epción hecha de una diferencia 
e~ favor de los doctorados frente a los 
licenciados, las otras categorías formales · 

. de instrucción no. han dejado sentir. su 
influencia en un incremento de la comu
nicación escrita. 

1.3.~ Categoría dentro de la institución 
y producción total 

Entre los indicadores que permiten co
nocer la PQsición del investigador dentro 
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del sistema científico, hemos considerado 
la categoría que ocupa dentro de cada 
institución. Es precisamente esta varia
ble la que parecería estar en estrecha re
lación con la producción escrita ya qúe 
generalment~ la recompensa científica por 
una produ~ción se refleja· en él ascenso 
dentro del sistema y conduce a un cam
bio de categoría y de nombramiento. El 
monto y la calidad de la producción cons
tituyen los factores de mayor peso en el 
momento de la promoción académica; es 
difícil localizar investigadores con una 
elevada categoría . que no tengan produc
ción escrita, los casos constituyen excep
ciones dentro de las normas ' establecidas 
probablemente debido a una: ausencia en 
la información. 

Para el' tratamiento de esta variable 
·hemos agrupado l9s diferentes niveles den
tro de una misma categoría y hemos 
reducido éstas a las dos fundamentales: 
1] investigadores asociados y 2] inves
tigadores titulares, y en cada una se ha 
considerado el tipo de nombramie~to, dis
tinguiendo nuevamente entre investiga-

. dores ·de base· e investigadores a contrato. 
Los datos de' las instituciones del interior 
del país no han'Nsido consignados debidi>~J · 
a que en ellas las oeatego'rías ho son éom7: 
patibles con las que rigen en los orgar 
nismos del DF. · 

· Los resultados general~s indican que en 
las áreas de · física y matemáticas los in-

. vestigadores asociados representan, en la 
UNAM y 1;~. UAM, poco más de la mi
tad de los casos, en tanto que ert el IPN 

la proporción se invierte y esta institu
ción cuenta con mayor número de titti:la
tes <F.te de asoci~dos. En ciencias de 
la tierra (área que sólo se cultiva en la 
tJNAM) los asociados cubren las tres 
euartas part~ del personál. Por ·lo, que 

T.\ 

se refiere al tipo. de nombramiento, vale 
la pena precisar 1~ diferencias funda-· 
mentales entre áreas .científicas y entre 
instituciones. En la UNAM sólo el 30% 
de su personal de investigadores en estas 
tres áreas es de base y el ·grueso (70%) · 
trabaja a contr~to; en esta :misma ins
tituCión, es en matemáticas y ciencias ·de 
la tierra donde la proporción de personal 
a contrato es mayor -90% y 76% res
pectivamente-; en física la distribudón 
es homogénea, la mitad _labora a contra-
to y la mitad es de base. · 

En el IPN no se detectó, en el nivel de 
investigadores, personal. contratado; todo 
él es de base. En la UAM. predomina el de 
base sobre el de ~ontrato'"" en· el. caso 
de matemáticas y es la misma situación 

. que en la UNAM para la. física. 

; ¿Cómo influyen· el nivel de la cate
goría y el tipo de nombramiento en la 
producción? Agrupados los investigadores 
en asocÍados y tittilares y en personal de
finitivo y personal a contrato, encontra
r,nos situaciones que parecen no confirmar 
totalmente la pauta que establecería que , 
a mayor categoría y mayor estab~idad 
laboral debería corresponder una mayor 
producción promedio; esta hipótesis está 
representada. de acuerdo al siguiente es-

_·quema: 

TITUL.C.RES ASOCIADOS 
+ -

BASE +¡ + - f.+: 
CONTRATO - ~------- 1 

La explicación del inismo establece· las 
dos · situaciones fundamentales: · 

a] Dentro de una "misma categoría, aca
. démica, mayor pro_qucción de los de

finitivos frente a los de contrato. 

2~. 

'' 
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El sector que investiga en ciencias de 
la: tierra, también en la UNAM, y el de fí
sica· de la UAM, son los dos únicos en· 
que se da un a juste con el esquema teó
rico ide~l: dentro de una misma catego-. 
ría académica mayor producción del per
sonal de base frente al de contrato y tam
bién mayor producción de los de m_ás 
alta categoría frente a quienes se inician 
en las labores de la investigación. Exéep· 
ción hecha de estos dos casos, parece' no 
darse una relación unívoca fundamental 
entre tipo de nombramiento. y pro_ducción, 
esto es, no son siempre los investigadores 
éle base quienes tienen la mayor produc
ción éscrita promedio y de ahí se puede 

. desprender q·ue la definitividad en el. tra
. bajo desempeñado no está· siempre en re
lación a _la producción, en especial en la 
física, en donde la,$. diferencias son más 
.contrastadas entre los titulares a contrato 
y los de b~e. Es también muy probable 
que la definitividad se· base en la calidad 
de los trabajos más que en el númel;'o de 
ellos ·y probablemente influya en algo la 
antigüedad ·en la _institución. 

En doñde sí se establece la ..-elación 
apropiada producción-recompensa es en la 
categoría académica: son siempre los cien
tíficos de mayor categoría, los titul~res~ . 
quienes dan la producción promedio m~s 
alta; aquí se compruebá la pauta que i.t¡n
pera en el sistema científico: a mayor p~o-

. ducción mayor · recompensa o reconoci
mient.o académico, el c:ual en nuestro 
medio· significa. también una recompensa 
económica . y de prestigio social. 

'1 

1.4 Cotn.unicación oral: plan.teamien
.tos gener8.Ies 

·Como se ha visto, cuando habláirios de · 
comunicilci~ll. de la ciencia nos referinlos al 

¡,. 

proceso de comunicacton que tiene como 
finalidad trasmitir la información cien
tífica a l<>s miembros de la sociedad hu
mana mediante signos comprensibles que 
sean captados y asimilados por el recep
tor, signos que una vez intemalizados e 
interpretados traerán como consecuencia 
un aumento e11 la experiencia del 'indi
viquo y con toda seguridád un cambio 
de. actitud. · Es ·así como teóricamente; 
la divulgación de la ciencia provoca un 
cambio de actitud hacia esta actividad. 
humana, no solamente por parte del 
público sino también del · produ'ctor de 
'estos conocimientos.. um científico enton
ces no sólo genera conoci~ientos para sí; 
para .conocer el mundo, sino fundamen
talmente para trasmitir a otros; por: tan~ · 
to, usualmente trata de co11vertir en in-

. formación científica,. en.· comunicación, 
los conocimientos alca1:1zados, de publi
carlos, reproducirlos ·y de este modO. 
iti.trodu~ir en el _sistéma social una nue~a 
información. Como resultadQ de esta · 
actividad, otros participantes de la- pro- . · 
ducción social quedan en posibilidad de. ·· 
consumir la información- . científica. Es. 
as.í · como el conocimiento científico posee-
nawraleza social". 5 ' 

Analizaremos ahora la com~icación 
oral de la ciencia en dos manifestadortes 
principales: 1] por. medio de conferen· 
das y 2} a través de ponencias preseli• 
tadas en eventos científicos' (congresos,. ., 
seminarios, reuniones,· etc.). Además ha-
remos mención a la p$:ticipación c!e loa. 
investigadores en la comunicación, de la! 
·ciertda a · través de los . llamados ·. tne'dios 
masivos de contuni.c::aciOO. (cine,_ radio,. 

s l. S. Fieldblium, . "Mo~ivaciones para }'a 
creación literliria científica técnica y di~ci6tt 
del flujo· ascendE!nte de documentos", ActuAlid'4J: 
des de la DoéumentaCión, año rv; nlÚil. 5; julio-
de 1973, Cuba. · 
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-televisión y prensa) que realizan y com
binan en sus trasmisiones, por lo general, 
medios orales escritos y audiovisuales. 

A estas variantes se las considera siem
pre y cuando sea el investigador quien di
rectam~nte trasmita la información, que 
sea la fuente, y no aquellos casos en 
donde se traducen noticias extranjeras o 
se proyectan programas en los cvales 
otras personas informen de los avances 
de la ciencia en el . nivel nacional. 

En esta parte, como en la anterior en 
que se analiza la comunicación de la 
.cieticia en .for~a · escrita, 'se analizaJ;"án 
los currícula de 517 investigadores que 
laboran en las áreas de ciencias físicas, 
dencias matemáticas y ciencias de la tie
:rra, .de diversas inst-ituciones del país. 

Es importante señalar aquí que los 
eventos científicos y las conferencias pro
pician · una comunicación oral directa, 
un medio favorable a la retroalimenta· 
ci6n tan necesaria _ en la investigación 
"científica, y son casi siempre organizados 
por instituciones académicas o culturales y 
.están. dirigidos, en gran medida, a especill,-
1istas. El investigador utiliza estos eventos 

- -é~~o medios de comunicación por diversll,s . 
razones: -1] como tribuna para exponer 
.avances y encontrar respuestas críticas a 
.su trabajo; 2] para estable~r ·contactos 
personales con colegas de su área o de 
<>tra 'lirea a fin de intercambiar puntos 
.de_ vista y confrontar hipótesis y 3] para 

. ·~stablecer contacto ·con el grupo social 
.al cüal pertenece y con el cual necesita 
.comunicarse. c'En el momento en que se 
h~e· una' ciencia sin comunicación, se 
.abate él nivei porque no se absorbe el 
<:onocirnientó de otras gen~es y al igno-

rarlo se recorre el camino que ya otros 
anduvieron". 6 

Además de las anteriores razones que 
el investigador aduce para establecer di
férentes tipos de comunicación, éste con

. sidera ventajoso realizar labore& de co-
. . municación por la necesidad de concien

tizat a "las personas del papel de la cien
cia y para que ésta goce del respeto de 
todos. 

Otro aspecto importante a considerar 
cuando se habla de comunicación de la 
ciencia se refiere al uso de un lenguaje 
especializado que esta actividad requiere 
pero que en un momento dado se con
vierte en problema. El investigadqr re
conoce que la comunicación y divulga
ción de la ciencia es necesaria pero · en 
muchos casos se declara· incapaz .de rea
'Iizar una' labor de cctraducción" de ese 
lenguaje p~a que la comunicación pue
da llevarse a cabo realmente; el mvesti- . 
gador no tiene mucha práctica en pre
sentar las cosas en forma atrartiva, está 
acostumbrado a utilizar ese lenguaje es
pecializado y esta_. utraduc;ción" requiere 
df~mpo que necesariamente restará a 
la \fnv~gación en una actividad que ca-

, - rec~ de reconocimiento oficial, qul! no le 
· va la aportar beneficios de calificación ni 

le ·acercará a los grandes centros mundia
les. de investigación. Reconociendo lo an
terior, pensamos que si el científico es 'in
capaz de ·aplicar sw conocimientos en la 
docencia o en la comunicación, su trabajo , 
será incompleto; es necesario explicar la 
importancia de. su trabajo en el lenguaje 
cotidiano, que· a . fin de cuentas es la 

6 Doctor Mignel José Yacaman, investigador 
i:lel Instituto de. Ffsica, UNAM', en:· La comuni
cación de la ciencia en México (entrevistas), 
Aurora Tovar, inédito. 
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forma natural de la comunicación hu
mana. 

ccRespecto del público, hay que decir 
que éste ha estado muy aislado del co
nocimiento científico y que en general 
no reclama la divulgación de la ciencia; 
sin embargo, esta situación se va modi
ficando por la presión de un estudian
tado inquieto que ahora dispone de niu- . 
cha información y exige el diálogo. con· 
maestros y familiares". 7 

Hemos encontrado que es poca la di
fusión de la ciencia que se hace en nues
tro país y resulta por lo tanto necesario 

·estimularla recurriendo a ll)odernos siste
mas de comunicación social. ·Paralela
mente sería conveniente reorientar las 
formas de evaluación y promoción para 
los investigadores en las cuales se. tuviera 
en cuenta la labor de difusión. La im
portancia de esta forma de comunicación 
radica en la urgente necesidad de apro
vechar. nuestros recursos (humanos y fi
nancieros) dedicados a la ip.vestigación 
científica y lograr ·una fluida corriente in-

. fomi.ativa que cubriría: de los científi
cos entre sí, tanto de la misma área como 
de diferentes campos; de los científkós) . 
. al iego que puede ser o no usuariÓ ·<te rl 
ciencia. Esto permitiría un uso y conb
cimiento racionales y plánificados de la 

. ciencia en todos sus niveles, lográndose 
así un proceso natural de relación entre: 
inves_tigación -docencia- información 
(difusión y divulgación) -producción
bienestar social. Cuando se realiza este 
proceso el científico adquiere conciencia 
clara de su papel como promotor de cam
bio. 

7 Dóetor Luis Estrada, director de la revista 
Naturaleza. (entrevistas). : ' 

ESTE MATElRK.A,L; NO SALE 
DE LA BJIBLIOTECA 

1.4.1 Comunicación oral. Resultados 

Los criterios establecidos para proceder 
al análisis de los resultados fueron los si
guientes: 1 J consideraremos aquellas par
ticipaciones en las cuales los inve~tiga
dores fungen como ponentes, pues cree
mos que la asistencia a eventos científi-. 
cos. como observador cumple más una 
funci~_!l de formación en el científico y · 
de acumulación de la experiencia nece
saria ert todo investigador~ sobre todo 
entre los jóvenes que se inician en estas · 
labores; 2] tomaremos en esta parte al 
investigador como fuente de informa
ción; 3] en una primera !<.tapa conside- · 
raremos a la conferencia aparte de las 
otras formas de participación oral obe
deciendo al · criteriC? · de que no se dan 
ambas actividades en medios similares. · 
Por regla general una conferencia es lle
vada a cabo en diversos ambientes · que 

· no necesariamente serán académicos; pue-
. de darse una conferenda a estudiantes de 
preparatoria que necesitan hacer una 
elección para su futura carrera, se 'puede 
dictar una conferencia a algún sindi- · 
cato, orga~ización cultural, religiosa, etc. 
En -cambio un evento científico sí requie
re de un nivel académico más espec;:ializa
do; en la mayoría de los casos estos 
eventos se dirigen a especialistas del área o 
áreas afine~¡, estudiantes de licenciatura 
o posgrado, y son organizados por institu-· 
tos de investigación, facultades, sociecla- . 
des científicas y. en ·algunos casos por or
ganismos del sector público como una for
tpa de encontrar lineamientos a ·seguir. 

A continuación presentaremos· algunos 
de los resultados del análisis de la p~rtici
pación de los in~estigadores en relación 
a la comunicación oral d:e la ciencia. Co
mentaremos algunos de los hallazg95 (muy 

27 
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naciones importantes según el área que se 
trate y que a continuación señalamos. 

Es. así que la participación en eventos 
científicos en . el área de CF en el IPN y 
en la UNAM es de i.-.:13 y i=10 res· 
pectivamente. En nP y en la . UAM la 
comunicación oral por medio- de eventos 
es mayor en el área de la CM, i=16 

· y i=6 . respectivamente. Es en la UNAM 

en donde en el área de CT se participa en 
. promedio de 7 por investigador. 

La forma de comunicación oral más 
utilizada por los investigadores es la con
ferencia, · le sigue la participación en 
eventos científicos y por. P,ltimo la co
municación a través de .medios mastvos 

. (véanse cuadros 14 y 14a). 

Hemos encontrado que tanto la pro- . 
ducción escrita como la oral se · publica 
o lleva a cabo prinGipalmente en nues
tro ·país. Y a mencionamos que los resul
tados de las investigaciones necesitan ser 

' dados a conocer dentro y fuera del país, 
que no puede existir ciencia sin comu
nicación; que es indispensable confrontar, 
exponer, discutir, y en caso necesario co
rregir para qut. la ciencia realmente pue- · 

· da avanzar; se necesita. del esfuerzo con
, junto del ahorro de recurs~s de todo ti

po. Esto obliga a .los investigadores a 
publicar o exponer en foros nacionales 
e internacionales, lo que no signific-a .. in· 
vestigar para otros países; hemos com· 
probado que ·la mayor. parte de estas ac
tividades de comunicación se lleva a cabo 
e~ nuestro país (véanse cuadros 15 y 16). 

A continuación del planteamiento muy 
general relacionado con la comunicaci~n 
oral de la ciencia, nos ref~dremos a las 
hipóÍesis. planteadas para la parte de la 
comunicación escrita c:on el.p~opósito de 
estarblecer diferencias o semejanzas en· 

tre estas dos formas de comunicaoon. 
La priní:era de las hipótesis p!antea: 

La posibilidad de ~mitir un mensaje 
escrito. (para este caso oral) y con ello 
establecer el proceso de la comunicación, 
está en estrecha relación con la posición 
que ocupa el científico dentro de su grp
po sociocultural. 

Esta posición estará representada pot · 
los· indicadores básicos: categoría en la 

· institución, edad y nivel ~e formación, 
y por los ·secundarios: distinciones aca· 
démicas obtenidas y lugar de realización 
de los estudios. De ahí que a mayor ca·. 
tegoría, mayo, edad y m~s alto nivel
formativo~. también mayof' productividad 
cúantitativa. 

La segunda hipótes~: 

;L'os científicos que estudian fuera de. 
México (principalmente el posgrado au11~ 
que también .la licenciatura) ... pueden te· 
ner una mayor participación en · even:tos
realizados en el extranjero. 

Para atender á los plan.teaplientos .. .h~
chos en la primera de las hipótesis, ne- . . . .' 
cesitamos considerar .la categóríá: o nom-.. 
br~iento en la institución,·: edad. ·y nl- · 

, vel de formación o de ··estudibs' alcanza
dos, adeni~s del' lugar. ·el\ dond~ dichos 
estudios se realizaron. Iniciaremos . cotf · 
el tipo' de nombrami~nto que poseen: los · 
investigadores y aclararemos que .las iris~· 
tituciones del interior del país no pudie~ · 
ron ser incluidas en este a11á.lisis por no . 
tener equivalencia sus nombratltientos con· . 
las demás instituciones. . 

De aquí en adelante incluiremos a las 
conferencias · y demás eventós cien:tíficas 
en un solo rubro para así facilitar el aná- · 
lisis. 

' .. 

jinhe_000
Rectángulo

jinhe_000
Rectángulo

jinhe_000
Rectángulo

jinhe_000
Rectángulo



1.4.1.1 Nombramiento en la institución 

Se consider~ cuatro tipos de nom
bramiento: Asociado de Base (As), Aso
ciado a Contrato (Ac), Titular de Base 
(TB) y Titular a Contrato (Te). Existe 
desde luego una relación entre la participa
ción en actividades de comunicación oral y 
el tipo de nombramiento, pues en térmi
nos generales es mayor esta participación 
entre los investigadores que poseen un 
n()mbramiento de base que en los de 
contrato y dentro de los de base son los 
titulares quienes participan en mayor 
proporción en eventos ciéntíficos. 

En el área: de las CF en la · UNAM 

el ·promedio de eventos por investigador 
es mayor en los titulares (de x=7 en los 
de contrato a x=16 en los de base) 

que en los asociados (de i=3 en los de 

base a i=5 en los de contrato) y como 
puede. notarse entre los titulares el ma-

: · ·yor prome'dio, de participación en even
- tos científkos.·está entre los de base. En 

la UAM se· observa un·a tendencia simi-
. 1~~ '~-~i:~~)ds 'titulares (de O los ·de con
.· tr;itó··a~·iC_.:.9 los. de base) y en los aso-
. ·oa'dof '(de ·i=I en los' de contrato a 
x~:-~.n los de base) . En el IPN todos 

'los· inveistig-adores son de ·base x=18. 
.. En el átea de ·las . CM la mayor partici

pación · corresponde a los titulares · con· 
la diferencia de que. en la UNAM son los 

· . titulares. a contrato ("X= 5). los de mayor 
· participación y en el IPN, así como en la 

ttAM, los TB (i=6 y 8 respeétivamente) . 
En el área de CT. los titulares de báse y 
a contrato (i=33 y 14 respectivamente) 
participan en mayor cantidad de activi
dades de comunicación oral. 

Por lo tanto, podemos resumir que en 
las tres áreas de investigación, quienes 

30 

tienen un nombramiento de titular, sea. 
de base o a contrato, han participado en 
mayor cantidad de eventos científicos. Lo 
anterior es coherente. con el criterio ge
neral de califica-ción de los investigado
res en el seno de las instituciones de in-

.. vestigación en donde se sigue el criterio 
de promoción para aquéllas· personas 
que han acumulado mayor experiencia 
a través de la publicación de artícubs 
y libros científicos, de asistencia a even
tos científicos y además de la experien
cia en la investigación, la formación 
académica y el esfuerzo dedicado a la 
docencia;. lo que aún queda por cuestio
narse es la calidad de todos estos renglo
nes a considerar y la prioridad de estos · 
rubros. En la generalidad de las insti
tuciones se cuenta: también con criterios 
establecidos en relación a la mencionada 
calidad, sin embargo, creemos que este 
renglón necesita de mucha . discusión pa
ra precisar este término tan vago y sub-

. jetivo de valoración. al trabajo científico. 

1.4.1.2 Edad del investigador y comuni
cación oral 

Los investigadores menores de 31 años 
son quienes menos han participado en 
eventos científicos y esto es coherente 
con lo que se mencionó al principio de 
esta pa,rte de la comunicación oral en 
donde se señala que entre los que no par
ticipan en esta comunicación están, por 
lo general, aquellos elementos jóvenes 

· que han invertido su tiempo en cursar 
posgrados o iniciar investigaciones que 
aún no producen resultados dignos de 
ser expuestos en ·eventos científicos. 

Aun cuando los datos obtenidos no 
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·nos permiten, en este caso de la ed~d, 
establecer generalizaciones por la disper
sión de las cifras, se puede decir que 
de los 37 años en adelante los investiga
dores han acumulado la suficiente expe
riencia indispensable para trasmitir sus 
conocimientos (véase cuadro núm. 17). 

1.4.1.3 Formación académica y comuni
cación oral 

Aun cuando en nuestro país ya se 
cuenta con un buen nivel de formación 
en las áreas aquí ·analizadas ( CFJ CM y 
CT), todavía es necesario que algunos 
jóvenes salgan a cursar estudios de. pos
grado. Esta situación benéfica para el 
país, permite que se supere el nivel de 
investigación y de docencia con los apor
tes que estos jóvenes traen; sin embargo ... 
en algunos casos se ve obstaculizada la 
reubicación de estos elementos por di
versos motivos, principalmente económi
cos, pues en ocasiones no se cuenta con 
la infraestructura necesaria para aprove
char de manera óptima ·este esfuerzo co
l;llún. Para . ejemplificar, podemos citar 
el caso conocido por todos, de becados 
que regresan al país sin tener un trabajo 
seguro ni mucho menos un proyecto de 
investigación en el cual verter su nueva 
experiencia y si se cuenta con esta opor
tunidad sucede también, en otras ocasio
nes, que' no existen los recursos ·o los 
aparatos para aplicar tales conocimien
tos. Es bien sabido que estas situaciones, 
además de causar una fuerte frustración 
en el estudioso, ocasionan una gran pér
dida de recursos humanos y económicos 
para. n'uestro país, además del riesgo de 
que estos elemeptos decidan no radicar 

en él. 9 Para el caso de la comunicación 
de la ciencia que ahora nos ocupa, he
mos encontrado qüe los jóvenes que. sa
len a estudiar fuera del país y se incor
poran a la investigación nacional cuentan 
con las relaciones (además de la posesión 
de otro idioma, generalmente el inglés) 
que les permiten tener acceso a los even
tos que se realizan en otros países y esto 
favorece en forma muy importante la 
comunicación en el nivel internacional y 
el intercambio de conocimientos. 

Mediante el análisis de los datos pro
porcionados ·por los investigadores pode
mos afirmár que, en las áreas aquí tra
tadas, quienes poseen un ... posgrado par
ticipan· en mayor proporción frente a 
·quienes sólo tienen grado .de licenciatura. 
Se tratan por separado las instituciones 
del DF y se observa que efectivamente 
quienes cuentan con un doctorado aumen
tan su participación en actividades de ~o
múnicadón oral, encontrándose algunas 
diferencias en el área de crvt; en donde 
es ~enor la pa;ticipación entre quienes 
tienen un grado de maestd~ frente.· a los- -
de. licenciatura. Como e~a · de· esperarse, 
al igual que . en las . demás áreas, quienes. 
tienen doctorado han presentado mayor 
número de · ponencias ( véanse cuadros 
18 y 19). 

Podemos resumir que en lo que se re-
·. fiere a la comunicación oral ·llevada a 

cabo por los investigadores ·nacionales 
considerados en este análisis, esta acti
vidad, ·como las demás actividades · en· 
que interviene el investigador y que for
man parte cÍe su producción · social, está 
sujeta a una serie de factores entre los 

a Para · ampliación de estas ideas, el grupo . 
de Sociología de la Ciencia realiza una pesquisa 
sobre la formación de posgrado en el extranjero. 

3L 
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l. 

.En las otras das áreas (física y cien· 
. ci~ de la tierra) no se presenta ningu
na distinción entre las instituciones que 

.la:s integran y las. difert!ncias entre los 
dos conjuntos cÍe disciplinas no resulta
ron estadísticamente significativas, . debi
do a -ello procedimos a unificar estas dos 
áreas y en su nueva comparación con ma
temáticas se observó que si bien se dan 
ciertas diferenciaS· contrastadas éstas no . 
resultaron estadísticamente significativas, 

·por lo cual se hizo ·patente la postbili
. pad de considerar como un solo grupo 
a las tres áre~ ·y las instituciones que 
las integran,/ Veamos qué resultados. se 
obtuvieron/de esta reunión: 

. _. 2J 'EÍ. u~íverso . constituido. por los 
hombres de denda que dan a conocer 
los resultados de sus· trabajos a través 
de los can~es instituidos por el sistema 
científico:, utilizan . preferentemente el ti
po de comunicación que combina la pro
ducción. escrita con la participación oral 
y qut;,- según ha q~edado asentado en ca
pítulos. 1 pievios, ·está· · fundamentalmente 
destinada aL núcleo del ~ual parte la co- · 
tnunicacíón cient~fica. · Una quinta ;p.~te 
de los. investigadores utilizan exdúSiva
ménte la comunicación escrita y es una 
décima parte de .. ellos la que se expresa 
sólo a trav~ de los canales que implican 
una expresión oral. · 

El grupo remanente (18 personas,. 4%) 
es el que recurre, además de los ; inedias 
tJ:"adlciónal~ -e8crito y -oral-, al empieo . 
de ·tos medios· masivos que pretende~ He-

/ , .gar a ampli<is sectores de la socied~d. 

En cüanto a la magnitud que representa 
cada tipo de comuriicaéión en cada área 
.P~mos encontrado las siguientes p~utas: · 

~-] Física . y matemáticas p1,1eden ser 
. considerada~¡ como u,na sola área con ca-
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racterísticas comunes en cuanto a la mag
nitud de los tipos de comunicación. En· 
esa área se distinguen, a su vez, las ins
titucion,~s entre sí, las cua,les quedan 
agrupad~ en tres núcleos: a) UNAM, 

b J UAM y e J la unión del IPN con las ins
tituciones del interior del país. Se distin
guen entre sí en que: ·a J los investigadores 
pertenecientes a -la universidad nacional 
se localizan en tétminos generales con 
una comunicación de magnitud baja 
(inferior a la media del grupo), . b] 

quienes trabajan en la UAlVJ han con
figurado una forma en la cual se ca'm
binan- tipos de comunicación altos y ba
jos, en tanto que . e] en el IPN y en las 
instituciones del 4lterior del país no se 
establece predmn,inio c;le una magnitud 
sobre la otra; puede decirse que en estas 
dos- instituciones se l9gra un eqUilib#o 
en las tres graduacio!les con una llgera 
inclinación hacia la alta producción. 

4] En ciencias de la tierra, en donde 
sólo se hace investigación en la UNAM 

y en las instituciones del interior, los 
resultados han indicado que: a] en la 

· UNAM vuelve a predominar una comu
.ni~~ción con producción infer~or .a la 
media, en .tanto que b] · entre quienes 
investigan en centros del interior del país 
la producción en cualesquiera de los tres 
tipos de comunicación (escrita, oral y 

. escrita-oral) es de magnitud superior á 
. la· media. ' 

El sexo, al igual qu~ sucedió para los 
- análisis parciales de la conuinicación es
crita y de ·la oral, ~o constituye una ca
racterística diferencial: los hombres y las 
mujeres que laboran en estas áreas uti
lizan los diferentés tipos de comuníca
ción en forma similar! 

5] Comunican sus· resultados tanto en 
redacción escrita como en expresión or~l. 

{ 
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Enfatizamos el hecho de que, contraria
mente al estereotipo femenino prevale
ciente en las culturas latinas, la mujer 
en la ciencia utiliza, frente a sus colegas, 
porcentualmente, más la. forma escrita 
para dar a conocer sus trabajos y recu
rre menos a la difusión a través de me
dios masivos que los investigadores del 
sexo· masculino. 

Cuando consideramos la característica 
de edad relacionada con los tipos de co
municación que se manejan, cada grupo 
de disciplinas, además de las caracterís
ticas comunes a las tres, presenta sus 
pautas específicas, si bien internam_!!nte 
no hay diferencias entre las instituciones 
que ·conforman cada área. Veamos lo 
que revela nuestra información: 

6] En física se.· divide el universo en 
dos conjuntos de edades: quienes tienen 
menos de 46 años y quienes los reba
san; entre .estos dos grupos debemos 
mencionar como pautas más. relevantes 

· ~as que establecen que: a] los científicos, 
tanto los jóvenes como los de mayor edad, 
emplean, prefereptemente, la . combina
ción de producción escrita y participa
ciól-1 oral, b] los me11:ores de 46 años sí 
han recurrido a, la difusión a través d~ 
medios masivos, en tanto que los de eda
des superiores no han utilizado ese me
dio. 

7] En ciencias de la tierra se consti
tuyeron tres grupos de edades: 22 a 31 

años, 32 a 56 años y mayores de 56 años; 
' ' 

es interesante resaltar que: a] los cien-
tíficos más jóvenes, en c~ntraste con los 
de edades medias y edades avanzadas, 
se comunican más mediante el uso de la 
producción oral aislada que 'de la que se 
conforma con fa combinación escrita-oral; 
hl los científicos de mayor edad son 

quienes han recurrido mayormente al 
empleo de los medios masivos. 

8] En matem_¡í,ticas. prevalecen los· mis
mos grupos de edad que en ciencias de 
la .. tierra; su comportamiento es diferen
te del de sus colegas de las otras áreas en 
los dos grupos extremos de edad: a] 
quienes laboran en matemáticas y tienen 
entre 22 y 31 años utilizan preferente
mente la· comuni<;ación escrita-oral y no 
recurren a los medios de difusión; b] 
los -~ientíficos · de más de 56 años utili-. 
zan sólo dos tipos de comunicacióp: la 
combinación escrita-oral y 1a exposición 
sólo oral de sus trabajos. ~ 

. 9] En las tres áreas podemos. dlstín,-:
guir un rasgo común: a ] .. las edades ma- . 
yores se asocian con una alta comunica" 
ción, en tanto que las personas 'cmi 
menos de 46 han desarrollado · una· co
municaci6n pro~edio inferior a la media;· 
sin embargo, esta relación es mucho 'tnás 
intensa entre quienes. trabajan 'en las · 
áreas de matemátiCas y de· ciencias de 
la tierra que para quienes investigan en 
fí~ica. En este grupo la re}ación dad
volumen de comunicación es válida para, 
poco más de la mitad de la población, 
en tanto que 'en los otros dos grupos la 
relación comprende ' las tres cuartas par-

. tes de cada conjunto de disciplin~ .. No 
es de sorprender que al paso del· tiempo 
el investigador acumule comunicación; sí 
debe extrañar que ésta sólo guarde rela
ción con los resultados correspondientes 
a ,la producción escrita en el caso de la· 
física ·y no en los de matemáticas :y cien-' 
cias de la tierra. En estas dos áreas la 
influencia de la comunicación oral parece 
ser la decisiva en el cambio de hi relación 
estadística que no resultó de importan• 
cia cuando · solamente se consideró el 
aspec~o de la producción e~crita. . . 

. jj 
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Al igual que la edad, la' categoría den
. tro de la institución constituye una va
riable que permitirá ubicar las pautas de 
comunicación prevalecientes en el univer
so estudiado. Como ya mencionamos la 
categoría· está implicando tanto un nivel 

- académko como una situación· laboral; 
estos .· dos aspectos influyen diferencial
mente en la proporción del tipo de co
municación utilizado. 

lOJ.La categoría acad~mica represen-
.. tada por los dos niveles: asociados y · t~

tulares, no ha . indicado diferencias signi
ficativás en~ré las ár~as científicas en es
tudio, s~'~mbargo debemos apuntar que 
es _soló. en matemáticas en donde no se 
presentó ningún caso de investigadores 
asociados (niv~l acadén:üco más bajo) 
con empleo si,multáneo de los tres 'tipos 

· de comunicación (escrita, oral y medios. 
masivos) . . Al comparar los dos niveles 
at~d~micos, ert las tres áreas científicas 
unidas, señalarer~10s ·que: a] entre los ti· 
tulares, tres cuartas partes de ellos se 
comúnican a 'través de la combinación de 
prQdúcción escrita ·y participación oral, en 
t~tó que para los aSoCiados el porcen
taje .es de poco más. del 50% de casos; · 
b J por lo contrario, los asociados recu~ · 
tren en mayor .porcentaje que sus colegas 
titulares a la comunicación sólo oral; e] 
en los dos grupos (asociados y titulares) 
el uso en conj~nto de los tres tipos de 

· comunicitción es muy similar y representa 
potcentajés II?-i:ly reducidos -m~Jiores 

· del 50% . del total. ' 

ll] ·e tipo· de nombramiento,. que 11? 
refileja. · n:ivel académico pero sí cumplí .. 

"IDiento ·y ·ca-pacidad de investigación, está 
r~tesenta'cfo por las categorías a contra
t() y· de hase; en nin~Jl11a de las tres áreas 
~entíficas- se presentaron diferencias im
portantes entre la situación laboral y el 
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uso de los tipos de comunicación, en vis: 
ta de lo cual se optó por unir estos dos 
elementos con lo que podemos establecer: 
a] el nombramiento no determina cam
bios en el uso del tipo de comunicación, 
tanto los investigadores a contrato como 
los de base recurren preferentemente al 
uso de la combinación comunicé:}ción es
crita-oral y en segundo término a la pro
ducción sólo escrita en la cual se refugia 
la quinta parte de este universo; exclu
sivamente una décima parte de los inves
tigadores einplea la comunicación sólo 
oral y una mínima parte de quienes rea
lizan labores de investigación ( 4%) ha 
recurrido a los tres canales combinados: 
documentos escritos, exposición or¡1l . y 
empleo de. medios masivos. , 

Cuando se considera la magnitud que 
ha correspondido a la · comunicación por 
tipOs encontramos que los resultádos no 
difieren sustancialmente de los ya consig- · 
nados para la producción escrita, es por 
ello que no insistiremos aquí en ese en
foque; brevemente resumiremos· que, al · 
considerar la totalidad de la expresión· 
comunicativa en la actividad científica, se 
percibe lo siguient~: 

12] Los investigadores con la catego-
. ría académica que corresponde a quienes 
se inician en las . labores de la investiga
ción científica· tienen aún una produc
ción -en cualesquiera de .los tres cana-

· tes- por deba jo del promedio del con
junto estucljado. 

13} En física, los nombtami~~tos no 
son importantes y tánto los asociados 

. como los titulares se éomunican mediante 
un cúmulo de productos que están· más 
cercanos a lo que qemos designado una 
«baja producci9n" que a una alta (por 
arriba de los niveles tnedios) .. 

' ' . . 
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BIBliOTECA e UNIVERSIDAD NACIONAL 
14] Es en ciencias de la tierra y en ma

temáti~as en donde sí se llega a establecer 
una diferencia entre las dos categorías, 
siempre en favor ,de la más alta sobre la 
de quienes se inician. 

15] La situación laboral tampoco es sig
nificativa en física y matemáticas: aquí, 
tanto quienes son ya parte · del personal 
definitivo como quienes laboran aún a · 
contrato, se han· expresado con una pro
ducción total ttbaja". En el área de cien
cias de la tierra se establece la distinción 
entre los investigadores de base que dan 
tina producción ttalta'' rY los d.e contrato 
en quienes domina un~ comunicación de 
magnitud ttbaja". 

El nivel ·de formación· académica ha 
sido una de las variables que hemos 

• co~iderado hipotéticamente como la que 
puede marcar diferencias en el gt;ado y 
tipo de comunicación· cientÍfica. Ya .he
mos señalado que cuando se considera 

. exclusivamente la producción escríta, la 
diferencia entre los niveles de formación 
es significativa fundamentalmente en cien
cias de la tierra, parcialmente en mate
máticas y .no lo es en física. Al introdu
cir los diversos _tipos de comunicación. 
que se dan en la actividad científica he" 
mos podido . establecer algunas nuevas 

. pautas que señalan lo siguiente: 

16] Es .necesario distinguir solamente 
entre el. nivel de licenciatura y aquel que 
representa· él estudio de posgrado, o sea 
maestría y doct~rado unidos; en el pri
mero sí se localizan diferencias entre las ' 
tres áreas que comprende tste trabajo, en 
tanto que en los estudios de posgrado nb 
se ha advertido llÍ.llguna diversidad entre 
los treS grupos de disciplinas: a] entre 
quienes tienen grado académico de licen
ciados son ios de física los que recurren 

\ 

en mayor porcentaje a la comunicacwn 
por medio de los canales formales e in- · 
formales y en . este sentido están más 
cerca de. sus colegas de nivel de posgrado 
que en las otras áreas; b] en J?latemáticas 
y ciencias de .la tierra el predominio en 
el uso ele e·stos dos tipos .combinados es 
mucho menos significativo, y, e] en el 
uso. de los matemáticos, la comunicación 
se dispersa casi en ·iguales proporciones 
entre los tres canales: sólo escrita, .sólo · 
oraC y la combin~ción escrita-oral; d] · 

. quienes laboran en cienci~ de la · tierr.a. y 
tienen formación a nivel <l~cenciatu.-. 
ra, si bien hacen uso de la combinación 
de los dos canales en cerca de la mitad-de .. 
los casos, la proporción de quienes sólo· 
se cotftunican por los c~ales formal~ 
(escritos) es también relevante. En este 
mismo grupo, un reducido número de in
vestigadores han empleado también los 
medi~ masivos para difundir sus- reali
zaciones académicas. 

17]. Frente a los .investigadores ·con Ji
cenciatura, . quienes. tienen además pPS· · 

grado, ya sea la maestría o el doctorad(), . 
se han comunicado, en cerca de sus tres · 
cuartas ·partes, a través de la comb~a
ción de canales escritos. y orales. El em
pleo de medios masivos ha sido· limitadd. . 
a sólo un 4% del total de investigadores 
con nivel de posgrado. 

A . continuación se incluyen los traba• 
jos relativos a la difusión y divulgaciófi . 
de la actividad científica en el segundo 
y tercer círculos, que comprend~n: a 1 . 
las revist8;s no especializadas o de dl{u~ 
sión, como en el caso aquí ~studiado de 

.. Naturaleza; b] los suplernetitos <:ultura .. 
les de los . diarios de· circulación n,aciónal · 
editados en la ciudad de México: · nM& · 
xico en la Cultura" (NO'Vedade.s) .y .nEl 
Gallo Ilustrado" ·(El 'Día) y, e]· en: el ... 

. ~' 
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. tercer nive~ el análisis de las noticias 
sobre ciencia publicadas en un diario. de 
~ircula:Oón nacional (Excélsior) de 1930 
a 1976. 

Una vez expuestos estos análisis, pro
f:ederemos a una interpretación final -en 

/ 

. \ 

el capítulo de Conclusiones- que buscad 
reunir las condusiones parciales expuestas 
para cada uno de los niveles o círculos en 
que · ~emos agrupado la comunicación de 
lá actividad científica . 
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CAPiTULO 11 

DIFUSióN DE LA CIENCIA 

JB\mLli~CA JrJI~UNAM 
WOJNDO RJESEllVAID>O 
·. •, 

2.1 Comunicación a través de revis
tas de divulgación científica 

Como se expresó en páginas anteriores, 
la comunicación de la ciencia debe con~ 
templar también ·una parte importante 
de ella, la que se refiere a la difusión de· 
esta actividad a 'través de las revistas 
que ·para tai fin se publican en el país. 

Esta forma de comup.icación que esta
ría ubicada en el ·segundo círculo de la 
·comunicación de la ciencia incluye los 
mensajes emitidos por el investigador 
adem~s de temas diversos que tienen re
lación con la investigación dentífica y no. 
limitados a una sola disciplina .. 

O~pués de rastrear· este tipo de revis
tas, encontramos que en· nuestro país 
únicamente se publican Naturaleza y 
Ciencia y Desarrollo y empiezan a apa
recer revistas extranjeras en español co
mo Internacional e Investigación y Cien
cia. Pensamos que, además de la revista 
de divulgación científica, ·existen otras 
publicaciones que coadyuvatl; a la tarea 
de la divulgación y que entre ellas pode
moá referimos a public~ciones periódicas 
sobre temas científicos específicos que se 
encuentran al a,lcance del ,público lector 
generalmente en los puestos de perió
dicos y que en términos generales se tra-

'3"::. ·-·. 

ta de traducciones de obras mayores.. Pe-· 
ro por ahora analizaremos únicamente 
las revistas de divulgación clent~a. 

" Es indiscutible la importancia' _que esta 
forma de divulgación tiene, pues establece· . 
un vínculo entre el científito y el público 1 

en .general y es importante señalar también 
lo difícil que es en nuestro -medio soste-

. ner una empresa de tal magnitud: uuna 
revisi6n del desarrollo de la divulgación 
de la . ciencia en cualquier país muestra 
que, en general, ésta se inicia después del 
establecimiento de la inv~tigáción cien
tífica. Quizá esto se deba a la necesidad 
del científico de comunicar sus conoci
mientos, ya sea por motivos sociales o por 
el placer de hacerlo, o bien a la demanda 
del público por información acerca del 
mundo de la ciencia ... " 

·' 
CCEn nuestra época, la ciencia . es un 

asunto importante, especialmente pór sus 
relaciones con la tecnología. Po~ otra 
parte, se la ve rodeada de un halo de mis
terio que la hace atractiva. Sin embar
go, en nuestro país al parecer no hay 
mucho· interés por divulgarla, quizás por
que la ciencia en México es joven . . . " 

ccotra causa que dificulta la divulga
ción de la ciencia es la actitud generali
zada de explicar las actividades científi
caS con argumentos ajenos a la misní~ 
ciencia. El caso más frecuente es el de 
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. justificar la investigación científica por "i,':(':'Jff>y"~-~l'f~turaleza. Mucho de lo logrado 
sus e aplicaciones prácticas', lo que hace fl· • . ~cr-:;:~ilbaáado en relaciones personales y 
que, en el mejor de los casos, sólo se in- ~_.:_. :-y~-~h~Jp.c;)s; podido consolidar la produc
forme de sus resultados y posibilidades ~: ·:\~~ofi :'d~)a revista. El problema actual es 

'- ~ •. "-. .' ~ .. ·1 

inmediatas." 1 ; · · 4e:,~ér~hición, puesto que no hemos po-
. . · .. : -~ r. •. ·¡,-r ;: ;: ~ r . ~f!- · :-rl!Ulrarcu o re uc1 o. uiZa · Este npo de pubhcactones nene• -cotnO' ... :: ~ t • ..... ....,. ~ · .e;~t.U.Ql; • • , 

did ~ , l d "d' Q . , 
· f" lid _:~ di 1 1 . . .Jí".:Jo ... Fe~tQ,.,c;e. q a .• que la ctrculacton de una ma aa vu gar a oenc1a entrco.: -Wl-.. v ... ·Jr-.. ,'.t.'i. · '"• i&{P.., d" ·· 1 

'bl" , · 1: d'f . d l revtsta es una tarea muy tst1nta a as pu 1co. mas amp 10, a 1 erencra e as d, · . 1 1 · 
· ·. 'f" • ·1· d s· aca em1cas en as CUa es Slempre nos 

revts~as c1ent1 1cas espec1a 1za as. m h . 'd · 
, emos · mov1 o. 

·embargo, veremos mas adelante que su 
.. público todavía es restringido . puesto que 

'fonna parte de los grupos acádémicos 
· correspt>ndientes a la enseñanza media y 
la superior. · 

Estas revistas, además ·de proporcionar 
info~mación científica, llaman, la aten

, cióh sobre a$pectos sociales y políticos de 
· la ciencia y sobre todo ayudan a que su 
públíco' ~e vea ·motivado hacia esta im

. portante ·. actividad humana .. 

Pr;es~n~re~os. ahora un breve análisis 
. de la primera .revista de divulgación Cien-
. tifica qué . se publi(:~ eJl nuestro país y 
que -cuenta ya con .die~ años de existen
cia · itúnterri.unpida .. · Con tal p1;0p9sito . · 

. :entrevistamos al doc~pr Luis Estrada, flin
dador y director. ele la misma~ quien ex
pres9, entre' otras cosas, que. u .. ·.la crea~ 
ción de ·la _revista N atur4lei.a fue la. con
secuencia de la~ inquietUdes de un grupo 
de físicos .'que· buscaban extender su la
bor de· · investiga,ción- científica. Lo pri
~ero' qu~_¡hi~os estuvo dirigido a me
JO,;ar; .la enseñanza de la ciencia, espe-

. cialm.en,te. en la Facultad de Cie.,,..;;,.,. 
J ' ~""".LCI.O' 

· .gtáéias al apoyo de la Sociedad Mexicana 
de Física ·comenzamos nJ.Iestra labor edi

" toria~ la cual ha sufrido muchos cainbios. 
y ha progtésado hasta constituir "lo que 

·1 Pncto!i: Luis Estrada, La comun0ación . . , , 
o.p. cit. 

"Nuestro propósi~o al- fundar · N atu
raleza fue el de establecer un medio de 
comunicación entre los científicos. Lo 
que tratamos es abrir al público el mun
do de la ciencia, en forma directa, par~ 
que se difundan tod~ sus características. 
Hay dificultad~ para hace~ esto, pues 
aparte de lo atareado~ que están nuestros 
científicos, está el prejuicio de que su 
única tarea . es hacer la cien~ia y ésta no 
es directamenté comunicabl~ al público. 
Lo que· hemos hecho en Naturaleza es . 
fonnar un , equipo de. apoyo y propiciar 
un ambiente para auxíliar a los · cientí- · 
ficos, para lograr que ·éstos sean· el cen
tro del que parte nuestro mensaje. De 

. esta manera espetamos reintegrar . a la 
sóciedad a los sabios tradicionales: si an
tes uno de ellos hacía toda la ciencia y 

.la dif:undía, . ahora nuestro equipo lo. 
puede hácer y con muchas ventajas." . 

· i.l.l La comunicación de la ciencia en 
'Naturaleza . 

Pata poder entender la irttportancia de 
una publicación como Naturaleza y va~ 
lorar en su justa medida el esfuerzo lle
vado a ca~,, es necesario tener en -~uen
ta·la siniación. en ·que la ciencia naci,onal 
se desarrolla; comprend~r el papel soCial 

. . t' 
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d~l científico y la importancia que tiene 
la comunicación que ·él establece en la 

·sociedad. 

La comunicación, como ya se mencio
nó, es un proceso mediante el cual un 
emisor transmite una información deter
minada. a· un receptor. Consid.eramos en 
este caso particular, como emisor a la 
revista, misma que expresa la voz de su 
consejo editorial y de sus colaboradores; 
y el receptor lo constituye el usuario de 
la publicación que recibe un mensaje que 
pretende modificar en mayor o menor 
grado su acervo de conocimientos rela
tivos a la ciencia y al científico.· 

Para poder llevar a cabo el análisis· de _ 
Naturaleza como un medio divulgador 
del conocimiento científico, es necesario 
considerar los siguientes aspectos: 

a] 'Remitentes o emisores de la infor
m~ción: consejo editorial, colabo
radores. 

b] Usuarios de la información: sus
criptores y lect()res en general. 

e] Mensaje de la información: temas 
1 . principales de los artículos y de las 

noticias. 

Los resultados. del análisis indican que: 

aJ Remitentes de la información: En
tre las personas 'interesadas e~ la difusÍón 
de la ciencia, existe una polémica que 
trata de definir a quién corresponde ~sta 
actividad, si toca a los propios científicos 
ílevarla a cabo· o a "difusores de la .cien
' da" que serían personas .cOl~. una prepa-. 
ración especial. A este respecto, encon
tramos que en Naturaleza se sigue lapo
lítica de que los que difw1dan-la. dertcia 
sean los propios cierttíficos. Igua11nenre 
pelisatnos que quien desarrolla urta acti~ 
vidad tielll' el derecho y la obligación . 

de informar de ella a la sociedad a la: 
cual está dirigida. De los 233 artículos 
publicados en la revista, de 1968 a 1976,. 
en los cualés se' . conoce la ocupación del 
autor, el 75% son elaborados por cien
tíficos y el 25% restante poi: profesio
nistas, alumnos· de facultad o personas. 
que por algún motivo están o estuvi_eron 
estrechamente ligadas a la investigación •. 

b] Usuarios de. '¡a in formación: Para ,-. 
medir la difusión de determinada publi
cación es necesario, por un lado, cuan
tificar a lo.s usuarios, y por el otro, co
nocer el tiraje de la revista, lo. que nos 

· daría una idea del volumen al que ascien- ·. 
den los usuarios que no están suscritos: 
los asiduos o los casuales. En el presen
te caso el tira je ha obedecido más a fac
tores de tipo económico que a . motivQs 
de demanda, pues como la revista no ha 
sido creada con fines lucrativos, ha. pa
sado por etapas difíciles de financia-

. miento que ocasionan esta variabilidad. 
El tira je promedio . se estima en 4 000 
ejemplares por número. Acerca ·de los 
suscriptores, éstos son 77 instituciones, 
de las cuales 56 son nacionales y 21 exo 
tranjeras. Las nacionales se distribuyen de 
la siguiente manera: 13 de enseñanza su· 
perior,, 9 institutos· de investigación, .7 
·preparatorias : y,, secundarias, 7 socieda 
des y asociaciones, ·6~ ~ibliotecas y 5 ofi' 

\ cinas de Estado. · 

De las ins~ituciones. extránjét~: 2 aca 
dem!as de cietidas, 9. revistas internaciÓ 
nales, 8 universidades .. y 2 de otras in~ 
tituciones; 

__ Por el tipo de publicación de que se . 
trata, es necesario recordar que :un .ele·. 
vado porcentaje .es distribuido en )onn~ 

.. gratuita . ~ por intercatnbio, así, se han 
hecho 221 donaciones a los cólegios dt 
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Ciencias y Humanidades, 211 á diferen
tes instituciones -de enseñanza secunda
ria y algunas otras a particulares; por el 
subsidio que la Universidad Nacional 
Autónoma de México otorga, la redac
ción entrega 1 200 ejemplares de cada 
número a esta .institución. 

Estas cifras permiten observar que la · 
publicación no sólo difunde su contenido 
en el país, sino también- a otros· países 

'· ·de América, Asia, África y Europa y a 
diferentes niveles de la enseñanza. 

· e] Mensaje de la información: Se con
sidera al contenido de la información 
científica ~omo el portador de mensajes 
que son trasmitidos en los·. artículos y las. 

. noticia$. Para hacer factible el análisis 
de la revista en este sentido se agruparon . 

. tanto los artículos como las noticias en 
los siguientes tenias: a J científicos y 1 o 
técnicos, b] relativos a la ciencia, e J re
lativos a los científicos -y· d] otros temas. 

Durante los años de existencia de la· 
revista s_e observa un descensó en la pro
porción de artículos científicos _- (90% en 
1969 y 38% e11 1975); 'estos artículos 
tratan sobre todo de temas ·de Hsica, he-

. cho que se explica porque los fundadores, 
como_ se recordará, ~on o fueron inves
tigádores en esta área; le siguen en fre
cuenda los artículos sobre temas de bio
logía y medicina; es iniportante señalar 

_ que los temas · de ciencias sociales · son 
práctiqlinente inexisten'tes. Por lo _ que ' 

1 se l"~.fiere a los artículos spbre _ el papel 
social de la ciencia y dd científico y so
bre la .pr~o~upación de la divulgación 
del quehacer científico, presentan una 
tendencia que se incrementa a partir del 
año de 1969 en el que aparecen 4 artícu
los (9% del total), hasta 1975 en que 
son 13 artículos (que representan el 
50%). 
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iiiii--............ ~~----. -

La secoon de noticias ha sido cuida- · 
dosamente enfocada hacia temas cientí
ficos, ya sea en el nivel nacional o en el 
~ternacional. En la sección denominada 
((Proyectos" se busca informar acerca de 
la utilidad de la ciencia y en ella se di
funde por. ejemplo cómo hacer· un motor, 
una lámpara, etc~, y es en donde algunos 
de los lectores se sienten gratificados por 
el hecho de poder ser usuarios de la 
ciencia en algo que los beneficia directa 
y concretamente, y lo expresan enviando 
cartas a la redacción de la revista. Se 
observa que el número de cartas publi
cadas ha disminuido de 14 en 1969 a 2 
en 1975. 

Por todo lo anterior consideramos a la 
revista Naturaleza como una publicación 

. dedicada a la <f:ivulgación de la ciencia, 
donde se percibe el deseo de que los cono
cimientos científicos no sean sólo patri
monio de los especialistas sino riqueza ge
nerada en beneficio de la mayoría; este -
esfuerzo demuestra también que la ·di
vulgación de la ciencia es una tarea que 
debieran emprender~ en mayor o menor 
medida, · todos los que se dedican a la 
investigación científica . 

Las razones de que en nuestro país 
exi_sta poca difusión de este tipo están 
itriplícitas en la forma de desarrollo de la ' 
actividad científica, que está sujeta a las 
leyes generales del desarrollo de nuestra 
organización social. 

·Para terminar, señalaremos que la. di
fusión de la ciencia es un medio eficien
te que influye en la enseñanza y la edu
cación de la personalidad del individuo, 
que complementa las formas existentes 
de enseñanza desempeñando un impor
tante ·papel ·formador. 

Naturaleza ha logrado que el ·grupo 
de científicos (aunque sea sólo una pe-
r 
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queña parte) cumpla con una tarea que 
no puede ni debe estar desligada . de . ~u 
trabajo y que es desde luego la d1fus10n 
de la ciencia. 

Estamos conscientes de que existen mu" 
chas otras. formas para _ difundir la cien
cia, algunas de las cuales han sido apenas 
utilizadas; como ya mencionamos, el cien
tífico mexicano no ha utilizado los me
dios a: su akance y la proporción de su 

-partiCipación en los llamados mási9'os ha 
·· · sido casi inapreciable. 

Pensamos también que ese ambiente 
· propicio, indispensable para la divulga
ción -de la- ciencia, se empieza a crear en 
México y es necesario mencionar la labor 
-de las instituciones de investigación, de 
las universidades y demás centros cultura
-les y educativos ~n pro de la difusión de 
la cultura y en menor escala de la ciencia. 
Volvem~s a mencionar la reciente crea-

. ci6n de lá Casa de la Ciencia que la 
UNAM . h;:t. abierto como una nueva for
. ma de divulgar la ciencia en nuestro 
país y en qonde el doctor Luis Estrada, 
una vez: más, demuestra ·su pasión por 
esta dif~Cil e importatúe labor. 

A continuación se presentará un aná
lisis de lo que las secciones culturales de 
los diaril?s 'capitalinos han realizado en 
el ámbito d¡{ segundo · círculo de la co
municación de la ciencia, como otra for
~a de llevar al público la actividad cien
tífica. 

2.2 _ Comunicación científica a través 
de los suplementos culturales d~ 

los periódicos 

Puede considerarse que en las seccio
nes culturales de algunos de los diados 
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del país se realiza difusión de la ciencia 
en un nivel intermedio, o sea lo que den
tro de nuestro marco teórico general he
mos examinado como el segundo círculo 
de comunicación dél científico; en este 
caso la comunicación que se establece ' . 
entre el científico y un público no espe-
cializado ep la materia y que sólo de ma
nera marginal o no sistemática informa 
sobre los avances y los hallazgos logrados 
_en diferentes disciplinas. Las secciónes 
o suplementos culturales que generalmen-

. te aparecen en los di:;trios de la ciudad de 
México una vez a la semana, han servi
do como canales de comunicación que 
llenan precariamente- un vacío que, hasta 
fechas muy reciente~, se ha cubierto de 
manerá parci~l con revistas ·creadas para 
difundir la ciencia ·en este nivel, tales 
como N aturqleza, que empezó a circular 
(aunque cori otra denominación) desde 
1968 y de la que ya se ha hecho un aná
lisis en páginas anteriores o la revista 
Ciencia y Desarrollo, editada por el Con
sejo Nacional de Ciencia y Tecnología, 
cuyo primer número apat:eció en 1975. 
Hay que destacar también la labor que 
dentro del campo de la difusión realiza 
.la. Re'Yista de la Uni'Yersidad, editada in--· 
inter-rumpidamente por nuestra máxima 
casa de estudios desde 1946. La Univer
sidad Nacional Autónoma de México 
difunde -la ciencia en el núcleo del sis- · 
tema, fundamentalmente . a través de la 
publicación de revistas especializadas edi· 
tadas gentro de cada uiro ~e sus diferen
tes órganos y dependencias de enseñanza 
e investigación; difunde además la cul
tura de la que la ciencia es una parte, 
a través de revistas . coino la mencionada 
Re'Yista de la Uni;ersidad y Los Univ~r
sitarios, en su forma escrita, y en su for-

. ma: oral, a través de otro tipo de. eventOs 
como conferencias, exposiciones, etc. Es 

f 

jinhe_000
Rectángulo

jinhe_000
Rectángulo

jinhe_000
Rectángulo

jinhe_000
Rectángulo



así como se cumple con una de las tres 
principales funciones señaladas en sus 
estatutos. 

Como difusoras en el nivel del segundo 
- círculo existen también, entre otras, las 

publicaciones de algunas de las universi
dades del . interior del país, como por 
ejemplo la revista Calafia, de la Univer
sidad Autónoma de Baja California, la 
J?.eYistq. de la UniYersidad de Yucatán y 
el suplemento de la revista Siempre!, de 
circulación semanal, denominado "La Cul
tura en México". 

Los suplementos culturales de los dia
rios de la ciudad de México, según la 
opinión de uno de ~us directores, pueden . 
dividirse en dos grandes grupos: a] ague
los que .pretenden ·ser un semillero de 
futu~os intelectuales y b] los que pre
suponen· atender a un público lector. Los 
pri~eros tratan de dirigirse a un · lector 
generalmente cu.lto y los del segundo 
grupo procuran adivinar las deficiencias 
o lagunas cultural~s del lector con el 
fin de subsanarlas. Este tipo de ~uple
mentós, por la temática que abordan, 
parecen aceptar que hay un público lec
tor radicalmente diferente al común de 
~ectores que ·a · diario lee la.S notas perio- . 
dísticas. También se puede agregar. que 
los . suplementos , semanales de los perió
dicos de la .dudad de México se especia-

·' ·lizan ·en la difusión de muy variad~s as
: 1) pectos culturales en general, destacando 

_ el interés por la difusión de aspectos li-
·'-' terarios; sin embargo, tan:iblén _ s~ ocu~ 

pan de t~mas relacionados con 'la ciencia, 
el cien.tífko y la at:tividad científica, Los 
_artículos destinados a estas secciones se 
preparan 'con anticipación y son rigbro
samente seleccionados antes de incluirse 
en el número del suplemento cultural . al . 
cual. fueron destinadós, pot ·lo ·que puede 

· presumirse que los temas tratados siem
pre son contemplados desde un punto dé 
vista más objetivo . y su redacción puede 
ser más cuidadosa que la nota· o el repor
taje periodístico destinado para el con-
sumo diario. · 

De los diarios de la ciudad de· México, 
N OYedades y El Día fueron tomados para 
el análisis dé sus respectivas· secciones ~~ 
turales: ~'México en la Cultura", de 1947 
a 1962, y ''El Gallo Ilustrado", de 
1962 a 1975. La razón de esta selección 
obedece a que , para 1la redacción de tales 
artículos en las referidas secciones se con-
tó (sobre todo en el período ar13lizado _ . 
d~ Noyedades). con la colaboración en , . 
esos diarios de un' destacado grupo de in- . · . 
telectuales, · artistas, científicos, políticos 
y otros personajes nacionales 'interes·ados . 
en la problemática del. pa~, que fue ri-

- gurosamente . analizada en sus diferentes 
implicaciones ·por · especialistas . en cada 
uno de los temas tratados. Por otro lado 
consideramos que el interés manifestado 
por la difusión· de la ciencia y los temas .. _ 
relacionados con ella aparentemente no · .· -
fue compartido, cuando menos con · la 

·. mistna intensidad, por la casi totalidad 
de los demás diarios de la nación en · sus 
respectivas secciones ·culturales. 

u;5 resultados del análisis de . est<>s 
suplementos indican que efectiva1n.ente 
se encuentran artículos . preparados . por 
científicos mexi-canos qtie pertenecen ,a di
versas ramas de la ciencia que se cultivá 
en el país, pero existe sobre to~lo- un con• 

. siderable número de· artículos es~ritos, pot:. 
científicos del área de las ciencias socia
les. Este hec;ho. de alguna manera · re\Tela 
la "inquietud de . ese grupo de cienclf~s 
por exponer .en fof!na más a:bierta: y has• 
tante alejada de su círculo refetenciai 

· el pro~ucto · de sus invesdgaciottes,, .par~ 

' ' 
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lo cual usan canales de información ma
siva en los que, además, llevan al conoci
miento público tanto · los resultados co
mQ los avances logrado~ en sus i..nvesti
gaciones, los cuales de alguna manera 
interesan y afectan a grupos de la so
ciedad situados :fuera del círculo refe
.rencial más inmediato y que se configura: 
a J por colegas de un mismo o similar 
nivél de. conocimientos que se ubican 
dentro o · .fuer¡r del país, y b] por los 

'· alumnos de enseñanza media superior, de 
'enseñanza superior, y de posgrádo con 
.. los que se comunican las hombres de 
ciencia · a través de la cátedra formal e 
informal. 

. . En la sección ttMéxico en la Cultura", 
~ · 1~ producción intelectual universitaria y 

extra universitaria se puso al alcance de 
grupos numerosos de lectores sin que 
p<)r ello se degradara su ·calidad, lográn~ 
.dose además dar una idea de la cultura 

. ·mexicana con una amplitud tal que nun
ca· antes se había: logrado en ningún otro · 
medio masivo de con;mnicación. En el 

· mismo suplemento ·pudimQs constatar un 
escaso volumen . de artículos referid~s a 
las ciencias exactas y natur~les compara
das con las «;iencias sociales, lo que ade- · 
más 'de reflejar un escaSo desarrollo de 
tal área (durante el . lapso anterior a 
1970) podría ser también resultante de 
Ía existencia de una dificultad mayor por 
parte de ese grupo de hombres .de cien-

. cia pata difundir· swi conocimientos a 
círculos de no especialistas. Desde el pun
to de vista socia:l . puede inferirse, por 

· pá:rte de fos científicos sociales, una ma
. yor. parti~ipación en el proceso · de la di
fusión a grupos no ~eferen.ciales o bien 
una. mayor toma .. de conciencia acerca de 
la función de da.r a conocer sus resulta
dos o bien ambas circunstancias, en con
traste con el científ,icp del área de · las 
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ciencias exactas y naturales. En relación 
a esta diferencia entre los dos grándes 
grupos de disciplinas, es necesario consi
derar el incipiente desarrollo de la ciencia 
en México de donde es lógico esperar 
que a medida que se consolide la insti
tucionalización de esta actividad en el 
paí~ (lo que dependerá del· desarrollo 
de la nación), el área que ·comprende las 
ciencias exactas y naturales en términos· 
relativos . suponemos. que rebasará al nú
mero de noticias que se registran para las 
ciencias sociales; éstas, en el período ana
ljzado, ocuparon el primer lugar en cuan
to· a su difusión a nivel masivo. 

Resulta bastante significativo, según se 
puede apreciar en los cuadros anexos a: . 
este trabajo, que los directores de los 
suplementos cultur~les analizados inclu
yeron un alto porcentaje de artículos ela
borados por un contingente selecto de re
dactores y articulistas que escribieron· so
bre una amplia gama de temas en casi 
t~as las áreas de la ciencia. La cantidad 
de estos artículos· hace pensar en una 
semiespecialidad d'e ciertos_ reporteros, 
dirigida al tratamiento de temas cientí
ficos destinados a itiformar a u~ determi- · · ' 

· nado tipo de lectot:es interesados en noti
. das sobre ciencia a un • nivel de concre
ción y. consistencia en su contenido que 
va más allá de la simple nota periodís-

, tica que, en la mayoría de los casos; sólo 

r 

se reduce a señalar el aspecto sensacio
nalista de ·impacto momentáneo de la . · 
noticia. Encontramos que en la sección 
cultural ttEl Gallo Ilustrado" más de la 
mitad de los artículos sobre. ciencia fue
ron escritos por este tipo de. peri~distas .. 

Al analizar las notici~s de acuerdo al 
área .científica de procedencia se observa 
una notable escasei de artículos cientí• 
ficos sobre las actividades agropecuarias 
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~véanse cuadros anexos-, lo cual parece 
· concordar con la implantación en. el país 
de un modelo de desarrollo económico 
implementado por los gobiernos surgi
dos de la Revolución Mexicana, que 
han concedido primordial importancia a 
la modernización del país a través de la 
industrialización. Lo anterior ha ocasio
nado como una de sus consecuencias el 
que no se le haya dado el rango de im
portancia requerido a las actividades 
agropecuarias, particularmente si se. con
sider~ que, hasta fechas anteriores a 1970 
(lapso que abarca gran parte del presen
te análisis) , la ·población del país _ que 
dependía directamente para su subsisten-

. cia de las actividades agropecuarias re
presentaba alrededor 'del 50% de la po- · 
blación total de la nación. Puede afir-

1 , rnarse que la importancia qu~ se ha con-
cedido ·a la investigación y a la enseñan
za agropecuarias no ha sido suficiente, o 
por lo menos no en una cantidad tal 
que coadyuve a minimizar la depaupei:a
_ció~ creciente del agro mexicano. Esta 
. ~ituación se puede explicar .en función de 
un modelo de desarrollo económico.· que 

' en una de sus fases ha hecho póco re
dituable -económicamente- las activi
dádes derivadas de la agricultura, sobre 
todo entre los ejidatarios y los. pequeños 
propietarios; quienes al comprimirse su 

•

1 nivel de ingreso y sin expectativas de ocu
pación en el campo. ven aumentar sus · 
problemas socioeconómicos, que no serían. 

. tan agudos de haber contado con la ayu-
• !·da de investigaciones científicas y tecno

logías encaminadas a _ beneficiar a ·ese 
. grupo de la población. 

Como consecuencia de lo anterior, se 
ha liberado una gran cantidad de mano 

·. de obra no calificada, que se ha despl~· 
. zado del campo hacia las ciudades . que 

ESTE MATERIAL NO SALE 
DE LA B~BL~01fECA 

cuentan con plantas iñdustriales en don
de. los campesinos emigrados esperan en
contrar ocupación ... La investigación en 
el área de las ciencias agropecuarias, aun
que es escasaen el país ha beneficiado de 
manera preferente a unidades producto- · 
ras con suficiente capital como para ex
plotar científicamente la tierra, aprove
chando los servicios de extensionistas agrí
colas y los estudios 'que ha impulsado el 

. EstadQ.. mexicano sobre las actividades 
agropecuarias.. Finalmente, considerando 
la poca importancia que se ha dado a Ja 
investigación en el área de _las ciencias y 
técnicas agropecuarias no puede resultar 
extraño que en una de las secciones Cl}l

turales aquí revisadas -véanse cuadros 
anexos- no se encuentre ul}a sola nota 
sobre tal área, lo que de alguna manera 
refleja la importancia limitada que ·se' ha 
dado · al tema. Lás ciencias biomédicas 
ocuparon, en . cifras relativas, el segundo 
lugar de importancia en cuanto a difu
sión, sólo superadas por ~as ciencias so- . 
ciales a las ·cuales correspondió el primer 
lugar; y en tercer sitio se localizaron las , 
ciencias exactas y naturáles.' Este hallaz- · 
go revela el interés. manifiesto de toda 
sociedad en cualquier época por los as
pectos relacionados con la salud y, el 
bienestar humanos, y se debe a que ese · 
tipo de· notici~s ,constituyen· una temáti
ca de interés a' nivel general que siempre 
ha inquietado a todo grupo de, lectores de 
casi cualquier nivel cultural. La impor
tancia que tal tema suscita se ha detec
tado en estudios similares realizados en 
otros países y también en México; por 
ejemplo: en Inglaterra el estudio reali
zado por Peter Farago ccScience and the 
Media", publicado por Oxford Univer
sity Press en 1971, indicaba que .las cieh• 
cías biomédicas en cuanto a difusión ocu-
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paban el segundo lugar (después de las 
.ciencias exactas y naturales) . 

En nuestro país~· los ~iembros del gru· 
po· de Sociología de la Ciencia del Ins
tituto de Investigaciones Sociales de la 
UNAM en. un estudio denominado ~~Al-

. · gtin:os aspectos. histórico~· relacionados con 
la ciencia desde la Antigüedad hasta el 
Renacimiento" y publicado en la Revista 

· . Mexicana de SÓciología, 2 pudieron cbns· 
tatar que;·· independientemente de las con-

.' 1:ingéncias d«1 todo tipo que se presenta
l'án en. cualquier sociedad de cualquÍer 
-época, Íos conocimientos y todo lo rela
.cionadó con ·"el área de lo que actualmen-

. te llamamos ciencias biomédicas siempre 
.. :tnerecieron la atención de la ·sociedad 
. -:Preferentemente de la · clase ·en el 
·poder~ · 

.. 

Finalmente, podemos decir que la pi· 
'fusión: . de la ciencia en México en su 
11ivel intermedió, o ~¡ea aquella que va 
dirigid!! a informar a un público no espe-

. ~Cialitado én el. tema, por aport~ciones di
-rectas de los autores sólo se ha cubierto 
;pa~~ialmente· con la reciente aparición de 
1:evistas ·como: Naturaleza y Ciencia 'J . 
Desarrollo. Hasta antes de la · circula~ 
·Ción de estas revistas lo más cercano a 
nuestro tema de estudio, ; la difusión de 
la ciencia en el segundo círculo de co
:rtü.tnicaciPn, hahíá sido cubierto exclúsi· 
vamente? en. f~rma precaria, por 1~ sec-

2 Op. cit.; núm. 1, pp. 247-290. · ide~; p. l. 

c10nes culturales de los diarios de .la 
ciudad de México y en estas secciones 
destacaron por su interés los suplementos 
culturales de los diarios aquí analizados. 
El resto de los diarios de la ciudad·· de 
México, según pudo . observarse, sólo 
de manera esporádica abordan temas re
lacionados con la ciencia, ya que en las ·. ,. 
secciones culturales de esos . diarios se : 
difunden. ' generalm~nte artículos de au
tores extranjeros que casi siempre son . 
reproducciones de temas anteriormente 
incluidos en cadenas periodísticas del ex
tranjero; ~ales notas o artículos son re-. , 
gistrados en los. diarios en cuestión como · 
servicios· o colaboraciones ~~especiales". 
Aparte de estOS· artículos, el espacio diS
ponible. en las . secdone"S culturales está 

· ocupado por colaboraciones sobre lite
ratura en todas sus formas y estilos, así 
como por diferentes trabajos .y notas so· 
bre variados aspectos · del arte en todas 
sus manifestaciones) también se . da un 

· espacio a las reseñas de libros y revistlls 
y de dif~rentes ·even~os rulturales, entre 
los cuales difícilmente se logra encontrar . · 

• algu'nb relacionado con la ciencia. · 

Cop. ·estas reflexiones finales damos por. 
terminado el anális~ del segundo círculo 
de la comunicación, y en el siguiente in· 
ciso presentaremos el tercer nivel en el 
proceso de la comunicación de 1a: ciencia, 

. e~ cual ppr . los medios que emplea bien 
. podría denoQl,inarse t;l nivel de ula po· . 
p.ularización de la ciencia". 

~ .. 

jinhe_000
Rectángulo

jinhe_000
Rectángulo

jinhe_000
Rectángulo

jinhe_000
Rectángulo



3.1 Introdu.cción 

En esta parte se analiza el -tercer nivel 
en el proceso de la comunicación. En es- · 
te nivel se estudia la difusión de la cien
cia y de la actividad ci~ntífica ~n los 
medios masivos de··comunicación, en este 
caso en los periódicos, en los cuales la 
característica prjndpal (en cuanto a 
difusión) radica en que la información 
penetra a un número de lectores más am
plio que el cubierto por las revistas espe
cializadas, con un lenguaje casi siempre 
accesible dirigido hacia un receptor ge• 
neral no habituado al lenguaje especia
lizado y con escaso o nulo conocimiento 
de la disciplina· o la actividad científica 
que se difunde. La nota en la mayoría 
de los casos es preparada por el periodista 
y lo que generalmente .se difunde es la 
noticia de mayor impacto para el .lector, 
independientemente de la utilidad o la 
precisiQn de los conocimientos aportados. 
Por otra parte, en este tipo de medios no 
es frecuente que el científico difunda el 
producto de sus investigaciones a un 
público masivo. 

En. el presente caso, se analizaron las 
noticias en un diario de la ciudad de 
México agrupándolas por períodos pre:
sidendales y se clasificíU'on según su pro
-cedencia en·tr~ fuentes nacionales y .fuett· 
'tes extranjeras deSde 1930 hasta 1970; 

CAPiTULO m 

DIVULGACióN DE LA CIENCIA 

adeJll.iis se subdividieron entré los sectores 
que generardn la noticia: público, pri- · 
vado, enseñanza superior y organismos 
internacionales. Simultáneamente se con
sideró la información por áreas. princi- . 
pales de la ciencia, tanto en los períodos~ 
presidenciales como en la . proc;:edencia de · 
la noticia. 

3.2 . Noticias sobre ciencia 
3.2.1 Antecedentes 

Las nottctas ~obre ciencia se han di
fundido en México desde tiempos de la 
Colonia; uno de los más notables difu
sores fue don Carlos de Sigüenza y 
Góngora. Ti~mpo después, en ·el período· · 
de la Ilustración, a fines del' 'siglo xvm, 
don Antonio Alza te fundó el· primer pe
riódico científico de México, ·La Gaceta 
de Literatura Mexicana.· Durante el siglo 
xric, y no obstante lo turbulento de las 
luchas entre . las diferentes faCciones po
líticas, hubo personas e instituciones inte• 
resadas en . difundir la ciencia, destacán
dose en este empeño la Sociedad Cientí-. 
fica Antonio Alzate, cuyos esfuerzos 
alcanzaron a cubrir con sus informaqones 
parte de nuestro siglo. En la mayoría d~ 
los periódicos del ·siglo ,qx· y en, los del . . 
siglo xx impresos en México antes del·~· · 
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ríodo analizado en este trabajo (1930-
1976), ·se encuentran también un bu~n 
número de noticias sobre el tema. Sm 
. embargo, fue a partir del final de la lu
cha armada iniciada en 1910 cuando la 
información en los diarios se hizo más 
copiosa debi~~ al ~mpulso q~e. los. reg~
menes revoluciOnariOs de MeXlco tmprt
mieron a la instrucción pública en sus 
aspectos de enseñanza y a las tareas de 
desarrollo económico. 

. . Los presidentes de México que gober-
naron el país al final de la lucha armada 
iniciada en 1910, implementaron un · mo
delo de desarrollo económico por medio 
,del cual pretendían modernizar las estruc
turas económicas y sociales heredadas del 
régimen porfirista. Entre otras, el Es
tado mexicano impulsó ampliamente el 
aparato educativo y asumió como parte 
de sus funciones una serie de tareas por 
medio de las cuales se pretendía agilizar 
la estructura productiva de la nación, 
creando y adaptando diversos organismos 
que directa o indirectamente incidían so
bre el proceso productivo. Esto se hizo 
como una forma de arrancar el poder 
económico al grupo de terratenientes que 

· había sido uno de los principales sopor
tes del gobierno porfirista. 

Los regímenes emanados de la Revolu
ción Mexicana impulsaron la mayoría de 
las actividades productivas que aún se 
realizan en el país dentro de un esquema 
ó modelo de desarrollo que, independien
temente de los matices· propios del país 

, y de las diferentes etapas o denomina
ciones· que cada período presidencial le 
ha dado (como Plan Sexenal; Ma1.1cha al 
Mar; Apertura Democrática; Alianza 
para la Producción; etc.), fácilmente pue
den ser encuadradas dentro del sistema 
capitalista, o sea un sistema en el cual 
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los medios de producción son de propie
dad privada. 

El sistema ideado por el gobierno mexi
cano con el propósito de modernizar al 
país por medio de la industrialización, im
pulsó la actividad -científica en el sis~e
ma de enseñanza superior y en los orgams
mos descentralizados, algunos de ellos 
creados ex profeso, así como · también 
en algunos de sus órganos administrati
vos. Pueden citarse para ejemplificar: 
el Instituto Nacional de Antropología e 
Historia, el Instituto Nacional de Car
diología, la Secretaría de Salubridad y 
Asistencia, etcétera. 

Como una forma de establecer comu
nicación con el públito en general y con 
el objeto de mantener informados a los 
diferentes órganos del gobierno entre sí~ 
fueron creadas las oficinas de prensa que 
han sido las fuentes del gobierno desde 
las cuales se difundían y se difunden las 
diferentes actividades del Estado mexi
cano. Una de esas actividades, objeto del 
presente estudio, es la de dar a conocer 
a través de los medios masivos de difu
sión escritos los avances en la ciencia y 
aspectos relacionados con ésta. 

3.2.2 Noticias según su fuente: nacio
nal o extranjera 

· Las noticias sobre ciencias provenien
tes de fuentes nacionales (véase cuadro 
anexo número 33) fueron del orden del 
64.25%, y el resto corresponde a las fuen
tes ·extranjeras. · A partir del período de 
Abelardo Rodríguez y hasta el de Díaz 
Ordaz, la importancia relativa de las no
ticias nacionales sobre· ciencia fue decre-
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ciendo desde un 88.28% hasta un 57.16% 
que se alcanzó durante el período pre
sidencial de López Mateos; y simultá
neamente la importancia relativa de no
ticias generadas en el extranjero aumentó 
del 11.72% en el período de Abelardo 
Rodríguez hasta alcanzar el 42.84% en 
el período de López Mateos. Lo anterior 
podría deberse a diferentes causas que en 
estudios subsiguientes se habrán de de
terminar con exáctitud; sin embargo, es 
razonable pensar en dos causas probables: 
a J que la situación anterior puede ser 
consecuencia de una mayor comunicación 
debido a los adelantos tecnológicos y una 
penetración casi instantánea de las agen
cias noticiosas en las fuent~s informativas 
de todo el mundo; o, b] si se acepta que 
el país fo~ma parte del mundo capitalis
ta y que éste como un sistema global y 
expansivo . penetra cada vez más desde el 
centro hegemónico hasta los países peri
féricos, lo anterior puede indicar nuestra 
creciente dependencia con respecto a ese 
centro en una forma que paulatinamente 
se acentúa· de un período presidencial a 
otro. En todo caso, en cualquiera de los 
dos anteriores supuestos, esto hace evi
dente nuestra cada vez mayor depen
dencia con respecto al extranjero. Sin 
embargo, dicha tendencia presenta sínto
mas de una relativa disminUición que 
principia en el período de Lópe~ Mateos, 
continúa con Díaz Ordaz y se . acentúa, 
aún más, en el gobierno de Luis Eche
verría; esto último podría atribuirse a la 
creación. del CONACYT y a la toma de 
conciencia, que se mailifiesta en algunos 
grupos de científicos en relación a su 
participación en la sociedad. 

En la gráfica número 1 correspondien
te también al cuadro número 33. puede 
observarse la tendencia decrecient\! de 

las noticias nacionales desde el período 
1933-1934 hasta el período 1959-1964 y 
a partir de ese mome·nto el cambio 
de las noticias na~ionales empieza a ere- . 
cer superando al porcentaje de las no
tas de origen extranjero. Asimismo es 
evidente que el total de notiCias, en nú
meros absolutos, va en crecimiento desde 
el período de Abelardo Rodríguez pero 

1 

muestra un estancamiento durante la se-
gunda guerra mundial y el período de la 
posgúerra; posteriormente la curva se des
plaza, en forma ascendente duran fe la 
industrialización intensiva del país y fi
nalmente durante el período echeverrista 
se observa un aumento de noticias sobre 
ciencia, ocasionado sin duda alguna por 
a J la creación del Consejo Nacional de 
Ciencia y Tecnología y, b] la exhaustiva 
información por parte de agencias noti
ciosas extranjeras sobre la carrera espa
cial. Es interesante destacar que del to
tal de las 9 287 noticias registradas du
rante los treinta y seis años analizados, 
el 66.43% correspondió a ciencias refe
ridas a México y éstas tuvieron origen en 
las instituciones científi~as nacionales 
dependientes del sector público y del sis
tema nacional universitario. El restante 
33.57% se generó como noticias sobre 
ciencia en diferentes fúentes de naciones 
extranjeras. También vale la pena seña· 
lar que las noticias sobre ciencia de fuen
tes extranjeras nun¿a llegaron, durante: 
los diferentes períodos presidenciales de: 
1930 a 1976, más allá del 42.84%. 

3.2.3 · Noticias según el área 

La difusión de las ciencias biomédicas, 
las ciencias sociales, las ciencia~ exac
tas, las ciencias y técnicas agropecuarias· 
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y las ciencias y técnicas de la ingeniería 
de 1930 a 1976, fue la siguiente: 

Del total· de noticias registradas, fue
ron las ciencias biomédicas las que al
canzaron una mayor difusión relativa en 
un 35.96% superior al. de las restantes 
discíplinas (ciencias exact~ y ciencias 
sociales) .' El número de noticias sobre 
temas de la medicina fue el más amplia
mente difundido, porque por lo general 
las noticias sobre mediCina son presenta-

.' das al público a un nivel de investigación 
aplicada señalando ciertos síntomas del 
. organismo humano, por lo que el lector 
se siente más directamente interesado que 
por las demás disciplinas científicas. Tam
bién hay que subrayár el !techo de que 
tanto :el gobierno federal como las aso
ciaciones de ·profesionistas ligados a la 
medicina y de las instituciones de ense
ñM.za superior, fomentan y ~opician 
reunion~s nacionales e internacionales so
bre temas de la medicina y ~reas afines, 
.lo cual parece ser una.constante general 
. para los medios . masivos de comunica-
ción de todo el mundo ya que por ejem
plo en el estudio de Peter Farago, Sciente 

··and tire Media, publicado en Oxford 
University :Press, 1971,. se obtuvieron 
conclusiol}es simiJ¡tres y además, según los 
re!lultados de. uno de los anteriores tra- . 
bajos . del grupo _de Sociología de la 

' a~nci~ del InstitUto de Investigaciones 
·.Sociales de la Univer!lida<l Nacional Au
tónoma de México, 1 · a lo largo de la his
-toria del hombre e independientemente del 

· sistema scicial, económico; o político, lás 
· ·den~as blomédicas siempre han ocupado 

.1 Véase él artículo "Algunos a¡¡pectos históri
CQS relacionados con la Ciencia desde la Anti-

• güédad hasta el Renacimiento'', Revista Mexica. 
.iUí de Sgciología, año xxxvn, vol. x:Xxvu núm. 1 
Méxiito-, ~975. · ' · ' 

un lugar relevante dentro del campo de 
estudio de todo grupo social. 

Por lo que se refiere a las ciencias so
ciales en cuanto a difusión en el período 
analizado su importancia relativa de 1930 
a 1946 siempre fue superior al 40%; ca
be señalar que este período es el inme
diato anterior _al de la industt:ialización 
en México y posterior a este período co
mienza la etapa de institucionalización 
de la ciencia en el país en el área de las 
ciencias exactas, las que de 1952 en ade
lante adquieren mayor importancia rela
tiva como fuentes de noticias sobre cien
cia. El área de las ciencias sociales regis
tró en el diario analizado un porcentaje 
total del 26.64%, que es ligeramente su
perior al 25.22% alcanzado por las cien
cias .exactas y naturales, lo .que sitúa a las · 
ciencias sociales en un segundo lugar de 
importancia en cuanto a difusión. En el 
estudio mencionado de Peter Farago, rea- · 
lizado en Inglaterra, se encuentra que las 
ciencias . exactas ocupan un segundo lugar 
de· importancia, lo cual podría explicarse 
en función de. que Inglaterra· es un páís 
desarrollado y con una gran tradición 
científica. En cambio en México recién 
se han institucionalizado las ciencias exac
tas y paulatinamente cobra mayor inte
rés la investigación científica en tal área 
por lo que es de esperarse que a medida 
que se desarrolle el· país aumente la im
portancia y el · volumen de las noticias 
sobre ciencias exactas. 

. ' 

Las Ciencias y técnicas agropecua¡;ias 
registraron una difusión total ·durante el 
período analizado de 7 .08%. Este pro
medio resulta ligeramente superior al 
5.10% que correspondió a las tecnolo
gÍas y. ciéncias de la ingeniería, las que 
casi nunca ref,asaron al_ 5% de las noti
cias; .sólo en el período de Miguel Ale-
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nián (1946-1952) se registró un 11.76% 
de noticias difundidas en tal área lo que 
coincide con el período de construcción 
de la red caminera del país. 

3.2.4 Noticias según el sector en que se 
generaron 

Las noticias fueron clasificadas y agru
padas según el sector en que se habían 
generado y seg.in ello (véase cuadro 35) 
se observó que fue en el sector público 
nacional, o sea el Gobie~o Federal de 
la nación junto con: sus organismos y em
.presas descentralizadas, el que generó 
. un 56.96% del total de las noticias ·na~ 
cionales sobre ciencia, ·en tanto que al 
sector enseñanza superior correspondió un 
36%. Estas cifras parecen explicarse ·en· 
función de lo siguiente: si bien es cierto 
que la mayor parte de la actividad cientí
fica se realiza en las instituciones de en
señanza superior de la repúbliCa, y den
tro de él· el mayor volumen en todas las 
áreas científicas se Heva a cabo en la 
Universidad Nacio~al Autónoma de Mé
xico, el Estado mexicano, como principal 
promotor del desarrollo del país, es el que 
propicia y apoya campañas educadvas, 
campañas médico-sanitarias, aSÍ. como' lá 
realización de congresos científicos de 
diferentes temas relacionados con la cien
cia; cuenta además para la difusión de 

. sus actividades con las oficinas de pren
sa de cada uno o cuando menos de gran 
parte de sus órganos adniinistrativos. Si 
bien el sector público genera el mayor 
,porcentaje de noticias, éstas en su mayor 
parte son de int~rés. general y corres
ponden al aspecto de ciencia ~pliéada co
nto pueden ser: a] campañas de vacuna-

ción, b] congresos sobre temas médicos 
muy concretos, e J problt:mas educativos, 
y · d] hallazgos arqueológicos logrados. 
por el Instituto Nacional de Antropolo
gía e Historia, etc. Conviene añadir que 
los períodos presidenciales de· mayor im
pacto de noticias, o sea durante los cua
les el número de éstas fue mayor, son los 
de Ávila Camacho y Alemán con 60.3.0%. 
y 72.04%, respectivamente, y coinciden 
con los períodos bélico y posbélico du
rante los ·cuales .los sectores enseñanza: su
perior y privado acusan, a su vez, la más 
baja ·participación. En estas dos épocas, 
la influencia extranjera en el campo de la 
ciencia fue casi nula, debido prin.cipalmen
te a que los países desarrollados concen
traron sus esfuerzos de difus,ión en los 
aspectos de propaganda bélica y poste
riormente er{ todo aquello relacionado con · 
la reconstrucción propia o d~ . los ,países 
aliados. · 

En ~uanto a las instituciones de ense-. 
ñanza superior como generadoras d~ noti
cias sobre ciencia, por lo general el nú
mero de las noticias nacionales supera a 
las internacionales. 

Es bastante conocido el hecho de qu~ 
a pesar de que .son las . instituciones de en~ 
señanza superior las que realizan la' ma
yor parte de la ·investigación científica 
del país tanto en el nivel de investigación 

· básica como en el de investigación apli
cada (lo cual quedó plenamente co~p!io· 
hado en el Inventario de las ActividadeS 
Científicas y Técnicas 1973-1974 que hi
zo el CONACYT con apoyo de la co.tnu
nidad científica mexicana), a· los reporté
ros de ios Qiferentes diari~s de la. ciu4ad 
de México y a las redacciones de. sus rell• 
pectivos rotativos les resulta difícil difUll.· 
dir la actividad científica del sector eri..
señanza superior. Esto puede deberse al. 

jinhe_000
Rectángulo

jinhe_000
Rectángulo

jinhe_000
Rectángulo

jinhe_000
Rectángulo



hech~ de que en las instituciones de ense- · 
ñanza superior la investigación científica 
se realiza fundamentalmente en el nivel 
de la investigación básica o teórica, la 
cual por su índole misma resulta poco 
comprensible a grupos referenciales más 
amplios de la sociedad y queda limitada 
a los científicos altamente calificados es
pecialistas en cada disciplina, quienes por 
lo general redactan sus trabajos en un 
lenguaje técnico y no poseen la habilidad 

·' lmgüística para traducirlo al lenguaje 
común, o si la poseen no disponen de 
tiempo para realizar esta actividad dirigi
da .a los grupos externos. Este hecho ha 
quedado ampliamente comprobado en los 
capítulos correspondientes al análisis de 
la comunicación escrita· y oral que des
arrollan los científicos nacionales. 

Aquí consideramos necesario insistir en 
la neéesidad de suplir en parte este pro
blema para lo cual se juzga conveniente 
especializar a ~n cierto qúmero de repor
teros en la redacción de este tipo de noti
cias o, en su defecto, en las escuelas o fa-

. cultades universitarias en donde se im
parte la carrera de ciencias y técnicas de 
la información habría que impartir como 

especialidad o pre-especiaUdad alguna ma
teria que permitiera a los estudiantes~re

porteros cubrir las instituciones de ense
ñanza superior y de investigación cientí
fica, como una de sus fuentes de infor
mación. Esta capacitación redundaría en 
beneficio de las instituciones de enseñanza 
superior dedicadas a 1~ investigación cien-

. tífica, ya que permitiría poner al alcance 
de los probables usuarios tanto del sector 
público como del privado los productos 
de la investigación y dejaría como residuo 
un cúmulo de conocimientos nada des
pr~ciables y bastante útiles a la disposi· 
cion de los lectores de los diarios y cons-
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tituiría un acervo cultural de la sociedad 
global. 

En términos genencos se puede decir 
que las noticias. generadas en el sector 
. privado son en su mayoría de origen ex
tranjero. Seguramente esto ocurre por la 
debilidad de las empresas nacionales con 
respecto a las extranjeras y, además, por
que la gran mayoría, si no es que la tota
lidad de las empresas extranjeras estable
cidas en México, ~o demandan servicios 
científicos de la nación sino que los im
portan de su país de origen y fundamen
talmente en este renglón se registran po
cas noticias sobre ciencia. 

La función primordial de las empresas 
es la de obtener ganancias y sólo difun
den sus conocimientos en forma de anun
cio cuando pretenden demostrar la su
perioridad· de sus productos, eso sí, 
cuidando siempre de guardar el llamado 
ccsecreto industrial", o sea sin detallar el 
procéso de fabricación. 

Los organismos internacionales ( FAO, 

UNEsco, etc.) que hacen investigación 
científica, casi no Ja ·realizan en nuestro 
país y por lo tanto el pe'so relativo con 
respe~to a los otros sectores es· casi insig-' 
nificante. 

El comportamiento de los sectores pú
blico, de enseñanza superior, privado y or
ganismos internacionales en cuanto a nú
mero de noticias generadas en fuentes 
nacionales o internacionales, refleja una 
tendencia casi paralela ~ntre cada uno de 
ellos, según puede observarse en la gráfi
ca número tres. En ella se destaca la ten
dencia porcentual del sector público con 
fuente noticiosa nacional o extranjera 
(desde el período de Ruiz Cortines) siem
pre superior al del secto~ enseñanza supe
rior, el cual a su vez es mayor al del sec-
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tor organismos internacionales, dejando 
con muy poca importancia porcentual, y 
por lo tanto relativa, al sector privado, del 
cual puede decirse que definitivamente 
no difunde la actividad científica, tarea 
que por lo demás no forma parte de sus 
fines sociales. 

3.3 Noticias nacionales sobre cien~ 

cia; clasüicación por área y sec
tor donde se originaron 

De las notas sobre ciencia de origen 
nacional es el sector público el que generó 
el mayor número de ellas, expresado en 
números absolutos, lo cual se refleja tam
bién en los porcentajes más altos alcanza
dos en cuanto a difusión (véase cuadro 
número 36). En todas las áreas difundió 
más del 50% de las noticias, excepto en 
el área de las ciencias exactas en donde 
fue el sector enseñanza superior, según 
el diario analizado, el que difundió el 
57.30%. 

Ahora bien, según el Inventario Na
cional de los Recursos Humanos y Finan
cieros dedicados a la Investigación Cien
tífica en México, 2 son las · instituciones 
de enseñanza superior las que realizan casi 
el 80% de la investigación científica del 
país; de alguna manera esta situación de
bería impactar a los medios de difusión 
masiva, sin embargo (cuando m.enos en 
el presente caso) no sucede así. Entre las 
razones del porqué de. este hecho podemos 
decir que en las redacciones de los diarios 
se consideran como dignas de publicarse 
solamente las noticias de gran impacto 
momentáneo o notas que de alguna ma
nera llamen de inmediato la atención del 

2 CONACYT, 1973-1974. 

lector para asegurar y aumentar con ello , 
la circulación y en consecuencia las ven
tas del periódico.· · Por ·otra parte se di
funden bastantes de las actividades que 
el Estado mexicano realiza (entre otras 
la actividad científica) porque las ofici
nas de prensa son fuentes permanentes 
de información para los reporteros de los · 
diferentes diarios de la Nación, y tam
bién porque la difusión de la ciencia en 
tales ···dependencias generalmente es a ni
vel de ciencia .aplicada, la cual por regla · 
general se presta a una redacción mucho 
más asequible al lenguaje común, pudien
do evitarse el uso continuado de términos 
t-écnicos. En las instituciones de enseñan
za superior en donde se hace investiga-

. ción, ésta es tanto a nivel teórico o bá
sico como a. nivel de ciencia aplicada y los 
avances sobre las investigaciones se publi
can primordialmente en los órganos espe
cializados, tanto nacionales cpmo extran
jeros, y se difunden además en congresos 
o reuniones de alto nivel académico. . En 
la comunicación escrita y en la oral se . 
emplean formas sistematizadas y se uti
lizan términos lingüísticos especializados 
difícilmente accesibles al público no infor
mado que constituye la gran parte de la 
población del país. Además de .las ante
riores consideraciones, parece. claro · que 
existe poco interés. y escasas posibilidades 
por parte de los investigadores científicos 
de difundir, fuera de su grupo referen
cial, los resultados o los avances de sus 
proyectos de ·investigación a nivel de· ór
ganos de información masiva. Lo ante
rior se percibe claramente a través de los 
cuadros 36, 37 y 38 de este trabajo, en 
los que advertimos que las instituciones de. 
enseñanza superior generan poco menos -
de la tercera parte de las noticias qt,te so
bre ·ciencia se han publícado en el perió-
dico analizado. ' 
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Los hombres de ciencia que centran su 
actividad.profesional· en la investigación y 
la desarrollan en una de las tres diferen
tes disciplinas científicas del área de las 
ciencias exactas, comunican y difunden 
sus conocimientos científiCos en estrecha 
relación con los marcos -sociales en que se 
desenvuelven y· de los cuales forman parte. 

. Lo~ científicos que trabajan en física, 
matemáticas y ciencias de la ti~rra actúan 
indiscutiblemente como miembros de un 
grupo social que según . Gurvitch · está 
fundado en actitudes colectivas, continuas 
y activas, que se propone realizar una 

. obra en común; en esté caso: la investi
gación científica y la adquisición y comu
nicación de conocimientos serán las obras 
que interesan fundamentalmente de entre 
las que puede realizar el científico. El 
grupo tiene adeD;lás carácter estructurable 
debido a que busca una acomodacjón de 
sus relaciones con otros grupos y de su 
ubicación ep. la sociedad global de perte
nencia. En nuestro caso, el grupo de los 
hombres de ciencia se encuentra inmerso 
en una sociedad en transición en la cual 
el proceso de industrialización está más 
desarrollado que el de modernización. Su 
pertenencia a un grupo profesional ubica 
a los científicos d~tro de una estructura 
profesional en la cual uno de sus elemen
tos básicos \o constituye su identifiéaci6n 
co.n y su participación en sistemas inter-

CAPiTULO IV 

CONCLUSIONES 

nos y externos. Su ca¡:ácter de científicos · 
(teóricos· y apli~ados) puede conformar
los dentro de una posible tipología de pro
fesiones afines. 

Estos nuevos elementos, unidos a los 
aspectos relacionados con .. el proceso de 
comunicación, permitirán presentar los re
·sultados de la investigación en un marco 
teórico más amplio que ayude a interpre~ ... _ 
tar las pautas de comunicación y difusión 
que emplean los hombres ¿e ciencia en 
México. 

Los nuevos elementos teóricos introdu
cidos para fines de ínterpretación contem
plan los conceptos generales de: 1] · gtupo 
social; 2 J sociedad' global en transicipn; 
3] identificación y participación ~n siste
mas internos y externos y 4] tipología pro
fesional. 

- El primero de ellos está tomado de ·la 
obra de Gurvitch 1 y los otros tres del tra
bajo de F. Suárez. 2 Con base en estos 
elementos interpretamos las conclusiones 
siguientes: 

1 J Los cietltíficos que radicán en el 
Distrito. Federal y en el jnterior der país 

1 Georges Gurvitch, La vocación. a.ctual áe .la 
Sociología, FCE,. México, 1953. . 

2 Francisco Suárez, Los economistas (!.rgenti
nos: el proceso de ins.titucio'naJ,ización de ·'tiuevas 
profesiónes, EUDEBA, Buen95 Aire$, 1913. 
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han presentado una producción escrita y 
oral muy simllar en todas las institucio
nes, lo cual evidencia que pertenecen a 
un grupo social influi~o por la sociedad 
global con un contenido predominante
mente unifuncional que contribuye al co
nocimiento a través de la investigación 
científica y que se encuentra identificado 
-con y participa en el sistema interno (cien-

. tífico) nacional. Las diferencias en cuan
to a la magnitud de su producción pue-

.' -den explicarse en relación a los diferentes 
-cuadros sociales que representa cada utia 
de las instituciones en que colabora y es 
.así gue los· centros de mayor tradición aca
-démica registran también la más alta pro-
-ducción de comunicaciones escritas y de 
participación oral. La pertenencia al mis
mo sistema interno nacional favorece una 
-ci~rta similitud entre los miembros de los 
diferentes subgrupos que se ubican en el 
.centro y en la periferia. · 

2] La pertenencia del grupo también a 
un sistema interno (científico) interna
-cional es mucho más acentuada · para 
:quienes investigan y comunican en física 
que en matemáticas y ciencias de la tierra; 
.son estos últimos científicos, en especial 
los que pertenecen a la UNAM, quienes 
.están más identificados con el sistema 
interno (científico) nacional. Es notable 
-constatar que los físicos del IPN que es
tudiaron el posgrado en el _extranjero ·son 
.quienes están más cerca de ·constituir un 

. subgrupo unitario con fuerte dependen
.cia del grupo central representado por los 
paí~s en los cuales publican y que fun
damentalmente son aquellos que detentan 
la hegemonía científica (EEUU, Inglaterra 
y Francia). 

3]" En cu:mto al tipo de publicaciones 
· (revistas y libros) empleadas y a los foros 

.de difusión, los científicos estudiados se 
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identifican por igual con los sistemas 
científicos nacional e internacional; pero 
además consideran que su auditorio y su 
grupo de referencia está constituido bási
camente por colegas creadores de conoci
mientos y por expertos en el área de su 
interés, ya que preferentemente publican 
en la revista especializada de su institución 
o de instituciones afines en sus sistemas lo
cal, interno y nacional. 

4] La estructura de edad de los cien
tíficos con producción escrita y con parti
cipación oral señala un predominio de la 
edad madura ( 30 a 56 años) que corres
ponde a un grupo de hombres de ciencia 

. capacitados y ~xperimentados. Por el vo
lumen de su producción, puede pensarse 
en la existencia de líderes científicos legí
timos ·en tomo de los cuales existen nú
cleos de trabajo (en el sistema científico 
nacional) y que formarían parte de posi
bles colegios invisibles (en el sistema cien
tífico internacional) . 

5] En cuanto a la influencia de la va
riable de formación académica, ya hemos 
señalado que la relación es efectiva en el 
caso de las ciencias de la tierra en donde 
se cumple el modelo de: mayor. forma
ción-mayor producción escrita que, al pa
recer, corresponde a las normas que rigen 
dentro del· sistema interno y que guardan 
relación con alguna de sus dimensiones 
como grupo social, la cual se ve mejor 
caracterizada a través de la preponderan
cia que ejerce la categoría académica. En 
la consideración de esta variable sí se es
tablece la relación producción y partid- · 
pación-recompensa en todas las áreas ana
lizadas y en los diferentes organismos en 
que se ubican los científicos. Y a estable
cimos cómo los . que tienen la más alta 
. categoría académica, los titulares, son 
quienes dan la producción y la participa-

r 
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c10n promedio más altas; se comprueba 
así la relación que impera en el grupo: a 
mayor producción mayor recompensa o 
reconocimiento académico, el cual én 
nuestro medio significa también recom
pensa económica. Esta comprobación pone 
de manifiesto que el grupo presenta un 
promedio de la función de carácter eco
nómico sobre la no lucrativa -supuesta
mente la predominante en los grupos de 
este tipo- que sin embargo ha sido supe
rada precisamente por la influencia que 
ejerce la sociedad global al penetrar al 
grupo e imponerle o traspasarle un tipo 
de función que impera en Ja mayoría de 
los restantes grupos entre. los cuales ·se 
busca y prefiere por lo general las re
compensas materiales sobre las espiritua
les o de prestigio, atributos ya poco acep
tados por los miembros de sociedades, en 
especial de las que se encuentran en vías 
de transición y que han adoptado los pa
t~ones propios de las sociedades consu
mistas ,que les sirven de modelos por su 
fuerte penetración económica. 

6] El análisis· de los tipos de comuni
cación empleados por los científicos está 
en estrecha relación con el auditorio al 
cual se dirige el mensaje· y con el grupo 
de referencia de los científicos. Es aquí 
donde más se evidencia su pertenencia a 
un grupo social específico integrado a U1l 

sistema interno nacional con escasa o nula 
participación en el sistema externo inter
nacional. Esta característic~ se comprue
ba por la comunicación a través de los 
canales formales del sistema representa
dos por la combinación de la producción 
escrita en revistas científicas 'Y la comtt· 
nicación oral a través de participación en 
congresos y reuniones académicas, o bien 
el uso exclusivo de una de estas dos for
mas. La mayoría de los hombres de cien-

cía se han comunicado a través de los 
medios mencionados considerando, por lo 
tanto, que su auditorio es el de sus pro
pios colegas o profesionales interesados en 
su creación científica, evidenciando así 
que su obligación es hacia estos grupos re
ferenciales. En el estudio se encontró que 
un 14% de nuestro corpus de estudio ma
nifestó en sus currícula, no haber utili
zado .. ~n su vida académica ningún tipo 
de comunicación, por lo que este grupo 
podría caracterizarse como un conjunto 
que aún. no se integra al grupo ni parti
cipa en él -en el caso de los jóvenes- o 
también de total ausencia de participación . 
y de identificación en el caso de quienes 
ya, en una edad más avanzada, no' hin 
podiqo concretizar su labor. en . publica-

. ciones o en participación oral. Las causas 
probables de este abandono o rechazo de 
las pautas comunicativas sin duda alguna 
inciden en dos esferas: la subjetiva pro
pia de cada persona y la externa que co-

. rresponde tanto al cuadro ·social de las 
instituciones como de las mismas disci
plinas, ya que de acuerdo a la institución 
y su grado de organización y tradición 
académica se dará mayor posibilidad de 
participación e identificación, así como 
de amplitud en cuanto al auditorio bus
cado, y acorde a la estructura interna y al 
desarrollo de la propia disciplina, sus prac
ticantes asumirán pautas comunicativas 
diversas. En el análisis de los resultados 
es evidente una diferenciación en cuanto 
a instituciones y a las disciplinas: quienes 
más se comunican y por lo .tanto puede 
decirse que están más ·. integrados con . y. 
participan también más en el sistema in
temo, son los científicos del área de la 
física, en tanto que quienes menos lo 
hacen ·son los de matemáticas, guardando 
una situación interm~dia los científicos de 
las ciencias de la tierr~. Refiriéndonos a 
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las instituciones de investigación, hay 
que señalar. que es en los centros de ma
yor tradición académica ( UNAM e IPN) 

donde se presenta el menor número de 
científicos sin comunicación y que ade
más es en las instituciones más modernas 
por lo novedoso de sus sistemas de ense
ñanza ·(la UAM) donde se intenta a tra
vés de los medios masivos incidir en un 
atiditorio más amplio cuyo grupo de refe
rencia no ·es el de los colegas y exper-

,. tos. Esta mísma situación se presenta en 
la UNAM sólo. en física y ciencias de la 
tierra mas no así en matemáticas. Sin ' . 
embargo, la proporción de quienes buscan 
integrarse más al sistema externo y cubrir 
un grupo referencial más amplio en cual
quiera de ~las instituciones es sumamente 
bajo (4%}, lo cual está señalando indis
cutiblemente la escasa participación en 
sistemas externos y la_ poca consideración 
de otros grupos referenciales que no sean 
los propios del sistema interno nacional o 
internacional. 

Esta situación se repite al hacer inter
venir las variables secundarias de edad, 
nivel de formación y categoría académica, 
las cuales no determinan mayor . grado de 
apertura -en el empleo de medios de co
municación. De donde concluimos que:· 
el grupo, sin importar su~ características 
diferenciales, responde solamente a: las 
modalidades del centro de trabajo y de 
la diseiplin~ misma y en ellas la penetra
ción de la sociedad global desempeña un 
papel importante, ya que marca las carac
terísticas del sistema interno de la ciencia 
que - establece claramente los siguientes 
elementos: -

a] Participación e. ifitegración predo
minantemente al sistema interno y en 
forma ocasional al sistema externo; 

b] Auditorio básico integrado por los 
creadort$ 4e conocinllento y expertos, y, 

·---- ------- -.. --~ .. 

e J Responsabilidad primordial hacia eSe 
mismo grupo referencial. _ 

No hay duda de que el grupo social de 
los hombres de ciencia se constituye por 
sus características grupales en un conjun
to de individuos con la más alta forma
ción académica dentro de la sociedad glo
bal, con habilidades y conocimientos ad
quiridos después de varios años de estudio_s 
y práctica, con un desarrollo de sus acti
vidades en ámbitos específicos y en sitios 
especiales, con el uso de una información 
.específica y especializada y el empleo 
de un lenguaje también especial y pro
pio de cada disciplina o conjtinto de dis
ciplinas. Todo. lo anterior ha favorecido 
un aislamiento· en relación a los restantes 
grupos sociales y· con ello una. escasa par
ticipación en la tarea de difundir al sis
tema externo los resultados de sus acti
vidades. 

El aislamiento del grupo de científicos 
frente al resto de la sociedad y la poca 
interrelación entre las diferentes agrupa~ 
dones social~s que integran esta socie
dad global lleva directamente a tratar, 
cuando menos, dos temas íntimamente re
lacionados entre sí: el primero de ellos se 
refiere a la institucionalización incompleta 
de la actividad científica, lo cual lleva al 
segundo, la difusión o popularización de 
esa actividad. No es el objetivo funda
mental de este capítulo referirnos · am
pliamente a estos aspectos, sin embargo al 
desprende!"se de las conclusiones de un tra
bajo de investigación, deseamos dedicarle 
un breve comentario, basados en algunas 
ideas de Leslie. Sklair, 8 que si bien se re
fieren a un tipo de sociedad altamente 
desarroÍlada, se aplican con mucho mayor 
énfasis a nuestro contexto en transición, 

s Leslie Sklair, · Organized knowledge, Pala
dín, Inglaterra, 1973, 
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en el cual los rasgos de la Inglaterra de 
esta década ·--en relación al problema 
aquí tratado---' se maximizan en el Méxi
co actuaL Según Sklair, con quien coin
cidimos, al proceso de institucionalizaci6n 
corresponden dos aspectos: el práctico, 
que es el más manejado y conocido y a 
través del cual se establecen las instituc~
nes formales dedicadas a la· actividad cien
tífica en un aspecto u otro (centros do
centes, de investigación, de política cien
tífica, asociaciones e industrias) y el lado 
normativo, que es el que aporta el contex
to para la realización de las actividades 
pract1cas. uEl marco normativo puede 
ser más o menos imperativo; más o menos 
compartido y más o menos durable y es
table. . . el aspecto. normativo que impera 
en cada situación social nos ayud~ á que 
las acciones de quienes están invo~ucra
dos tengan sentido y estén legitimadas 
para el mayor número posible . de grupos 
integrantes de la · sociedad" 4 y que esos 
grupos conozcan y se interesen por la ac
tividad que se desarrolla en el serio del 
grupo que se analiza. Sin embargo sabe
mos, por· nuestras anteriores investigacio
nes y por los resultados de la presente, 
que los· grupos que pertenecen al sector 
extern9 de la ciencia y aun_ ·los .mismos 
que pueden quedar conformados como ~s
pirántes a integrar el sector interno, des~ 
conocen la actividad científica que se rea
liZa en su propio marco con textual y que. 
los ·hombres de ciencia se ~omunican casi 
exdu8ivamente con sus propios colegas y 
recurren, en una mínima proporción, a 

-los medios masivos que son los que cubren 
la .información destinada a los grupos 
externos. Es . por ello que si bien la 
actividad científica está institucionalizada 
práÚicam:ente ya que existen_ los adecua-

4 ibidem, p. 84. 

dos organismos, su normatividad, como 
sucede en la mayoría de los países,· deja 
mucho que desear,. pues tanto la élite que 
constituye el grupo científico como la ma-. · 
sa que forma la población no informada 
en aspectos científicos, tienen un campo 
de interacción limitado; por un "lado las 
élites científicas · no trascienden su grupo 
referencial, por el otro las masas no están 
instruidas y tienen una muy reducida posi
bilidad de esta formación secundaria en 
materia de ciencia. Las barreras que el · 
sistema social global, no sólo el científico 
o el educativo, ha levantado para hacer 
más infranqueable la brecha entre los di· 
ferentes grupos, están relacionadas, en los 
países desarrollados, con problemas que 
van más allá de la simple interacción so
cial y que se sitúan en et campo de la 
filosofía y la . política científica; en los 
países en transición/ la problemática in
terna se ve exa.cerbada por la influencia 
que en el sistema ejercen las pautas de ' 
los países dominantes. Como quiera que 
se contemple el problema, se marca la. 
necesidad de · superar · esta carencia de 
·~emocracia. científica" . 'que mantiene a 
la ciencia, como producto social, alejada 
de la población ·que se ·· beneficia o . se 

. perjudica con SUS avance( O ftaC3$0S }' 
que permanece en una . situa,cipn. m11rginal 
en cuanto a sus posibilidade~ de informa
ciól¡ y con~cuentemente de o¡)inión y ~va. 
luación. De tod() lo anterior ~~s des-
prender una conclusión ·más:. . . · 

. 7] El hombre de ciencia así ·como el 
lego o . el interesado en el conocin:tiento · 
científico deben acercarse entre sí a. tra- . 
vés de un adecu~o y democratizan te· pro• 
ceso comunicativo en el cual el experto 
cientHico por un lldo y el público en ge
neral por el o~ro busquen y procuren: a] · . , 
ltJs científicos, establecer las pautas comu
nicativas que permitan directa e indite&t• . 
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tamente comunicar sus resultados no sólo 
al núcleo en el cual se genera el conoci
miento como sucede hasta ahora, sino 
que, b] a través del uso directo y personal 
de un lenguaje accesibie o bien del empleo 
del experto difusor qu~ traduzca la termi
nología científica, se difunda su actividad 
por medio de órganos adecuados como re
vistas · de difusión, programas radiofó
nicos y de televisión que penetren al sec
tor externo en el cual se localizan lps. po-

" sibles dientes, usuarios y beneficiarios que 
son quienes, en diferentes niveles, cons- · 
tituyen el auditorio objeto de la difusión 
y divulgación de la ciencia. Por lo que 
corresponde al receptor o auditorio, o sea 
los miembros del sector externo, es bien 
sabido que sus posibilidades de acción sori 
.escasas debido a que en términos genera
les, y específicamente en sociedades como 
la nuestra, su reacción ante la carencia de 
información -no· sólo en el aspecto cien
tífico-- se traduce en urta ausencia de 
presión, en un conformismo e indolencia 
que se vierte en una opinión e imagen 
ambivalente y es.tereotipada de la ciencia 
y de otros productos sociales, así como de 
quienes · los realizan, . y en un total desco
nocimiento de las características que co
rresponden _a la .situación nacional. 

La ciencia y el hombre de ciencia res
ponden cási exclusivamente a los modelos 
impuestos por los países hegemónicos, los 
que sCln--.trasmitidos fundamentalmente 
por la educación formal y los medios 
masivos. 

'La primera, a través de las institucio
nes docentes carec-e, como carece el país, 
de l.iha política educativa y científica que 
permita: a] dar a conocer los auténticos 
valores nacionales en el ámbito cultural y 
específicamente en el científico, b J difun
dir, a través de órganos adecuados a la 
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divulgación, las actividades científicas que 
realizan sus miembros, e J incrementar la 
labor del "divulgador científico" para que 
se constituya en el elemento puente entre 
el científico no apto o no dispuesto a co
municarse en un lenguaje no científico y 
el sector externo. Los segundos -medios 
masivos- han estado y están, salvo al
gunas excepciones de muy reciente crea
ción, influidos fuertemente por los patro
nes de la sociedad dominante que los im
pone a través de los productores y agen
cias publicitarias internacionales que con
trolan,· cuando ·menos, los medios de in
formación, algunos de los cuales emplean 
los científícos para comunicarse con el 
público del sistema ex;terno. En el uso de 
esos medios, ya sea directa o indirectamen
te, el hombre de ciencia intenta el manejo 
de un lenguaje no especializado que le 
permite trasmitir su actividad a un lector 
o radioescucha, en general ajenos a su 
grupo de referencia. Y ya hemos consta
tado a través de los resultados de la in. 
vestigación cómo esta pauta comunicativ;J 
es p.oco empleada por los científicos de 
las áreas hasta ahora estudiadas. En el 
análisis de uno de esos medios: la prensa 
nacional, la participación del científico es 
de un peso importante en los suplementos 
dominicales que, en cierta forma, pueden 
ser considerados como publicaciones de 
difusión más que propiamente de infor
mación general, como lo es el resto de la 
edición diaria del periódico, y con un ám
bit'o de cobertura efectiva que comprende 
al círculo de los conocedores e interesados 
en aspectos culturales en general, al cual· 
hemos señalado como el segundo. círculo 
en nuestro enfoque planteado en la intro
ducción de este trabajo. Los resultados 
del análisis ~e un diario capitalino en un 
período considerable . de tiempo ( 1930-
1976) comprueban: 
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8] Una escasa divulgación de la acti
vidad científica por parte del sector de la 
enseñanza superior, el cual se ve superado 
por las informa~iones que proporciona el 
sector públi_co sobre la temática científica. 
El sector en donde se realiza el mayor 
número de trabajos científicos y en donde 
se forma al personal que se ocupará de 
ellos, al parecer no busca su aceptación ni 
su justificación sociales a través de la in
formación masiva destinada al público 
no especialista, pero tampoco se esfuerza 
lo suficiente en comunicar o informar a 
grupos externos acerca de· aquellos traba
jos que puedan tener incidencia o puedan: 
contribuir a la búsqued~ de soluciones a 
la problemática de la sociedad globaL 
Contribuye en muy .escasa proporción a la 
educación científica del. público en gene
raL En esta escasa representación del sec
tor enseñanza superior en la difusión de 
una parte de sus actividades a través de la 
prensa diaria, no debemos dejar de men
cionar la importancia que desempeña la 
política periodística, la cual, por regla 
general, da entrada a noticias de carác
ter sensacionalista · que aseguren una ele~ 
vada venta de su artículo y, también por 
regla general, los avances científicos dia
rios no se prestan a este sensacionalismo. 

9] La situación es diferente. al analizar 
algunos de los suplementos dominicales; 
aquí,· los resultados indican una clara y 
alta participación de las instituciones cien
tíficas, ·los científicos, los intelectuales y 
quienes cubren aproximadamente la mitad 
de · las aportaciones de los suplementos. 
Estos datos cuantitativos coii.l.ciden con 
las características generales de los suple
mentos dominicales de nuestro país, los 
cuales han estado en manos de los intelec
tuales y no de. los científicos (en sentido 
de científicos no sociales) y son, d~sde es-

) 
:m 

te punto de vista, la contrapartida y el 
complemento de las revistas de difusión 
científica, las que han sido propiciadas 
y sustentadas por ·los hombres de ciencia 
de las áreas exactas y naturales con escasa 
o nula participación de sus colegas de las 
ciencias sociales. 

En este sentido podemos afirmar que 
los suplementos dominicales pueden ser 
también considerados como los órganos 
perio~~sticos de difusión de la. actividad 
cultural y científica en el nivel segundo de 
nuestra sistematización ya que, si bien con 
una temática más amplia que las revistas 
científicas de difusión (Naturaleza y 
Ciencia y Desarrollo), guardan el mismo 
criterio que aquéllas de utilizar aporta
dones originales de los autores, no· tradu
cidas por .el divulgador o el reportero cien
tífico. Con el empleó de e~~os canales, el 
hombre de ' ciencia o de letras trasciende 
su grupo interno y busca su interrel~ción 
con el sistema externo en un intento de 
cerrar el círculo comunicativo. 

1 O] La penetración de la sociedad gld
bal queda claramente demostrada al ana:. 
lizar la fuente que produce la noticia en 
los diarios capitalinos; en relación . a ello 
debemos destacar aquí que durante los 
diferentes períodos presidenciales se ob
serva un claro predominio de las ·noticias 
internªs sobre las ·externas y que éste 
es mucho mayor en las épocas. que van 
desde las postrimerías del ccmaxitnato'" 
hasta el período alemanista. A partir de 
éste las noticias _externas aumentan su fre
cuen¡;:ia aunque no llegan ~ sobrepas~r.las 
internas. Estas ciflias guardan. las mismas 
relaciones en los dos sectores de mayor 
importancia: el pÓblico y el de enseñanza .. 
superior. Este incremento en las noticias 
externas está en estrecha relación con los 
períodos en que la actividad científica se 
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ha institucionalizado ya internamente y 
busca relacionarse y apoyarse en institu
ciones situadas más allá de nuestras fron
teras. A partir de la época de la posgue-

·_ rra, la sociedad mexicana inicia_ la toma 
de conciencia, a través de sus órganos 
públicos, de la necesidad de adies~ar 
y preparar mejor al personal científico y 
técnico que ha terminado sus cursos en 
las instituciones nacionales, con lo cual se 
inicia la salida masiva de estudiantes en 
busca de los posgrados que el país nb pue-

.' de ofrecerles. Simultáneamente, las noti
cias científicas de. fuentes externas son in
corporadas cada vez con mayor. intensi
dad, lo- que denota, por un lado, la pene
~ación ·externa proveniente de los centros . 
. de desarrollo científico, y por el otro, 'la 
posibilidad de un mayor contacto y rela
ción entre nuestro sector in_terno científi
co. nacional y el sector interno científico. 
internacional. ·Esta relación es más fuerte 
e11 el área de las ciencias exactas y natura
les que en el de las ciencias biomédicas o 
las ciencias sociales. · 

. 11] Finalment~, es necesario precisar 
. la. ~portanéia relativa • que la prensa ·dia
. ria ha dado a las noticias nacionales de ca

da , uno de lo~ grandes grupos de discipli
nas científicas y en cada uno de los dis

. ~tos períodos presidenciales analizados. 
(oesde Ortiz Rubio hasta Luis Echeve

.. r~ia). En ellos Jas dencias sociales y las 
.· ~~nci~s ·biomédicas han . ocupado siempre 
. ' .l~s· dos primeros lugares por el número de 

· _. p.o#cias que de ellas se difunden. Hasta 
~el período de Ávila Car,1acho predominan: 
J~s dendas sociales; a partir del ccalema
t:üs.n.o'~ se equiparan las dos áreas para . 
invertirse posteriorlilente y ser las noticias 
hiom~cas las ~e ocupan el prime,- sitio. · 

· Las áreas de las ciencias técnicas- agro~
(,:aarias han · octtpado _en todos los perío-
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dos los penúltimos y últimos sitios, sólo 
superadas por las ciencias y técnicas de la 
ingeniería, las que, sin embargo, suben a 
un tercer sitio durante el despegue de la 
industrialización con el ccalemanismo". En 
un -país cuya población económicamente 
activa se ha ·localizado hasta la segunda 
.mitad de la séptima década preponderan
temente en el sector primario, resulta in
comprensible que las noticias sobre las ac
tividades científicas y técnicas de ese sector 
.ocupen tan escasa importancia en la difu
sión que realizan todos los sectores, in
cluido el público y el de enseñanza supe
rior. Al parecer esto pone de manifiesto 
que la actividad científica y tecnológica 
no se ha relacionado estrechamente ni se 
ha preocupado por beneficiar con inves
tigaciones y estudios científicos al sector 
en el cual se ocupa más de la rr,;itad de la 
·población. Si revisamos los datos existen
tes para el número de investigaciones en 
esta misma área vemos que para los áños 
de 1965 a 1967 cubren sólo el 5% del total 
de proyectos terminados 5 y que para 1978. 
ascienden al 12% 0 de las investigaciones 
en proceso. No es de extrañar pues que 
el campesinado mexicano. continúe su pro
ceso de marginalización y depauperiza-

.. ción que ha incidido en forma tal?- alar
mante en la economía nacional. 

Los resultados del análisis del tercer 
círculo en que se divulga la actividad cien
tífi~a constatan, en términos generales, 
los hallazgos procedentes de los otros dos 

. éírculos, pero además se. incursiona aq~í 
en un campo en el cual . poco se ha apro-

5 Datos tomados de Ma. Luisa Rodríguez Sala 
de Gomezgil, Las instituciones de investigación 
citáltífica e~ México, Instituto de Investiga-
ción Científica, UNAM, 1970, p. 43,. · · 

. 6 Datos de "Progrania Nacional de Ciencia 
Y Tecnología", CONACYT 1978 p· l8 ' , . . 
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vechado para el análisis sociológico de la 
comunicación. En· el trabajo que aquí 
resumimos se utilizó exclusivamente la téc
nica estadística y se buscó su interpreta
ción socioeconómica; sin embargo, el ma
terial es tan rico que se trabaja ya en un 
análisis sociolingüístico de los títulos de 
los artículos relacionados con la actividad 
científica. 

Finalmente es necesario aclarar que en 
lo que se refiere a la comunicación de la 
ciencia en el núdeb del sistema científico 
dall)os a conocer aquí sólo la primera par
te de la investigación, la cual se comple-

mentará con los resultados de las áreas 
de las ciencias sociales y las humanidades 
(sociología, relaciones. internacionales y 
filosofía), también del sector de la ense
ñanza superior. En la segunda parte del 
proyecto se buscará establecer las diferen
cias y semejanzas entre l9s dos tipos de 
disciplinas y el porqué de esas situaciones 
desde el punto de vista más amplio que 
'P'Yede ofrecer una teoría de la comunica
ción_ g~e tenga como sustento el enfoque 
semiológico con especial énfasis en su as
pecto pragmático que es, para 'el científico 
sodal, la vertiente má~ estrechamente re
lacionada con sus intereses académicos. 

.6" ., 
5: 
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La totalidad de los cuadros estadísticos 
procede de los resultados de las investiga
ciones y fueron elaborados por los auto
res. En la elaboración de los listados de 
nombres de las revistas se recurrió a las 
bibliotecas especializadas y al Centro· de 
Información Científica y Humanística 

APÉNDICE EST ADfSTICO 

de la UNAM, en donde se cotejaron los tí
tulos· citados por los investigadores; . sin 
embargo, las revistas que aparecen con la' 
nota· (sic) se citan tal y com~ los investí: 
gadores proporcionaron el nombre de la 
publicación, ya que no fue posible locali
zar el título correcto. 

\ . 1 
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ESTE MATERIAL NO 
DE l.A BIBLIOTECA 

LISTA DE INSTITUCIONES 
MATEMÁTICAS 

1 Distrito Federal 
l.-Universidad Nacional Autónoma de México 

(UNAM) 
l. l.-Instituto de Matemáticas .. · ......... · .. · 
1.2.-Instituto de Investigación en Matemáticas 

y Sistemas Aplicados {IMAs) 
1.3.-Colegio de Matemáticas de la Facultad de· 

Ciencias ........................... . 
1.4.-Escuela Nacional de Estudios Profesiona-

les A.catlán ......................... . 

Subtotal 

. z . ......:.Universidad Autónoma Metropolitana (uAM) 
2.1.-Unidad Atzcapotzalco ............... . 
2.2.-Unidad lxtapalapa ......... · ......... . 

Subtotal. 
·3.-lnstituto Politécnico Nacional (IPN) 

3.1.-Centro de Investigaciones y de Estudios 
Avanzados ......................... . 

Subtotal 

11 Instituciones ·de enseñanza superior e investigación 
científica en el interior del país {nP) 
!:-Universidad Autónoma de Sonora 

1.1.-Escuela de Altos Estudios ............. . 
2.-Universidad Autónoma de Nuevo León 

2.1.-Facultad de Física y Matemáticas ..... 
3.-Instituto Tecnológico y de Estudios Superiores 

de Monterrey 
3.1.-División de Ingeniería y Arquitectura y 

División de Ciencias y Humanidades · ... 

Subtotal 

TOTAL DB INVESttGADORBS DEL DF Y DEL INTERIOR DEL 

• ~ • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • o ••• 

Hombres 

25 

30 

10 

4 

68 

9 
3 

12 

11 

11 

3 

2 

5 

10 

102 

Mujeres. Total 

4 29 

6· 36 

2" 12 

o 4 

12 81 

o 9 
1 4 

.-1 13 

o 11 

o 11 
105 

o 3 
\ 

·o 2 

\' 

1 ·:·!··· 

1 6 

1 11 

14 116 

71 
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·f. 

1 

\'"" 

1 

•' . ., 

~\ .. 

LISTA DE INSTITUCIONES 
F:fSICA 

l Distrito Federal 
!._:_Universidad Nacional Autónoma de México 

l. l.-Centro de Investigaciones de Materiales. 
1.2.-Colegio de Física de la Facultad de Cien·· 

aas ...................... · .. · · · .. · · 
1.3.-Institeto de Astronomía ............. . 
1.4.-Centro de Estudios N1,1cleares ........ . 
1.5._:_Instituto de Física .................. . 

Subtotal. 

2.-Universidad Autónoma Metropolitana . . . . . . 
2.1.-Unidad Atzcapotzalco ............... . 
2~2.-Unidad Ixtapalapa .................. . 

Subtotal 

3.-lbstituto Politécnico Nacional ............. . 
3.1.--centro- de Investigación y Estudios Avan· · 

zados .............................. . 

Subtotal 

II Imtituciones de enseñanza superior • e investigación 
científica en el interior del país 

· l.-Universidad Autónoma de Son~ra , . 
!.l.-Escuela de AltoS Estudios: .' ............ . 

2,..-U:niversidad Autónoma de Nuevo León · · · 
2.~._,.Fa:q¡ltad de Física y Matemáticas ..... ·: 

3~-Instituto Tecnológic9 y de Estudios Super~ores 
de Monterrey ...... ~ ...................... . 

4.-!ttstifu.to Nacional de Astrofísica (Puebla)' .. . 
5.-Universidad Autónoma de Puebla . 

5.1.-InstÍ;tuto de Ciencias . , .. ~ .... ~- .. ~ ....... . 

Subtotal 
•." 

~TAL DE INVBSTIGNDORES DEL DF y. DEL' INTERIÓR DEL 

Hombres 

40 

13 
24 
17 
67 

161 

5 
5 

10 

12 

12 

2 

2 

3 
12 

8. 

27 

'.PAÍs· •. ; ........ .-'.-: ................................ ,, 210 

( 

Mujeres 

1 

1 
6 
2 
6 

16 

o 
o 

o 

·O 

o 

o 

o 

o 
o 

o 

o 

16 

Total 

41 

14 
30 
19 
73 

177 

5 
5 

10 

12 

12 

2 

2 

3 
12 

8 

27 

226 
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L~STA DE INSTITUCIONES 
CIENCIAS DE LA TIERRA 

Hombres 

· 1 Distrito Federal 
l.-Universidad Nacional Autónoma de México 

1.1.-Instituto de Geografía . . . . . . . . . . . . . . . 14 
1.2.-Colegio de Geografía de la Facultad de 

Filosofía y Letras . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7 
1.3.-Instituto de Geofísica . . . . . . . . . . . . . . . 41 
1.4.-Instituto .de Geología . . . . . . . . . . . . . . . . 52 
1.5.-Centro de Ciencias del Mar· y Limnología: 

Departamento de Geol~gía Marina . . . . 3 

Total 117 

II Instituciones. de enseñanza superior e investigación 
científica en el interior del país 
l.-Universidad· Autónoma de Sonora· 

1.1.-Escuela de Ingeniería . .. . . . . . . . . . . . . . 4 
2.-Universidad Autónoma de San Luis Potosí 

2.1.-lnstituto . de Geología y Metalurgia . . . 7 

Total 11 

TOTAL DE INVESTIGADORES DEL DF Y DEL INTERIOR DEL 

pAfs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . • . . . • . . . . • . . . . . . . . . . . • . 128 

Mujeres· 

24 

5 
6 

11 

o 

46 

1 

o 

1 

47 

Total 

38 

12. 
47 
63 

3 

163 

5 

7 

12 

175 

'· 
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NOMBRE 'ts~· LAS PRINCIPALES REVISTAS NACIONALES DONDE PUBLICAN 
LOS INVESTIGADORES DEL ÁREA DE CIENCIAS FÍSICAS . 

Núm. de 
artículos 

l.-Revista Mexicana de Física .......................... , .......... 361 
2.-Revista del Observatorio de Tonatzintla y Tacubaya ............... 125 
3.-Revista Mexicana de Astronomía y Astrofísica........ . . . . . . . . . . . . . . . . 75 
4.-Revista Física . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 64 
5.-Revista Naturaleza .......................... : ................. · 57 
6.-Revista de la Sociedad Química Mexicana .. ·. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 46 
7.-Boletín de la Sociedad Mexicana de Física . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27 
8.-Revista de la Asociación Nacional de Institutos· y Universidades de 

Enseñanza Superior . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20 
9.-Revista Mexicon (sic) .... ~ ........... ·. : . · ..... ·, . :. . . . . . . . . . . . . . . 10 

10.-Centro Investigaciones y &tudios Avanzados, IPN · ....... :. , ...... · 9 
ll.-Revista IEEE (sic) ......... : ........... : .. :. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9 
12.-Revista del Instituto Mexicano del Petróleo ·: ....... · ...... : . . . . . . . 8 
13.-Boletín de la Sociedad Matemática Mexicana ............. :. . . . . . . 6 
14.-Anales del Instituto Mexicano del Petróleo . · ................. , .... · 6 

· ·15~-Revista Técnica de Alimentos .... ' ............. ' .... ;.... . . . . . . . 6 
16;-Revista de la Asociación de Tecnólogos en Alimentos de·México . . . . . 6 
17.-Revista dél Instituto de Biología · ... , ......... : ..... · ... · ....... · .... · 5 
18.-Boletín Técnico y Aplicaciones de ·Muestreo . , ..... : . · ... : .. · .. : .. : . . -· 4~ 
19.-Revista de la Facultad de Ciencias, UNAM ............... : . · .>. · ·. , ·: . . 4 
20.-Revista de Ingeniería Hidráulica .......... : . . : . ............ : ... : · 4· 
21.-Revista Ciencia .... : . .... >: . ; .... ,.:. : .. : .. , .. · .... ':: .. ; ...... ·. ~ . 3' 
22.-Revista del Centro· Nacional· de Cálai.lo; IPN ........ : . .. : ·: .. .'. : '::: . . 3' : 
23.-Revista MSRS (sic) ......................................... : . . 3 
24.-Revista Ciencia y Técnica .......... ~ . :- . . · .. · ......... :. : .. :. :. . . . 3· ; 
25.-Publicación Interna del Instituto Nacional de Astrofísica y Eltcti:óhica. · · · 2· ·· 
2lS.-Revista Astronomía Popular .: . · ... .-:: .' .. :: .... ...... :·. -~ :' .. <·. ·.'~'.:: < · 2· :, 
27.-Revista Geofísica Internacional ...................... ', ,_: : :·; . "- :': . .. · 4 · 

· · 28.-Publicación Oentífica . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2' 
29.-Revista CultUral del-Istmo .... :· .. .'. : . ... ".··~.: ......... . · .. : ·. · ..... · 2· 
30.-Revista UNAM ..................... ~ : ... ~ ..... · ..... : .. ·: :. : ... : · 2: · 
31.-Ar€hivos Mexicanos de Anatomía ................. · ..... . ·.:, .... : · 6' 
32.-Revista Médica Hospital General .. : .................... : . . . . . . . . 3 

. 33.-Revista de Farmacología .......... : . ......... : .............. : . . 3 
34.-Revista Facultad de Medicina . , .............. · ................. .'. . ) 
35.-Publicaciones Laboratorio Nuclear, ·l.JNAM ............ ·. . . . . . . . . . . . • 2 

·.'~'~'• 
75 

-......· 
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36 . ....:....La Prensa Médica . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 
l . 2 37.-Revista Biología y Medicina Nuc ear ........................... . 

38.-50 revistas con una frecuencia cada una . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50 

NOMBRE DE LAS PRINCIPALES REVISTAS NACIONALES DONDE PUBLICAN 
LOS INVESTIGADORES DEL ÁREA DE MATEMÁTICAS 

Núm. de 
artículos 

l.-Boletín de la Sociedad de Matemáticas Mexicana . . . . . . . . . . . . . . . . . . 70 
2:-Anales del··Instituto de ·Matemáticas, UNAM . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 53 
3.-comunicaciones Técnicas , ................. ·. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21 
4.-Miscelánea Matemática .............. · ................... : . . . . . . 13 
5.-comunicaciones del Centro de Cálculo Electrónico, UNAM .· ........ :. 12 
6.-Revista de la Sociedad Matemática Mexicana . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12 
7~-Revista Matemática . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8 
8.-Acta de Ciencia y Tecnología ........... : .............. ·. ~ ......... · 8 
9.-Revista Mexicana de Física ............... : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8 

10.-Agrociencia ............. · .... , . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8 
1 !:-Revista Matemáticas y Enseñanza . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 
12.-Publicaciones Centro In~estigaciones y Estudios Avanzados, IPN . . . . . . 4 
13:-Acta Politécnica Mexicana ..... : .. : ............................ · 3 
14~-Acta Mexicana de CienCia y Tecnología .......... · ........ :...... 3 
15~..:._Publicación Interna de la &cuela Nacional de Estudios Profesionales 

' de Acatlán ........ ~ ............. · .......... ·. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3· 
16:-Revis'ta Comercio Exterior .............. ·· ... :· ..... ;: .. · .... : .. ..... ·. 3 
17r-Revista ~e la Facultad de Ingeniería, tJNAM . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 
!&-Revista Ondas, Instituto Tecnológico y Estudios Superiores de Mon-

.: terrey .. · ............................. -........... :. · ... : ... : . ... · 3 
.19:~Revista Demografía y Economía .............. · ................. · 3 
20...:._Re:.,is'ta.'Bmiota· Agrícola . ' .. : ...... : '. ................. : .•... : .. .'. 2 
2l~Boletín de la Escuela Superior de Física y Matemáticas, IPN ... : . . . . . . 3 · 
22:-América Indígena ............................... :· ... : •....... : · 2' 
23~~Revista Física . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2:' 
24~:_Comisión de Nuevos Métodos de Enseñanza,· UNAM. : .... : ...... '. . . 2 
25:-R.evista Mexicana de Ciencia Política . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 · · 

. 26~'-Revista Sonorense de Matemáticas .. .': .' ... · ...... ·~ . : .... :_ . . . . . . . . 2 
27,'--Revista Dirección General de Muestreo EStadístico ..... : . .' ~ . . . . . . . · 2 
28¡-...Boledn de la Sociedad Mexicana de Física ..... ·:' ... : .... ·: .. : .... . <. ·· 2 
29~-Colección Testimonios, Fondo de Cultura Ecotió~ca · . .' . · .. : : .. : . . . . .2 · _ 
30: ...... 26 revist~s diferentes con una frecuencia dtdá una .. · .. ·_, .. ·. : ..... : . . . 26 
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. NOMBRE DE LAS PRINCIPALES REVISTAS EXTRANJERAS DONDE PUBLICAN 
LOS INVESTIGADORES DEL ÁREA DE MATEI.\'f.ÁTICAS 

Núm. de 
artícúlos 

1.-Journal of Mather,natics Physics .. · .................... ·. . . . . . . .. . . · 12 
2.-J oumal of Optimization Theory Applications ........... · ........ , 12 
3.-Topology ...................... .". . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7 
4.-Annals of Mathematics ... ·. : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6 
5.-Bulletin of the American Mathematics Society ................. : . . 6 
6.-Revista Obras Públicas de España ·. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6 
7.-Memorandum, lnstitute of Tecnology of Massachusetts . . . . . . . . . . . . . 6 
8.-Rice University Aeroastronautic Report ... ~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . · 5 
9.-American Mathematics Monthly .......... : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 

10.-Proceedings, American Mathematics Society ............ , . . . . . . . . . . 4 
11.--Comptes Rendus de L' Academie des Science . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 
12,_:_Lecture Notes ................ · ...................... : . . . . . . . . . 3 
13.-,.Mathematical Fundation ... ·. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 
14.---Eindhoven, ~~therlands ................ ·. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 
15.-Journal of Mathematics, Oxford University ................... :. 3 · 
16.-Bulletin of the lntemational Association for shell structures . . . .. . . . . . 2 
17.-American Joumal of Mathematics .......................... ·.... J: 
18.-Technical Report: Stanford University · .......... , . .. . . . . . . . . . . . . . . ~ 
19 . .......,Nuovo Cinlento .. · ............................. : ......... :...... 2 

· 20.-Annales of Mathematical Statistics . .. .. . . .. . .. . . . . . . . .. . . .. . . .. . 2 
21.-Richerchedi Automatica ........ ·. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 
22.-Joumal Physics . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 
23._;_Revista de 4 Cooperación Minera de Bolivia .................... _;; .. _ 2 
24.-Frans. of .American Mathematics Society (sic) ; ........... :. . . . . . . . 2 
25.-Foc. Comb. Phil. Soc. (sic) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 
~6.-cEIM (publicación uruguaya) (sic) .................. ~ ........ ·... 2 
27.-64 revistas diferentes con una frecuencia cada una· . . . . . . . . . . . . . . . . 64 

NOMBRE DE LAS PRINCIPALES REVISTAS DONDE PUBLICAN LOS 
INVESTIGADORES DEL ÁREA DE CIENCIAS FíSICAS 

N6in .. de 
anicu,los 

Í.-Physics Review ............................... ; .................. 157· 
z ......... Astrophysical J ournal ............................ · ... ; . . . . . . . . . . 141 
3.-Physics Letters .................... : .......................... : 7f 
4 ........ }oumal of Mathematics ~d Physics . , ........................... · 67 
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• 1 ~· • 

-"' ... 

5.-Nudear Physics . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 63 
6.-Nuovo Cimento . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 46 
7.-Bulletin of the American Physics Society . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . 44 
8.__:_Astronomical Society of the Pacific . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 41 
9.-Journal of Applied Physics ................... ~.-:·: .. ,·............. 34 

10.-American Journal of Physics ....................... ·. : ........... _ 33 
11.-Journal of Chemical Physics .......... : .......... ; . . . . . . . . . . . . . . 26 
12.-Annals of Physics . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22 
13.-Bulletin of the: Academy Poloni Science Mathematics, Astronomics, 

and Physics .... , ...... , .................... ·.. . . . . . . . . . . . . . . . . . 18 
14.-Kristall and Technik . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17 
15.-Commun Lunar and Pannetary Laboratory ..................... . 
16.-Physica Status Solidi ................. : .......... : ............. . 
17.-Acta Physical of Polonia ........ '" ...... , ......... "' .... : ... , ... . 
18.-Applied Optics ..................................... · ... · ...... . 
19.-Helvetia Physical Acta (sic) ................ : .. , ...... · .... · ... · .. . 
20.-Solid State Communications ................. : : ............... . 

13 
12 
12 
11 

2L-Lowell Observatory Bulletin .............................. : . .... . 
• 22.-Wissenschatliche Beitraege d IHZWICAU (sic) : .................... · 

· ·• ~23.-Experim.ental, Technology Physics (sic) .. -: ...... :: ............... · 

9 
9 
8 
8 
8 
8 
7 
7 
6 
6 
6 
5 
5 
5 
5 

· 24.-Cromathography Academy Science ............................ :. 
25.-Tempo ............................................. _ . .' ...... . 
26.-Physica ........................... · ....... ·_ ....... .' ......... ' .. 
27.-:-Space Science .................. ~ ........... ·_ .. · ................ . 
28.-Journal of Crystal Studies (sic) ........... , ................... · .. 
29.-Astrophysical and Space Science ...... ·_ ........ ·, ............... · .. 
30.-American Asttonomical Society Bulletin .......... : ....... · .. , ....... . 
31.-Astronomy and Astrophysics ..................................... . 
32.-Journal of Chemistry Education ... , ...... _· ................ __ ... . 

· 33.-Al;nt. für Erfindugen (sic) .................................... _ 
34.-Astronomical Journal ........................................ . 
35.-Physics Fluids · ............................................... . 
36:-~-Journal of Polincer Science (~ic) ................................ . 
37.-Memoria de la sAs (sic) ...................................... . 
38.-Jápanese Joutnal of Applied Physics .......... .- ... -.............. . 
39.-Chemical Abstracts .... · ....................................... . 
40.-Revista OlEA (sic) ............................................ . 
41.-0temical P. Letters ........................................... . 
42.--oNUPL (sic) .... , ................ , .............. · .... , ....... . 
43."'"-'-Institute -Atomic Energy Agency ................................ . 
44.~University Michigan .......................................... . 
45.--.-Nature 

' 
0 0 0 

' ' 
0 

' ' 
0 0 0 

' ' 
0 

' 
0 0 0 

' 0 0 • O o • :, ' • ·, • • • ' • ', ó • ', .-'o :o 0
0 o o o o o o ·, 

0 
o •

0 

78 
[ 

5 
5 
5 
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4 
4 
4 
4 
4 
3 
3 
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46.-'-Analen der Physik ............................................ . 
47.-Bulletin on Variable Stars IAV (sic) ............................ . 
48.-Food Technical ................................. , -... ·. . . . . . . . . 3 
49.---:~tronomical Technique Chard (sic) ... , ............. , ...... ·. . . . . 3 
50.-Journal of lowtemp physical (sic) .......... , .................... 3 
51.-Physique ........ -................. , ................... , ... , .. . . 3 
52.-Tetrahiclron (sic) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 
.53.-Revista Lationamericana de Química· ...... : ... · ......... : . ....... . 
54.-Nuclear Justru and Methods (sic) .. .' ........................... . 
55.-Nuclear Data ........... : ............... : ..................... . 

3 
3 
3' 

56.-Sol. S. Comm (sic) ..................... , ........ : . ..... · .. .-...... 3 
57.-Journal of nuclear medicine .......... :. : ...... .-....... ,......... 3 
58.-Archiwun. Elecktrotechniki (sic) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 
59.-Intemational Journal the Physics . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 
60.-Phys. Kondens (sic) ..................... ·. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 
61.-Nuclear Physics . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 
62.-J ournal Chemical"--Physics . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 
63.-35 revistas con 2 frecuencias cada una ............. , : .......... : . ·35 
64.-120 revistas con una frecuencia cada t.lna . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 120 ·= 
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NOMBRE DE LAS PRINCIPALES REVISTAS EXTRANJERAS DONDE PUBLICAN m ' 
LOS INVESTIGADORES DEL ÁREA DE CIENqAS DE LA TIERRA 

Núm. de
. , artículo~t · 

l.-Boletín del Instituto de Geografía ........ , , .. : . .. · .. : . .. · ... : . . . 85 · 
2.-Boletín del Instituto de Geología .... : ............ ·. . . . . . . . . . . . . . . 83 
3.-Anales del Instituto de Geofísica ....... _. ... : ............. .- ...... .'· · 50 
4.-Anuario de Geografía ......................... : .......... : . . . 45 
5.-Boletín de la Sociedad Geológica Mexicana . :_ ................ · .. ·. . . . 41 · 
6.-Paleontología Mexicana ........... : ....... .- .. ·. : :_ . · ........... :. 41 
!J.-Boletín de la Sociedad Mexicana de Geografía y Estadística . ·.. . . . . . . . 16 

· 8.-Revista de Minería y Metalúrgica ....... : .......... · ........... ·.·. . 15 
9.-Instituto Nacional de Recursos Naturales no Renovables ... · ... : .... ·.. 11 

10.-Revista Mexicana de Física ............................ :. . . . . . . . 10 · 
11.-Serie de Divulgación del Instituto de Geología . . . . . . . . . . . ... . . . . . . . . . · 10 · 
12.-Ingeniería Hidráulica de México ............................... ·. · 9 
13.-Anales del Instituto de Geología . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7 
14.-Boletín de la Sociedad Mexicana de Geólogos Petroleros . . . . . . . . . . 7 
15.-Agrociencia , . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7 
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16.-Revista -de Geología y Metalurgia . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7 
17.-Revista de la Sociedad Química de México . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6 
18.-Revista de la Comisión Nacional de Fruticultores . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 
19.-Revista de la Sociedad Mexicana de Historia Natural . . . . . . . . . . . . . . 4 
20.-Revista de Matemáticas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 
21.-comisión Hidrológica de la Cuenca del Valle de México . :. . . . . . . . . . . 4 
22.-Revista de Ingeniería Química ~ . . . . . . . . . . . . . .. . . . . .. . . . . . . . . . . . . . 4 
23.-Boletín de la Sociedad Geológica Mexicana . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 
24.-Boletín de la Sociedad Matemática . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 
25.-colección Científica del Instituto Nacional de Antropología e Historia. 3 

' 26.-Revista de la Secretaría de Marina ................ ·. . . . . . . . . . . . . . . 2 
. 27.-37 revistas más con una frecuencia cada una . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37 

NOMBRE DE LAS PRINCIPALES REVISTAS NACIONALES DONDE PUBLICAN 
LOS INVESTIGADORES DEL ÁREA DE CIENCIAS DE LA TIERRA 

.,...., ' / Núm.de ' ,:;:: > . artículos 
"·.. .t' é~·- ; . 

·. . -~ ) . ...-journal of Geophysical Research ....... · .......................... , 39 
~.-Monthly Weather Review . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... . . . . . . . 11 
3.-Tellus (Suecia) ....... , . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8 · 
4._;American Geological · Society . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ·· 5 · 

/ 5.----Joutnal of Geochemical Exploration .................... · ......... · 4 
6.--Geologicá.l Suryey ....................................... '". .. .. 4 
7.-West Texas Geological Society ........ :. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 

. .S.-Journal of Fluid Mechaitics ..................... : . .. ~........... 3 
. 9.-Dallas Geological ~iety .............. , . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 
lO.~Biblioteca del: California Technological (Universidad de California) . 3 
!l.-Revista Española de Mic~opaleontología . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 _ 
12.-Earth and Planet Letter . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 
13.-Association of Petroleum Geologist . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 
14.-Infot1llaciones Geológicas ·.(Universidad de Santiago de Chile)· . . . . . . . 2 
15.--.....Engeenieriag Geology ......... ·................................ 2 
16.-canadian Minerologist Abstrae . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 
17.-Revista del Instituto Cubano de Recursos Minerales . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 
18.-Micr~-Paleontology ........... · .......................... ; . . . . . . 3 
19.---...62 artículos más en diferentes revistas, las cuales sólo registran un ar-,. 1 . 

· ttcu o por reviSta . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . ·. . . . . . . . . . . . . . . . 62 
,-· . . 
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CUAD'RO NúM. 1 

DISTRIBUCióN DE LOS INVESTIGADORES INTEGRANTES DEL ESTUDIO POR 
ÁREAS E INSTITUCIONES 

"'Áreas 
lnsti-"' Matemáticas Física C. Tierra 
tuciones" Abs. % Abs. ··· % Abs. % 

UNAM 81 71 177 78 i63 9~ 

iPN 11 9 12 6 

UAM 13 11 10 4 

JIJ:S 11 9 27. 12 12 7 

Total 116 lQO 226 100 175 lOO 

CUADRO NúM. 1.1 

DISTRIBUCióN DE LOS INVESTIGADORES INTEGRANTES DEL ESTUDIO POR 
ÁREAS Y SEXO 

"'Áreas 
Física C. Tierra Insti-" Matemáticas 

tuciones' Abs. % Abs. % Abs. % 

Hombres 108 88 210 93 128 73 

Mujeres 14 12 16 7 47 27 

Total 116 100 226 100 175 .. 100 

8f 
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CUADRO NúM. 2 

NúMERO DE INVESTIGADORES Y SU PARTICIPACIÓN-NO PARTICIPACióN EN 
LA PUBLICACióN DE ARTíCULOS CIENTíFICOS POR ÁREAS E INSTITUCIONES_ 

Matemáticas Física C. Tierra 
Artículos UNAM IPN UNAM IPN 
científicos UAM IIP UAM IIP UNAM IIP . 

Investigadores . 
que sí publican 76 73% 2 12% 174 77% 122 75% 4 33% 

· Investigadores 
que no publican 28 27% 9 88% 52 23% 41 25% 8 67% 

Total 104 100% .11 íoo% 226 lOO% 163 lOO% 12 lOO% 

CUADRO NúM. 3 

NúMERO DE. INVESTIGADORES Y SU PARTICIPACióN-NO PARTICIPACióN 
EN LA PUBLICACióN DE LIBROS CIENTíFICOS POR ÁREAS E INSI'ITUCIONES 

Libros 

Iiwestigadores 
que si publican 
Investigadores 
que no public~n 

Total 
Promedio 
d~ libros 

. Matemáticas 
UNAM 

UAMeiiP· IPN 

24 23% 5 45% 

81 77% 6 55% 

105 lOO% 11 lOO% 

337 . 3.20 

Física 
UNAM 

C. Tierra 

UAM~IIP · IPN -UNAM IIP 

13 6% 6 46% 27 f6% 

190 94% 7 54% 147 84% 

203 lOO% 13 lOO% 174 lOO% 

2.23- 2.00 3.22 
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BfBtiOTECA ~ UNfVERSIDAD NACIONAl 
CUADRO NúM. 4 

LUGAR DONDE PUBLICAN LOS INVESTIGADORES 

Matemáticas Física C. Tierra 
Artículos IPN UNAM 
científicos UAMeiiP UNAM UAMeiiP IPN UNAM· llP 

Publican 
sólo en 
México 4 19% 3Z 56% 37 23% 59 48% 1 25% 
Publican 
sólo en el . 
extranjero 1 5% 5 9% 23 14% 8 67% 8 . 7% -
Publican 
en México 
y en el 
extranjero 16 16% 20 35% 102 63% 4 33% 55 45% 3 75% 

Totales 21 lOO% 57 lOO% 162 lOO%. 12 100% 122 100% 4 100% 

<.."UADRO 4·A 

NúMERO DE ARTíCULOS PUBLICADOS POR LOS INVaSTIGADORES,SEGúN 
EL SECTOR DE PERTENENCIA DE LA REVISTA . . 

. ÁREA DE MATEMÁTICAS 

Revistas Nacionales Extranjeras · 
Publicadas por el sector A % A % 

l.-Académico 
a] Propias de la institución 75 41.00 

b] Sociedades académicas 58 32.00 '7· 11.00 

e] Otras instituciones . 32 17.00 '36 -5~~00 

Subtotal 165 90.00 43 68.00 
. 'l ·' 

l41 ·o~ 2.-Público 17 9.00 3 s:oo 
~0.· 3.--Pri.,ado :f4 '' 2 1.00 17 . 27..00 

~. . '. . 

:f/ Total 184 100.00 63 ... .100.00 1., 

... 
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CUADRO 4-B 

NúMERO DE ARTÍCULOS PUBLICADOS POR LOS INVESTIGADORES SEGúN 
- EL SECTOR DE PERTENENCIA DE LA REVISTA 

ÁREA DE FíSICA 

Revistas Nacionales Extranjeras 
Publicadas por el sector A % A % 

·l.-Académico 
a J Propias de la institución 83 11.00 

b] Sociedades académicas .472 62.00 134 22.00 

e] Otras instituciones 92 12.00 281 47.00 

Subtotal 647 85.00 415 69.00 

2.-Público 83 11.00 12 2.00 

3.-Priv~do 27 4.00 169 28.00 

4.-lnternacional 4 1.00 

Total 757 100.00 600 1QO.OO 

C0ADR0.4-C 

NúMERO DE ARTíCULOS PUBLICADOS POR LOS INVESTIGADORES SEGúN 
EL SECTOR DE PERTENENCIA DE LA REVISTA 

ÁREA: CIENCIAS DE LA TIERRA 

Revistas Nacionales Extranjeras 
Publicadas por el sector A % A % 

l._:_ Académico 
a] Propias de la institución 379 49.00 54 23.00. 

b] Sociedades académicas 183 24.00 124 53.00 

· e] Otras instituciones 74 10.00 

Subtotal · 636 83.00 178 76.00 
2.-Público 116 15.00 24 10.00 

3:-Pri'Yado 8 1.00 25 11.00 
--

4;-lnternacional 6 1.00 8 3.00 
·Total 766 100.00 235 100.00 
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CUADRO NúM. 5 

NúMERO TOTAL DE ARTÍCULOS PUBLÍCADOS POR LUGAR DE PUBLICACióN 

Matemáticas Física C. Tierra 
Artículos UNAM UNAM 
publicados UAMeiiP IPN UAMeiiP IPN UNAM IIP 

En México 262 68% 47 44% 940 50% 15 8% 954 67% 
En el 
extranjero 121 32% 61 56%. 933 50% 183 92% 465 335ó 

Total 383 lOO% 108 lOO% 1873-- lOO%· 198 lOO% 1419 100% 

CUADRO NúM. 6 

EDAD Y PROMEDIOS DE PRODUCCióN ESCRITA TOTAL 

Matemáticas . Física C. Tierra 
Grupos de edad UNAM IPN, UAM e IIP UNAM IPN, UAM e IIP UNAM. IIP 

22 a 31 años - 2.58 4.40 4.48• 2.14 4.55 

32 a 36 años 5.36 4.14 6.65 12.22 7.00 12.67 

37 a 48 años 5.36 15.86 12.36 27.22' 9.02 

' 
47 a 56 años 13.40 8.00 24.60 12.33 20.32 

57 a 76 años 6.00 35.75 3.00 21.18 2.00 

CUADRO NúM. '7 

DISTRIBUCióN POR GRUPOS DE EDAD DE LOS INVESTIGADORES SIN 
PRODUCCióN ESCRITA PARA EL TOTAL DE INSTITUCIONES 

Grupos de edad Matemáticas Física C. Tierra 

22 a 36 aÍíos · 24 so%· 42' 87% 33 69% 

37 a 76 años 6 20% 6 13% 15 31% 

Total 30 lOO%. 48 100% 48 100% 

85' 
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CUADRO NúM. 8 

NIVÉL DE FORMACióN Y LUGAR DONDE SE REALIZARON LOS ESTUDIOS 
PARA EL TOTAL DE INSTITUCIONES Y ÁREAS 

Matemáticas, Física y C. Tierra 
Estudios realizados en 

México Extranjero Total 
Nivel de estudios Abs. % Abs. % Abs. % 

Licenciatura e/ s 
especialidad 

· Maestría e/ s 
142 95 8 5 150 100 

especialidad 87 61 55 39 142 100 
Doctorado· e/ s 
especialidad 61 27 164 73 225 100 

Total 290 56 227 44 517 100 

CUADRO NúM._ 9 

·;.' LUGAR DE. FORMACióN POR ÁREA Y POR UBICACióN DE LAS INSTITUCIONES 

.. 
' 

'1 

,. 

· Lugar.de 
formación 

México 
· Extranjero 

Total 

Distrito Federal -
Matemáticas 

y Física 
Abs. % 

154 
151 

305 

'51 
49 

100 

C. Tierra 
Abs. % 

114 
'49 

163 

70 
30. 

100' 

CUADRO NúM. 10. 

Interior del país 
Matemiticas 
y C. Tierra Física 

Abs. % Abs. % 

13 
10 

23 

57 
. 43 

100 

9 
18 

27 

33 
67 

100 

PROMEDIO DE ARTíCULOS POR NIVEL DE FORMACióN Y UBICACióN DE LAS 
. . INSTITUCIONES . 

Matemáticas Física C. Tierra 
Nivel de formación DF IlP DF IIP DF IIP 

/ 

Licenciatura con/ sin 
especiálización .3.06 7.88 3.00 6.17 2.00 
NJaestría con/ sin: . 
~spe~ción 3.00 3.00 4.96 9.20 10.48 5.00 
DOctorado e/ s 
Maestría 7.81 6.00 17.80 29.71 13.67 16.50 
OQdorado con 

esJ?écl~~~ón 11.50 11.95 4.67 18.29 

86 l 
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CUADRO NúM. 14 

NúMERO DE INVESTIGADORES Y SU PARTICIPACióN-NO 

PARTICIPACióN EN CONFERENCIAS Y EVEN'IlOS CIENTíFICOS, 

POR ÁREAS E INSTITUCIONES 

Matemáticas 
UNAM, 

Física 
UNAM, 

C. Tierra Confe
rencias IPNyUAM IIP IPN y UAM IIP . UNAM IIP 

Investigado-
res que sí 

' ' participan 81 80% 1 ·lO% 177 89% 13 48% 154 94% 3 25%-
Investigado-
res que,no 

· participan 20 20% 9 90% 22 ·u% 14 52% 9 6% 9 75% 

Total .101 lOO% 10 lOO% 199 lOO% 27 lOO% 163 lOO% 12 lOO% 

CUADRO NúM. 14a 

NúMERO DE INVESTIGADORÉS Y SU PARTICIPACióN-NO PARTICIPACióN 
EN CONGRESOS, SEMINARIOS Y. REUNIONES CIEN"I;'fFICAS, POR ÁREAS E 

' INSTITUCIONES 

Congresos, Matemáticas Física C. Tierra ieminarios, UNAM, IPN, UNAM, IPN,. 
reuniones UAM,IIP UAM,IIP UNAM IIP 

Investigadores 
que sí 
participrut 60 54% 156 

·Investigadores 
.69% 95 58% 2 17% 

que no 
participan 52 46% 71 31%· 68 42% 10 83% 

Total 112 100% 227 lOO% 163 lOO% 12 lOO% 
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CUADRO NúM. 19 

NúMERO DE INVESTIGADORES SEGúN NIVEL DE FORMACióN y 
EXPOSICIONES POR UBICACióN DE LAS INSTITUCIONES 

PORCENTAJES 

Matemáticas 
DF IIP 

Nivel de formación Part. No part. Total Part. No part. Total 

Licenciatura c/s 
especialización 41 59 100 100 100 

Maestría e/ s 
(27} (1) 

especialización 30 70 lOO 43 57 100. 

Doctorado e/ s 
(23) (7) 

especialización 72 28 100 33 67 100 
(54) (3) 

Física 
DF IIP 

Nivel de formación Part. Nopart. Total Part. No part. Total 
---

Licenciatura e/ s 
especialización 56 44 100 100 100 

Maestría e/ s 
(54) (1) 

especialización 58 42 100 82 18 lOO 

Doctorado e/ s 
(43) -(11) 

especialización 78 22 100 43 57 lOO. 
(97) (14) 

c. Tierra 
DF IIP 

Nivel de formación Part. No part. Total Part. Nopart. Total 

Licenciatura e/ s 
especialización 44 56 100 

(62) '-. 

' Maestría e/ s 
especialización . 60. 40 lOO 25 75 . 100. 

(53) (4) 
Doctorado e/ s 
especialización 75 25 100 100 lOO 

(48) 
' 

(2) -
95 

"';'¿~ 
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CUADRO NúM. 21 

NúMERO DE INVESTIGADORES SEGúN 

LOS TIPOS DE COMUNICACióN PARA 

EL TOTAL DE INSTITUCIONES Y ÁREAS 

Todas las 
instituciones y áreas 

Tipo de comunicación Abs. % 

· Sólo escrita 87 20 

Sólo oral 48 11 

Escrita r oral 293 . 66 

Escrita, oral y di{usión 18 4 

Subtotal 446 ioo 86 

Sin comunicación 71 14 

Total 517 100 

CUADRO NúM. ZZ 

MAGNITUD DE LOS TIPOS DE COMUNICACIÓN POR ÁREAS E INSTITUCIONES 

Física y Matentáticas ·C. Tierra 
UNAM UAM. IPNeiiP UNAM iiP 

Magnitud Abs. % Abs. % Abs. % Abs. % Abs. % 

Baja (*) 131 62 3 20 21 31 77 56 1 17 

Alta (*) . 49 23 4 27 29 43 35 26 4 66 

Baja y alta 33 15 8 53 18 26 26 19 1 17 

. Total 213 100 15 100 68 100 138 100 6 100 

(*) Son términos que están en relación con l~s promedios de producción escrita y participa
ción oral. 
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J3YBLfO!ECA -~ UNJVERSIDP~D NACIONAL 
CUADRO NúM. 24 . 

NúMERO DE INVESTIGADORES SEGúN LOS TIPOS DE 
COMUNICACióN Y CATEGORíA ACADÉMICA PARA. EL- TOTAL 

DE ÁREAS E INSTITUCIONES 

Matemáticas, Física y C. Tierra 
Asociados Titulares 

Tipo de comunicación Abs. % . Abs. % 

Sólo escrita 54 22 25 17 

Sólo oral 36 15-· 7 4 

· Escrita y oral 147 58 121 76 

Escrita, oral y difusión 11 4 6 3 

Subtotal 248 ( 84) 100 159 ( 93) 100 

Sin comunicación 46 ' ( ·16) ' 13 ( 7) 

Total 294 (100) 172 (100) 

CUADRO NúM. 25 

NúMERO DE INVESTIGADORES SEGúN LOS TÍPOS DE COMUNICACióN Y. 

NOMBRAMIENTO PARA EL TOTAL DE ÁREAS E INSTITUCIONES -

Mate~áticas, Física y C. Tierra 
Suma debas~. 

Base ''. Contrato ~~~contrato · 
Tipo de _comunicación Abs. % Abs. % Abs. ·% 

Sólo.escrita 18 19 52 20 80 20 

Sólo oral 14 9 28 11 42 10-

·Escrita y oral 103 69 165 64 268' ·66 

Escrita, oral y difusión 5 3 12 ' 5 17 '4 

Subtotal· 150 ( 89) ' 100 257 ( 87) 100 407 ( 88) 100 

Sin comunicación 18 ( 11) ·40 ( 13) 58 ( 12) 

Total 168 (100)' 297 (100) 465 (lOO} 

w~ 99 

·. 

:-
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CUADRO NúM. 26 

NúMERO DE iNVESTIGADORES SEGÚN LA MAGNITUD DE LOS TIPOS DE 

COMUNICACióN POR CATEGORÍA ACADÉMICA Y ÁREAS 

Matemáticas Física C. Tierra 
Asociados 

Asociados Titulares y Titulares Asociados · Titulares 
Magnitud Abs. % Abs. % Abs. o/o Abs. o/o Abs. % 

Baja 28 60 13 33 100 61 70 72 7 17 
,., 

Alta 12 26 16 41 33 20 11 11 24 59 

6aja y alta 7 14 10 26 32 19 17 17 10 24 

Total 47 100 39 100 165 100 98' -100 41 100 

CUADRO NúM. 27 

. N.úMERO 'DE INVESTIGADORES SEGúN LA MAGNITUD DE LOS TIPOS DE 

COMUNICACióN POR TIPO DE NOMBRAMIENTO Y ÁREAS 

Matemáticas Física C. Tierra 
Base y contrato Base y contrato Base Contrato 

Magnitud Ábs. % Abs. % Abs. % Abs. % 

Baja. 41 48 lOO 61 8 21 . 69 69 

Alta 28 32 '33 20' 21 54 14 14 

Baja y alta 17 20 32 J9 10 25 17 17 -
Total 86 100. 165 100 39 100 100 100 
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ESTE MIA TJEJRIAL NO 
CUADRO NúM. 28 DE lA B~BILffOTECA 

NúMERO DE INVESTIGADORES SEGúN LOS TIPOS DE COMUNICACIÓN Y NIVEL 

DE FORMACióN POR ÁREAS Y PARA EL TOTAL DE INSTITUCIONES 

L i e e ·n e i a· t u r a Posgrado 
Matetnáticas, 

Tipo de Matemáticas Física C. Tierra Física y C. Tierra 
comunicación Abs. % Abs. % Abs. % Abs. % 

Sólo escrita 8 35 8 17 17 33 54 17 

Sólo oral 6 26 8 17 ... 6 12 28 9 

Escrita y oral 9 39 31 65 25 49 228 70. 

Escrita, oral 
y difusión 1 1 3 6 14 4 

Subtotal 23 ( 82) 100 48 ( 79) 100 51 ( 81) 100 324 { 89) 100 

Sin . 
comunicación 5 ( 18) 13 ( 21) 12 ( 19) 41 ( 11) 

Total 28 (lOO) 61 (100) 63 (100) 365 (100) 

CUADRO NúM. 29 

ARTíCULOS SOBRE CIENCIA EN ·LA SECCióN CULTURAL DEL DIARIO 

NO~DADES DE LA pUDAD DE MÉXICO ("México en la Cultura'', 1947-1962) 

"-Area. Ciencias Ciencias Ciencias y -, 

" exactas y técnicas técnicas de la Ciencias Ciencias 

Escritos por"- y natur_mles agropecuarias ingeniería . biomédicas sociales_. Total· 

·Científicos 25.00 46.15 13.33 42.42 29.38 . 31.52 

Instituciones y 
asociaciones 
científicas 30.43 23.08 40.00 21.21 9.89 16.50 

Intelectuales, 
políticos y 
otros 14.13 30.77 10.61 2~.38 . 22.28 

Periódistas y 
articulistas no 
identificados 30.44 46,67 25.76 31.35 29~70 

Total 100.00 100.00 100.00 lOO.QO 100.00 100.00 

, FUENTE: Datos recopilados por el grupo Sociología de la Cienc:j¡\ del IISUNAM. 
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ARTíCULOS SOBRE CIENCIA EN LA SECCióN CULTURAL DEL DIARIO 
NOVEDADES DE "LA CrubAD DE MÉXICO ("México en la Cultura", 1947-1962) 

.'\.Área Ciencias Ciencias· Ciencias y 
'\. exactas y téc1ticas técnicas de la Ciencias Ciencias 

Escritos por'\. y naturales agropecuarias ingeniería biomédicas S<M:iales Total 

Científicos 12.4 3.14 . 1.05 29.32 54.45 100.00 
Instituciones y 
asociac;tones 
científicas 28.00 3.00 6.00 ·28.00 35.00 100.00 
Intelectuales, 
políticos y 
otros 9.63 2.96 10.37 77.04 100.00 
I>eriodistas y 
articulistas no 
identificados 15.56 3.89 18.89 61.66 100.00 

Total 15.18 2.15 2.48 21.78 58.41 100.00 

FYENTE: Datos recopilados por el grupo Sociología de la Ciencia del IISUNAM. 

CUADRO NúM.· 31 

, ARTíCULOS sOBRE CIENCIA EN LA SECCióN CULTURAL DEL DIA~IO EL DíA 

DE LA CIUDAD DE MÉXICO ("El Gallo Ilustrado", 1962"1975) 

.'-Área Ciencias Ciencias y 

' exactas técnicas de Ciencias 
Escritos por'- y naturales la ingeniería biomédica!l Ciencias sociales Total 

Científicos 12~50 10.00 . 14.04 16.67 15.{}7 . 
Instituciones y 
asociaciones 

· científicas . 1.56 
· lntelectuales, 

1.96 L45 

.P:Olíticos y 
o.tros 28.13 30.00 7.02 26.96 24.06 
PeriodistáS y 
articulistas 57:81 60.00 78.94 54 .. 41 59.42 

Total 100.00 100.00 '100.00. 100.00 100.00 

·FUENTE: Datos recopilados por el grupo Sociología de la Ciencia del IISUNAM. 
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CUADRO NúM. 32 

ARTíCULOS SOBRE CIENCIA EN LA SECCióN CULTURAL DEL DIARIO EL DíA 
DE LA CIUDAD DE MÉXICO ("El Gallo Ilustrad.o", 1962-1975) 

"-Área Ciencias 
"- exactas 

Escritos por"- y naturales 

Científicos 15.38 
Instituciones y 
asociaciones 
científicas 20.00 
Intelectuales, 
políticos y 
otros 
Periodistas y 
articulistas 

Total 

21.69 

18.05 
18.55 

Ciencias y 
técnicas de 

la ingeniería 

3.85 

7.23 

5.85 
5.80 

.Ciencias 
· biomédicas Ciencias sociales 

15.38 65.39 

4.82 

21.95 
16.52 

80.00 

66.26 

54.15 
59.13 

FUENTE: Datos recopilados por el grupo Sociología de la Ciencia del IISUNAM. 

CUADRO NúM. 33 

Total 

100.00 

100.00 

100.00 

100.00 
100.00 

NOTICIAS SOBRE CIENCIA SEGúN LA FUENTE Y EL PERíODO PRESIDENCIAL 

FueÍI.te nacional 
Período .Presidencial Absoluto % 

O~tiz Rubio 
1930-1932 239 
.A:belardo Rodríguez 
1933-1934 128 
Lázaro Cárdenas 
1~935-1940 320 
Ávila Camacho 
1.941-1946 . 563. 
Miguel Alemán 
1947-1952 528 
Ruiz Cortihes 
1953-1958 
López Mateos 
1959-1964 
Díaz Ordaz 
1964-1970 
Luis Echeverría 
1970-1976 

Total 

1 012 

834 

831 

1,713 
6 168 

64.25 

88.28 

86.25 

84.03 

76.63 

65.25 

57.16 

61.60 

63.89 
66.43 

Fuente extranjera 
Absoluto ·% 

1_33 

17 

51 

107 

161 

539 

625 

518 

968 
3 119 

35.75 

11.72 

13.75 

15.97 

23.37 

34.75 

42.84 

38.40 

36.11 
33.57 

Total 
Absoluto ~ 

372 

145 

371 

670 

689 

1 551 

1 45~ 

1 349 

2 681 
9 287 

100.00 

100.00 

100.00 

100.00 

100.00 

10Q.OO , 

100.00 

100.00 

100.00 
100.00 

FUENTE: Datos tomados por el grupo Sociología de la Ciencia del IISUNAM en !!1 diario 
Excélsior ( 1930-1976). 
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CUADRO NúM. 34 

PROPORCióN EN QUE SE DIFUNDió LA CIENCIA EN EL DIARIO EXCÉLSIOR 
DVRANTE LOS DIFERENTE-5 REGÍMENES POLÍTICOS EN MÉXICO DE 1930 a 1976 

" Tecnolo-

" Áreas* Ciencias Tecnología gía y cien- , . 

" . ,exactas y y ciencias cías de la Ciencias Ciencias Período " 'lnaturaley agropecuarias ingeniería biomédicas sociales Total presidencial de".. % % % % % % 

Orciz Rubio 
1930-1932 17.58 11.36. . 4.40 26.37 40.29 100.00 
Abelardo Rodríguez 
1933-1934 12.38 10.48 7.62 15.24 54.28 100.00 
Lázaro Cárdenas 
1935-1940 9.40 5.64 2.63 29.32 53.01 100.00 
Ávila ·Camacho 
1940-1946 17.55 8.48· 5.33 28.40 40.24 100.00 
Miguel AlemáJ;t. 
1946-1952 - 18.08 8.93 11.76 30.50 30.73 •100:00 

.Ruiz Cortines 
1952~1958 . 29.86. L75 
López Mateos 

3.42 41.62 23.35 100.00' 

'1958-1964 31.68 5.21 6.83 37.41 18.87 100.00. Díaz Ordaz 
. 1964~1970 23.96 8.60 3.96 39.23 24.25 100.00 Luis Echeverría . 

1970-1976 26.70 9.21 4.41 36.45 23.23 100.00· 
Total 25.22 7.08 5.10 35.96 26.64 100.00 

(*) Clasificación tomada del docu:rÍ!.entcfi].]itll. 11 DI-ClR-CPS-77-1, CONACYT. 
' .. '.~··:,"·'""'":" ' 

FUENTE: Dat?s .tomados·ppr·,el.gr'tip~ Sodc¡lo~ía de la Ciencia d~l IISUNAM en el diario 
. , Excelswr (1930-1976.). , · ., . 

,, '; ,¡ 1 
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. CUADRO NúM. 36 

NOTICIAS NACIONALES SOBRE CIENCIA CLASIFICADAS POR ÁREA ( *) 

CIENTíFICA Y POR. SECfOR EN QUE SE ORIGINARON (PERíODO 1930-1976) 

?orcentaje· 
Ciencias Tecnología Tecnología y promedio 

Área$*) exactas y ciencias ciencias de Ciencias Ciencias difundido 
científica y naturales agropecuarias la ingeniería biomédicas sociales por el sector 

.. ---

Sector que 
generó la 
noticia % % % '·% % % 

Público 35.05 88.79 66.26 61.84 50.28 60.44 
Enseñanza 
superior 57.30 . 6.81 26.83 31.71 41.43 32~~2 

Privado 1.81 1.54 3.25 2.10 2.47 2.23 
Organismos .. 
interna-
.donales 5.84 2.86 3.66 4.35 5.82 4.51 

r9tal 100.00 100.00 100.00 100.00 • 100.00 100.00 

· ~*) La clasificaciól.l empleada fue la del documertto núm. 1 DI-CIR-CPS-77-1, CONACYT. 

'FUENTE: Datos tomados del diari(!?xcélsior (1930-1976) por el grupo de Soci~logía de' 
la Ciencia del Instituto .. ·de Investigaciones Sociales de la UNAM . 

''· 
... 

'' ., . 

1~ 1 
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FUENTE: Datos tonuidos dél diario Excélsior (1930-1976) poi;' el gi:'upó d~r Sod~l,ogí¡¡ de 
la Ciencia del Instituto de Investigaciones Soéiales de la UN!'AM.: . 

107. 
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CUADRO NúM. 38 

NOTICIAS SOBRE CIENCIA (NACIONALES Y EXTRANJERAS) .CLASIFICADAS POR 

ÁREA (*) CIENTíFICA Y POR SECI"OR EN QUE SE ORIGINARON 

-(PERÍODO 1930-1976) 

Porcentaje 
Ciencias Tec~~l~gía Tecnología y promedio 

Área(*) exactas y aenc1as ciencias de Ciencias Ciencia~ difundido 
científica y naturales . agropeet~arias la ingeniería biom~icas social ea por d sector 

Sector que· 
generó la 
noticia ·% % % % % % 

Público 55.58 84.33 66.02 53.97 47.82 61.54 
··E~ñanza 

superior. 32.07 9.04 26.46 36.06. 41.25 28.98 

-Privado. '1.75 1.41 3.90. 2.69 2.29 2.41 
Organismos 
intema-· 
ci~nalés 10.60 5.22 - 3.62 7.Z8 8.68 .7.07 

Toral;:. 100.00 100.00 100.00 100.00 100~00 100.00 

(*J' ''La 'Cla~ificación· en}pleada fue la del-documento núm. 1 DI-CIR-CPS-77-1, 'CONACYT~ . 

~B: ··Datos, tomadps del djario f::xcélsior :(1930-1976) por el grupo de Sociológía de 
.. · la .C~éricia del Instituto de Investigaciones Sociales de la UN-A.M. 
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'Siendo· · di~etor de Publicaciones José 
Dá:Valos¡ se · temimo la impte$ión de 
El Cien#/ico eli ·México. J;.a col11'unic¿

. ~~ y· dif.~~-Sión 48 la ac~vidad científica 
en_ MéXico; PtJ,tnera parte: . Ciencill$ 
ex~~t(lS; en la Imprenta Al4ina, R~ll 
y Sordo Noriega, S. ·de· R.. L., él 27 de 
agosto de 1980. 

Sil tiraron 2;0oo· eJempiares mas so~ran. 
1:~ ·para repo~ción. ·: .. · 
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PRóXIMOS TíTULOS DE .ESTA CQLECCiúN: 

1 . 

Estado, vivienda y estructura urbana en el cardenismo. La ciudad 

de México. ManÚel Perló Cohen. 

Tres· ensayos sobre migr"aciOnes internas. 'Brígida García, Humbetto 

Muñoz y Orlandina de. Oliveira. 

·Conflictos' y perspectivas d~ ?a iglesia mexicana (1970-1978), Patrici~ 

Arias y Cecilia López. 

Para cualquier ínforznaci6n dirigítse al. actua.l <:oordinaiM~i~ ,darlo~ Martin~~ 

Assad, Depto. de Publiéacio:oes, 'tótte I~ de .Í:lútnanidPid'~s;, Qiud~d Unlv:eni11 

taria.' 
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