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En este trabajo buscamos presentar
resultados concretos sobre un tema que
ha sido preocupacién constante en el gru-

po de Sociologia de la Ciencia que tra--

baja en.el Instituto de Investigaciones
~ Sociales de- la Universidad Nacional
Auténoma de Meéxico: la comunicacién
y difusién de“la actividad cientifica.
Partimos. del planteamiento general de
que el estudio de la actividad cientifica
entendida como proceso social debe estar
en estrecha ‘relacién con el cuerpo de
ideas que es la ciencia considerada como
producto cultural y que el resultado de
esa relacién constituye el objeto de la
sociologia de la ciencia. Queda asi limj-
tado el campo de estudio al proceso so-
cial que se traduce en la actividad cien-
tifica' misma y que nos lleva a mante-
nernos fieles a nuestra fotmacién socio-
légica, segin la cual hemos ubicado el
quehacer sociolégico alrededor de: 1}
el cuerpo de ideas que es la ciencia, 2} la
actividad que permite constituitlo y 37
las instituciones en las que se produce y
que constituyen su entorno.” Al desarro-
llar nuestras pesquisas enmarcadas siem-
pre en alguno de esos tres puntos- consi-
deramos. haber proporcionado los mate-
tiales iniciales al enfoque sociolégico.

Sin perder de vista dicho enfoque, he-

mos aceptado en nuestro desarrollo co-

N

1 Oscar Uribe Vxllegas, “Convergenclas inter-
disciplinarias en el estudio de la clencm”, en
Revista . Mexicana de Sociologia, afio. xxxviI,
nim. 1 (enero-marzo, 1975), Meéxico, Instituto
de Investigaciones Sociales, uNam, p,’ 113

INTRODUCCION

mo grupo de trabajo la necesidad de in- -
tegrar y considerar algunas de las rela-
ciones entre la soc1olog1a de la ciencia y
otras-disciplinas. Es asi como hemos in-
cluido y alentado los enfoques econémicos
y psicolégicos que permitirdn un comple-
mento en los resultados y planteamientos.
La posibilidad de realizar conexiones in-
terdisciplinarias puede resultar en una .
mejor y mas profunda comprensién del
desarrollo, evolucién y progreso de nues-
tras sociedades.

Pero los planteamientos, titubeos, fra--

‘casos y logros de la ciencia no pueden

contribuir a los avances cientificos y asu
aphcacxon si no se evaltian y sancionan,
si no se discuten y critican, y para todo
ello es indispensable que se comuniquen

"y se difundan, tanto en el nivel interno

del sistema cientifico en que se producen
como en el .nivel externo.de la sociedad
que determinara ‘su progreso gracias a la

correcta y adecuada utilizacién de los
“avances cientificos.

Desde el inicio de la actividad cien-
tifica como proceso social se ha manifes-
tado constantemente uno de sus . rasgos
esenciales: la necesidad de dar a conocer

el desempefio de esa actividad y de comu- -~ -

nicar los resultados del proceso cientifico.
El hombre "de ciencia, desde que se le
reconocié como tal, por lo general ha seni-
tido la urgencia de que sus hallazgos
sean evaluados y acreditados y a medida

- que la ciencia fue desatrollandose los ca-

nales de comunicacién fueron cambiando.

} ! e . a . 5
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Asi, durante la €tapa de la gran revo-
lucién cientifica se propagaron las publi-
caciones en su modalidad de revista cien-
tifica, aunque ya anteriormente se busco
la ‘“difusién de las actividades de los
hombres de ciencia a través de otro tipo
de publicaciones como los almanaques.
No hay duda de que el siglo de la pri-
mera revolucién cientifica moderna, con
la revolucién industrial que trajo consi-
go, incrementd el ndmero de institucio-
nes, de personal encargado de labores
cientificas asi como de vias de comuni-
cacién, con lo cual la difusién salié de
sus patrones individuales y se inici6 un
proceso lento pero seguro que .dio lugar
a la actual proliferacién de la literatura
cientifica. Pero, simultineamente, se ha
mantenido la relacién en los niveles pet-
sonales, lo que ha dado lugar a la. for-
macién de un tipo especifico de comuni-
cacién conocida entre los estudiosos del
tema como comunicacién informal.

Una vez superado el arranque moderno
de la actividad cientifica, y en la medida
en que las disciplinas cientificas adqui-
rian madurez y con ello amplitud, no sé-
lo en su concepcién intetna sino también
en el niimero de sus cultivadores, el cen-
tro de. produccién se convirtié también en
el centro de difusién de los logros cien-

tificos. En ese momento cada hombre
de ciencia ingres al sistema —incipiente,
titubeante— de dar a conocer desintere-
sada y académicamente cada uno de sus
adelantos, intentos, ideas y resultados,
pero ya con el deseo de prestigio, hasta
entonces solo cientifico. Este deseo se
transforma muy pronto en un interés
econémico ademés de académico, en cuan-
to los descubrimientos, ideas y resultados
cientificos producfan ingresos a quien
demostrara ser su autot. Pero para ava-
lar la autenticidad se hizo indispensable

6

establecer la prioridad irrefutable y este
importante momento en el sistema de co-
municacién dio las bases para el afian-
zamiento y auge de la revista cientifica
y toda la gama de la comunicacién formal
o escrita, la cual a partir de esa etapa
represent6 JJa Gnica posibilidad de reco-
nocimiento: lo que no se escribe y no se
da a conocer con la'mayor rapidez posi-
ble, no ingresa al caudal del conocimien-
to cientifico y su autor, por eminente que
pueda ‘ser, no recibird jamis reconoci-
miento académico ni mucho menos eco-
némico.

.

De ahi que, a medida que el conoci-
miento cientifico se fue diversificando y
sus cultivadores creciendo en niimero, las
publicaciones también aumentaron en vo-
lumen numérico transformandose en.su
contenido, integracién, 4mbito de cober-
tura y lenguaje. Se requirié cada vez mas
de un control de lo publicable y, en la
medida en que la disciplina pasaba o pasa
de la’ etapa prenormal a la normal, los
problemas de la comunicacién también

tuvieron-y tienen que ser enfrentados en
forma diferente.

Pero la necesidad personal y social de
publicar y difundir en basqueda de un
reconocimiento académico y econémico,
que ha sido incorporada al sistema cien-
tifico de las sociedades occidentales, debe
trascender el 4mbito exclusivo de quie-
nes hacen la ciencia, como corresponde a
todo tipo de comunicacién que pretenda
significado_social. Es en este sentido que
la sociologia de la ciencia tiene entre sus
objetivos el de precisar la forma en que
el conocimiento cientifico se difunde o
deja de difundirse, tanto desde el punto
de vista de los agentes personales . co-
mo de los canales y medios, y cémo cada
uno de ellos influye en el tipo de propa- -
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ganda que se busque conseguir en cuanto
a su amplitud y profundidad.”

Por los varios puntos que hemos es-
~ bozado en los parrafos anteriores se hace
evidente que el analisis del proceso de la
comunicacién en el dominio de la cien-
cia representa para los proyectos de So-
ciologia de la Ciencia y Sociolingiiistica
del Instituto de Investigaciones Sociales
(us) de la Universidad Nacional Auté-
noma de Meéxico un proyecto de investi-
gacién de naturaleza expansiva,. en el
cual se pretenden cubrir los diferentes
niveles y 4mbitos de la comunicacién
cientifica, profundizando lo que en un
momento del estudio de “La ciencia en
México”, constltuyo el principio del ac-
tual anilisis. *

Para acercarnos al conocimiento y de-
terminacién de las formas y pautas que
se utilizan para la comunicacién y difu-

sion de la actividad cientifica hemos- rea- .

lizado la investigacién que aqui presen-
tamos, la cual constituye, dentro de un
posible enfoque semlologlco, un primer
escalén en un plano de caricter descrip-

tivo que proporcionara el sustrato prag-

mitico indispensable para proceder a un
posible desarrollo ulterior que se acerque
a la meta final, que puede ser el logro de
un trabajo totalizador en el que se unan
la vertiente pragmatica con la sintctica

la semantica dentro de un proyecto

" de gran alcance, y a muy largo plazo, de
la sociologfa de la ciencia en Meéxico.

'

2 Los boletines de-investigaciones en proceso
representan el primer intento dentro de la co-
munidad cientifica mexicana para establecér un
sistema de informacién y permitieron conocer
en su momento cudles eran los proyectos de in-

vestigacién que estaban en proceso de realizacién .

en cada uno de los grandes sectores de la in-
vestigacién cientifica y fomentar la comunica-
cién entre los cientificos interesados en un mis-
mo tema,

ESTE MATERIAL NO SALE

DE LA BIBLIOTECA

Como parte de ese trabajo totalizador”

y dentro del tema de la comunicacién de
la ciencia, el actual proyecto representa

una aportacion mas a tal conocimiento

y con él cubrimos el area de las ciencias
exactas, la fisica, las matematicas y las
ciencias de la tierra exclusivamente en el
sector de la ensefianza superior. En una

etapa posterior, pasaremos a las ciencias

sociales y las humanidades e intentaremos
la comparacién entre los dos grupos de
disciplinas. Con el resultado de las dos
etapas se integrard un volumen que in-
cluitd el marco tedrico ampliamente ex-
puesto y que en esta publicacién se ha
omitido. Buscamos un anilisis de las for-
mas y pautas de comunicacién en sus tres
niveles o circulos diferentes: 1] el niicleo
de la comunicacién que se localiza entre
los investigadores pertenecientes al siste-"
ma cientifico y que se trasmite a través
de los canales del propio sistema, como-
son las publicaciones y los eventos cien-
tificos; 2] la difusién que, a partir del
nicleo, busca llegar a grupos externos
utilizando las revistas de difusidn, pero

con la participacién directa del hombre_

de ciencia y 3] la divulgacién masiva
que, procedente del nucleo, requiere
del divulgador, intérprete o traductor del

“lenguaje del emisor y que emplea los ca-

nales de informacién masiva.

Por tratarse de un proyecto mis 'cer-
cano al area de la sociologia de la ciencia
que al de la comunicacién hemos centrado
nuestros esfuerzos en el nicleo que irra-
dia la difusién, o sea en el formado por
los cientificos en cada una de las discic

plinas- en estudio. En este -nivel hemos -
_buscado precisar cuales son las pautas y
formas que emplean para comunicar sus

trtabajos y comunicarse entre si, tanto -en

el uso del lenguaje esctito como del oral

& .. C i 7
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y en relacién con las caracteristicas del
sistema interno de la ciencia. :
En los otros dos niveles, la investiga-
Gon ha procedido en forma diferente y
hemos partido del anilisis del corpus
proporcionado por los érganos de difu-
sibn seleccionados:. revistas de difusién y
periddicos. En estos dos circulos las téc-
nicas utilizadas han sido de caricter ex-
perimental y los datos elaborados cu-

 bren un primer nivel de anilisis estadis-

~.son; a] recoger opiniones, sugerencias,

tico que busca interpretar sus resultados
en el marco de la sociopolitica del pais.
Con’ parte de estos materiales hemerogra-
fices se plantea en el futuro la continui-
dad del anilisis desde la convergencia so-
ciolingiiistica que permitird avanzar un
escalén mas hacia la meta perseguida.
El presente trabajo forma parte de
una nueva linea de publicaciones del us,

que busca difundir avances de investiga-

ciones que constituyen en si mismos eta-
pas concluidas mas amplias, como el
presente caso. -

- Nuestros propésitos al presentar en es-

ta. coleccién los resultados del proyecto

_ crificas que puedan ser de utilidad para

la formulacién del trabajo total; b] dar
a conocer informaciones y materiales que,
por su naturaleza, pudieran . perder ac-
tualidad; y finalmente, c] cumplir con
el precepto cientifico que establece que
todo conocimiento al difundirse se somete
a la critica para hacer posible su enti-
quecimiento y avance.

Agradecemos a los institutos, centros,
facultades y escuelas su colaboracién en
el ‘préstamo y recoleccién de los docu-
mentos. necesarios para poder realizar es-
te proyecto y lamentamos que alguna ins-
titucién no haya podido proporcionar a

tiempo la informacién requerida y por

este motivo no fuera considerada en la
investigacién. Sin embargo, esto se pre-
senté solamente en casos aislados, los cua-
les no alteran los resultados del conjunto

en cada drea ya que su nimero fue muy

reducido. Participaron en este . proyecto
en forma permanente: Ma. de la Luz Es.
lava, Beatriz Vizquez y Aida Hernin.
dez; en algunas fases: Yolanda Cobos,

Claudia Infante, Lourdes Orozco, Ro-°

meo Campos y Armando Ibarrondo. En-
cargado de programacién: Romoaldo Vi-

- tela; mecanografia: Virgilio Pineda.
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" CAPITULO I

LA COMUNICACI6N FORMAL E INFORMAL EN EL NGCLEO DEL
PROCESO Y EN LOS CiRCULOS QUE DE (L SE DERIVAN

RESULTADOS DE LA INVESTIGACION
1.1. Determinacién del universo

El nicleo de la comunicacién (el pri-
* mer circulo), el segundo circulo y el ter-
cero en su canal informal han procedido
de un universo comin: el de la informa-
cién procedente de cada uno de los curri-
cula vitae de los cientificos que laboran
en el sector de ensefianza superior de Mé-
xico. Este universo ha sido dividido pa-
ta propésitos opetativos y metodolégicos
de acuerdo con los siguientes aspectos:

1] Por. diferentes grupos de discipli-
nas cientificas similares: ciencias de la
tierra, ciencias fisicas, ciencias matemati-
cas, ciencias sociales y humanidades. En
este primer informe se.han investigado
los tres primeros conjuntos de discipli-
nas, a las cuales designaremos a conti-
nuacién con las siglas cr para ciencias
de la tierra, F para las ciencias fisicas y
M para lds ciencias matemiticas. En
~cada 4rea se agruparon disciplinas simi-
lares; asi, en el grupo cr se considera-
" ron: geografia, geofisica y geologia; en
F quedaron comprenchdas fisica y astro-
nomia; y en M proplamente las matema-
ticas y la computacién.

2] La segunda agrupacién obedece al

sector de pertenencia en el cual se Toca- .

"sector internacional.

ﬂNW@SWGACR@N es

SRGIALES

lizan cada una de las instituciones de -
investigacién en que trabajan los hom--

bres de ciencia considerados en esta pes-
quisa. Los sectores son: a] ensefianza
supetior (centros publicos y privados),

'b] sector publico (gobierno federal, ‘es-

tatal, organismos descentralizados y em-
presas de participacién estatal), c] sector
privado (empresas privadas de capital
nacional y de capital extranjero) y. d]

de trabajo se ha procedido a cubrit ex-
clusivamente el sector de ensefianza su-
perior, ya que es en éste donde se loca-

liza dproximadamente el 80% de las ins-

tituciones de m{'estlgaaon en las Aareas

En la etapa actual

ahora en estudio. Los centros que han -

participado pertenecen a: UNAM, IPN,

uaM, Universidad Auténoma de Nuevo |, .

Leén, Instituto Tecnolégico de Mon-

terrey, "Instituto Nacional de Astrofisica,
Optica y Electrénica, Universidad de -

Puebla y Universidad Autonoma. de So-
nora.

3] La ultlma divisién ‘bbedece al lu-
gar de ubicacién de las instituciones y
se han considerado  exclusivamente dos

9
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posibilidades: a] Distrito Federal y b]

interior del pais.

En cada una de las instituciones se
considerd solamente a las personas que
desarrollan actividades de investigacién
y que son responsables de algin, proyecto;
generalmente estas caracteristicas recaen
enqUieies  tienen nombramiento de in-
v’ef%?;‘é‘dﬁr "o*profesor y quedan exclui-
o5 188 .ayudantes, técnicos o becarios.
Pari”[os" fisies de esta pesquisa hemos
_‘.S'x;s‘idtérado-‘k como “cientifico” a toda
aquella-persona que tenga en marcha un
< 3proyécto: de” investigacién o bien que no
tefiierido”de momento alguno a su cargo,
lo haya realizado durante su vida acadé-
mica. Con base en estas delimitaciones
“el universo de estudio quedé integrado
en la forma siguiente:

En m fueron 7 las instituciones en el
DF y 3 fuera de esta entidad;® los in-
vestigadores de quienes se obtuvo infor-
macién fueron 116 en total (105 -en el
DF y 11 en el resto del pais),

En r se hace investigacién en 8 insti-
tuciones ubicadas en el pF, y en 5 que
se localizan en otras entidades. La po-
blacién total es de 226 personas (199 en
el DF y 27 en otras entidades). '

En.cr se cubrieron 5 instituciones en
el DF'y 2 en otras entidades federativas,
con un total-de 175 investigadores (163
en el bF y 12 en el interior del pais).

En cada una de las instituciones de
investigacién se solicitaron los curticula
¢ informes de. trabajo? del personal con-
siderado en la pesquisa y de cada docu-
mento se trasladé la informacién reque-
-tida a - formas especialmente disefiadas
para proceder a su tratamiento mecanico.
En la mayoria de las dependencias hubo

1 Las instituciones con las cuales se trabajo

vienen enunciadas en el Anexo Estadistico,
2 Actualizados hasta’ 1977,

7

10

necesidad de vaciar la informacién en el
propio local, ya que los curricula e infor-
mes sblo fueron permitidos para consulta
interna. El trabajo de recopilacién de
informacién fue sumamente laborioso
por la dificultad en la exhaustiva obten-
cién de los datos y por la limitacién que
nos fijamos a nosotros mismos de no
incutrir en consulta directa con los in-
vestigadores, a fin de no incidir en el
continuo reclamo de colaboracién directa
a que se ve sujeto este grupo ocupacional,
el cual por la indole de su trabajo re-
quiere el menor namero posible de in--

~ terrupciones. Fue asi que la etapa de re-

copilacién de datos se realizé en forma
indirecta y los resultados que de ella -
se derivan deberin ser entendidos como
ya se ha explicado: datos procedentes' de
los curricula e informes de trabajo que
los investigadores han proporcionado a
su institucién y no elaborados especifica-
mente para este trabajo. En muy con- .
tadas instituciones hubo necesidad de so-
licitar la elaboracién de los curricula por
no disponer de ellos en los archivos ofi-
ciales; en alguna otra dependencia, ante
la escasa informacién que se encontrd
en los documentos consultados, se escri-
bié a cada investigador pidiéndole que

ampliara o ratificara su propio cutricu-

lum. En las instituciones localizadas co-
mo susceptibles de integrar el universo
pero en las cuales se retard$ excesiva-
mente la autorizacién para consulta de
documentos, se agotaron todos los recur-
sos a nuestro alcance y como paso altimo
se envi6 carta oficial fijando una fecha
limite, pasada la cual considerariamos
que, ante la carencia de informacién, se
daba por aceptado que no habia investi-
gaciones en proceso y por lo tanto los
miembros de su personal no serian con.
siderados en la presente encuesta.

4
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Sabemos que a pesar de todo el rigo-
rismo metodolégico y el uso de las téc-
nicas mas adecuadas para la recopila-
cién de la informacién quedari siempre
alguna minima parte del universo sin co-
bertura, pero que, sin embargo, esta au-
sencia no modifica sustancialmente los
resultados ya que su tratamiento estadis-
tico permite una cotrecta evaluacién y
el uso de valores promedio y medidas
relativas no se ve alterado sustancial-
mente. Estamos conscientes de que el
universo considerado es altamente repre-
sentativo y la ausencia de datos corres-
ponde muy probablemente a un porcen-
~ taje que puede variar del 5 al 109, en
un minimo de tres instituciones dlferentes.

El tratamiento de los datos fue llevado
a cabo en forma electrénica y para cada
institucién se elabord un listado simple
de frecuencias; posteriormente se agru-
paron los datos por areas cientificas y a
partir de estas divisiones y del lugar de
ubicacién se analizaron los resultados
también en una comparacién interna en-
tre las diferentes instituciones; UNAM,
1PN y uUAM para el Distrito Federal,
"a fin de destacar las posibles diferencias
en los patrones de comunicacién que im-
peran en cada uno de los tres centros

de ensefianza superior mas destacados de

esta localidad. Las comparaciones entre
instituciones fuera del bF no fueron acon-
sejables debido al reducido niimero de
quienes hacen investigaciones en estas
areas cientificas.

Las elaboraciones “estadisticas fueron
manejadas de acuerdo a las caracteris-
ticas de cada dato y a las necesidades que
el planteamiento tedtico requiri en cada
caso, el cual se ira precisando err el curso
de la presentacion de resultados. Esta

parte del trabajo, como ya se indicé an-
teriormente, ha sido dividida para su
presentacién, y de acuerdo a la estruc-
turacién de la misma investigacién, en
tres incisos principales: a]- comunicacién

~escrita, b] comunicacién oral y c] difu-

sién y divulgacién de la actividad cienti-
fica. Queds también asentado que ca-
da uno de los componentes son respon-
sabilidad de uno de nuestros colabora-
dores, -quienes seleccionaron los " temas
de acuerdo a su- interés y preparacién
académica. Es asi como el aspecto re-
lacionado con la comunicacién escrita
queda a cargo de quien coordina y pre-
senta el trabajo, Ma. Luisa Rodriguez
Sala de Gomezgil; la comunicacién oral
y-algunos aspectos de difusién es la te-
matica que resolverd Aurora Tovar; el
estudio especifico de la divulgacién cien-
tifica a través de los diarios de circula-
cién nacional ha correspondido a Adnan

Chavero.

Antes de iniciar la exposicién de los -
resultados concretos, deseamos insistir en
que la versién del presente capitulo cons-
tituye una exposicién de los hallazgos
obtenidos para tres conjuntos de. disci-
plinas de las ciencias exactas. Es a tra-
vés de ellas que, por el momento, desea-
mos plasmar algunas conclusiones, las
cuales alcanzarin su verdadero signifi-
cado sociolégico- y psicolégico en cuanto
hayamos concluido: a] la - comparacién
con las disciplinas sociales y humanisti-
cas, b] conozcamos con mayor precisién
el desarrollo en nuestro pais de estas dis-
ciplinas y c] enmarquemos los patrones:
y la tipologia comunicativa de los cienti-
ficos mexicanos en el contexto més am-

“plio de la ciencia como proceso y pro-

ducto en su relacién con los demds sis-
temas sociales. "
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En el curso de la presentacién de este
trabajo procuraremos, hasta donde esto
sea posible, tomar en consideracién al-
gunos de los enmarcamientos menciona-
dos; sin embargo, la interpretacién final
sera el objeto de la publicacién posterior
a ésta en la cual haremos referencia a
los resultados globales y concluyentes.

1.2 La comunicacién escrita:
planteamientos generales

Los cientificos buscan el reconocimien-
. to de sus colegas a su labor de investi-
gacién mediante la publicacién de sus
resultados en revistas especializadas vy,
cuando el tema lo amerita, en el libro
cientifico. Como quedé ya ampliamente
tratado en el inciso anterior, el uso de
estos canales formales constituye una
préctica aceptada por el sistema cientifico
. supranacional y por lo tanto es también
propio de cada uno de los sistemas nacio-
nales, probablemente .con sus variantes
especificas. Veremos a continuacién cui-
. les han sido las pautas que conforman el
intercambio produccién original y reco-
. . nocimiento profesional entre los investi-
. gadores considerados en esta pesquisa.
~ Pira el andlisis de este aspecto procede-
temds de los datos globales presentados
en forma lineal hasta su profundizacién
mediante el cruce con aquéllas variables
que puedan aportar un mayor rigor al
tema en consideracién .y ‘que sean nece-
. sarias para probar las hipdtesis que se
- enunciaron en el “texto inicial, ’

-La fuente de la comunicacién cienti-

. fica es el hombre de ciencia, quien inicia

. ¢l proceso en el momento en que intro-

duce en la red comunicativa los resul-
- L
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tados de sus trabajos de investigacion
expresados en su mensaje escrito, para lo
cual utiliza los canales formales acep-
tados y establecidos por el sistema: los
articulos cientificos y los libros especia-
lizados. El auditorio al cual se dirige el
mensaje estd constituido por los restantes
miembros de su grupo de-pertenencia: sus
colegas y discipulos. En esta primera fa-
se del proceso, el cientifico, al utilizar los
canales formales del sistema, se circuns-
cribe en su auditorio al ntcleo fundamen-
tal en busca de reconocimiento, critica,
estimulo o cooperacién precisamente por

“parte de los restantes miembros de ese

grupo.

Es justamente esta- pertenencia a un
sistema sociocultural la que marca al emi-
sor parte-de su comportamiento ya que
el cientifico estard fuertemente influido
por la posicién que ocupa en el sistema
cientifico. Desprendemos de aqui una
primera hipétesis provisional: :

La posibilidad de emitir un mensaje
esctito y con ello iniciar el proceso de la
comunicacién esti en estrecha relacién con
la posicion que ocupe el cientifico den-
tro de su grupo sociocultural. En la

- pesquisa actual esta posicién estari re-

presentada por los indicadores basicos:
categoria en la ifistitucién, edad y nivel
de formacién, y por los secundarios: dis-
tinciones académicas obtenidas y lugar de
realizacién de los estudios. De ahi que:
a mayor categoria, mayor edad y mas
alto nivel formativo, también mayor pro-
ductividad cuantitativa. Sin embargo,
no es sélo la posicién en el sistema la

‘que determina la productividad-impro-

ductividad; el factor personal expresa-
do a través de la existencia-ausencia de
habilidades comunicativas contribuye a
comptender las pautas. de comunicacién
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en la actividad cientifica. Todo emisor
debe tener un adecuado dominio de cuan-
do menos dos de las habilidades verbales
(hablar y escribir, leer y escuchar).

De aqui que, como se vera en la expo-
sicién de resultados, se presenten algunas
desviaciones a la hipdtesis provisional y
se puedan entender aquellos resultados en
los cuales, con una alta posicién dentro
del sistema, la productividad escrita u oral
sea inexistente o muy inferior a la media
del conjunto respectivo. Para compro-
bar la posesién y grado de manejo de las
habilidades comunicativas carecemos de
un indicador preciso; los podemos inferir
en los casos de elevada produccién de
quienes se sitden por encima de las me-
didas normales y denoten la existencia
de productores excedentes en las formas

escritas, orales o bien —casos extremos—

de alta comunicacién esctita y oral.

_ El dentifico que participa en el pro-
ceso de comunicacién utiliza los canales
del sistema, los cuales no sélo existen en
el 4mbito local sino que cubren toda una
nacién y, muy particularmente en los
paises ‘en desarrollo, adquieren ~carcter
internacional. Los hombres de ciencia
en este tipo de paises se comunican si con
sus colegas nacionales, pero al parecer les
es urgente y necesaria la relacién con sus
colegas de otros paises.

En el anilisis de los canales empleados
—otro de los componentes del proceso de
comunicacién— interesa a la investiga-
cién determinar. si en México. existe o
no un sistema social de la comunicacién
cientifica que ‘corresponda a un tipico
models “dependiente” en el cual se re-
" cibe Ta influencia de las metrépolis cienti-
ficas y se busca su ‘reconocimiento. Pero,
al mismo txempo, la comunicacién en el
intetior del pais o hacia los paises de la

P

regién latinoamericana hay que estudiarla
para determinar si la una corresponde
al modelo de colonialismo interno y Ia
otra ha desarrollado o no las caracteris-
ticas deseables para un modelo de auto-
nomia regional. De este planteamiento
derivamos una hipdtesis mas:

Los cientificos que laboran en paises
en proceso de desarrollo buscan el reco-
nocimiento de sus colegas ubicados en los
centros hegeménicos de la actividad cien-
tifica y para ello publican en revistas no
locales. Al parecer, la publicacién en
este tipo de drganos esti en relacién con
el 4rea cientifica y la institucién en que
se labora y, consecuentemente, con la
ubicacién de la institucién. Es probable
que se presente una’ relacién més entre -
el lugar en que se realizé ¢l posgrado y el
lugar de publicacién. Los cientificos que
estudian fuera de México (principalmen-
te el posgrado, aunque también la licen-
ciatura) pueden tener un mayor acceso 3
la publicacién de sus. trabajos en revistas
extranjeras (ya sea los realizados duran-
te su estancia en el extranjero o los: ter-
minados al reincorporarse al sistema na-
cional). Esta afirmacién constltu/ye una
hxpotems mas de trabajo. :

En el inciso de referencia’ —comunica-
cién escrita— limitaremos las posibilida-
des de relacionar variables a la compro-
bacién de las hipétesis enunciadas, El
tratamiento méas amplio estard resetvado |
al capitulo final del trabajo, el cual cons-
tituye un -intento de tipologia de la co-
municacién en la cien¢ia a través del es-
tablecimiento de diversas pautas comini-

' cativas que consideren los aspectos cuan-

titativos_y cualitativos combinados de las
dos posibilidades .de -expresion del men-
saje: la escrita y la oral. Setd en .este
apartado donde se profundizari el ana-
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.

lisis de la informacién, ya que es a través
de la consideracién del uso de las diversas
posibilidades comunicativas como se pue-
de llegar a una precisién objetiva de. las
‘pautas que son catacteristicas a cada
grupo de investigadores, a cada conjunto
de disciplinas y a cada tipo de institu-
ciéh y de ello deducir y establecer los
mecanismos comunes a la comunicacién de
la actividad - cientifica en México en las
disciplinas consideradas. )

Es necesario precisar que se investiga
‘un proceso, como lo es el de la comunica-
cién, y en él, por ahora, se aporta infor-
macidn y se busca el anilisis y la inter-
pretacién de lo que se da en uno de los
momentos del proceso y en algunos de
los elementos que lo constituyen; pero, por

lo pronto, no se dispone de los datos que .

permitan cetrar el circulo y se prescindi-
rd del anilisis del receptor o auditorio y
de la posible respuesta que de él proven-
ga. Este Gltimo elemento del proceso
—auditorio— 'y su actuacién —respuesta
al mensaje emitido por el hombre de cien-
cia— tons‘g@igigg el eslabén que nos per-
mitird, con toda justificacién, referirnos

a un .estudio integral de la comunicacién -

de' la 'actividad cientifica. Entretanto,
queretitos “dclatar aqui que el uso de los
términds “‘comunicacién”, “difusion” y
“divulgééién” debera ser considerado siem-
pre como expresiones que se refieren a

parte y elementos del proceso de la co-

municacién y no como designadores del
proceso ya constituido y cerrado.

Hethas las aclaraciones ef cuanto a la.

delimitacién del objeto de nuestra inves-
tigacion, presentaremos los" resultados
concretos de la primera parte de los
 datos.

’
‘
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1.3 La comunicacién escrita:
resultados

1.3.1 Articulos cientificos
L[] .

Recordemos que nuestro universo esti
constituido por los investigadores que tra-
bajan en las 3 dreas o grupos de discipli-
nas afines (matematicas, fisica y ciencias
de la tierra) y por 4 conjuntos de insti-
tuciones (en algunos casos unién de ins-
tituciones de investigacién pertenecientes
a una institucidn mayor) UNAM, IPN,
UAM, y universidades e instituciones lo-
calizadas en el interior del pais designadas
con las siglas up.

En estos conjuntos laboran un total de
317 personas dedicadas a la investigacién
cientifica enlas tres 4reas objeto de es-
tudio, pero no todas ellas han comuni-
cado los resultados de su labor en forma
escrita ni esa ausencia de publicaciones
se presenta por igual en todas las disci-
plinas y en todas las instituciones. =

En este proceso escrito de informar,
difundir y comunicar los resultados entre
los colegas, se observa que.en el 4rea de
fisica no se dan estadisticamente hablan.
do diferencias importantes entre quienes
trabajan en instituciones del pr y quie-
nes lo hacen en las del interior del pais;
en ambos conjuntos el 75%, de sus miem-
bros ha publicado articulos cientificos en
un promedio que va de 9 en la uam,
12 en la UNaM e 1P a2 16 en el N,
En las dos 4reas restantes (m y c1) si
se dan contrastes: a] en cr el 75% de

los investigadores en el DF si han escrito

pero sélo el 339, lo ha hecho en institu-
ciones del interior; el promedio de tra-
bajos publicados es de 11 en. el prifmer
grupo y 10-en el segundo, o sea ‘que -
quienes publican en provincia, aun sien.

4
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do menor el niimero de personas, son al-
tamente productivos; b] en matematicas
publica el 72% de quienes trabajan en
el pF, y sélo el 129, de los de fuera del

DF, su produccién promedio es de 5 ar- .

ticulos en la uaM, 6 en la UNam y 10
en el 1PN y de 4 trabajos por persona
para los cientificos que radican e inves-
tigan en el interior del pais.

En términos generales los hombres de
ciencia que radican en el DF presentan
una produccién promedio muy similar en
todas las instituciones, con un ligero pre-
dominio para los investigadores del Cen-
tro de Investigacion y Estudios Avanza-
"dos del 1PN y un promedio mas bajo para
los de la uam. Los investigadores de la
UNaM quedan localizados en un término
medio entre las dos instituciones mencio-
nadas.

Al poner en comparacién lo que suce-
de entre la metrépoli y las instituciones
del interior del pais, podemos resumir
que si bien la proporcién de quienes han
publicado es mayor en la capital que
fuera de ella (con excepcién del 4rea de
" fisica), quienes utilizan la forma escri-
ta para dar a conocer sus resultados

cientificos tienen una produccién pro--

medio muy similar en ambos casos, de
donde concluimos que, por lo que se re-
fiere al niimero de articulos publicados,
no se puede hablar de una situacién des-
favorable para las instituciones del inte-
rior del pais frente a las que han figu-
rado como rectoras en el campo cienti-
fico.

Las cifras anteriormente expuestas in-
dican la produccién de los cientificos sin
distinguir el tipo de autoria ni el lugar
en que aparecen publicados los trabajos.
Estos nuevos valores, particularmente el
segundo de ellos ya que el primero re-

™

sulté de poca significacién desde el punto
de vista estadistico, ayudarin a precisar
caracteristicas del sistema de comunica-
cién en el nivel del niicleo de este .pro-
ceso. Asi, hemos podido detectar que los
cientificos ubicados en instituciones que
investigan en ciencias de la tierra y en
ciencias matemdticas observan una pauta
similar de publicacién: quienes trabajan
en la UNAM, UAM e instituciones del in-
terior -del pais, publican en México el
68% de sus articulos y el 329, en revistas
del extranjero. Hay que resaltar el he-
cho de que los investigadores localizados
en el ciea del 1PN que trabajan en ma-
temdticas muestran una clara inclinacién .
a publicar —en un 56%— en revistas
editadas en el extranjero y que esta si-
tuacién de mayor participacién en la pro-
duccién internacional se acenta para.
quienes investigan en el 4rea de fisica,
en donde los cientificos del 1PN han pu- -
blicado el 92% de sus trabajos en el ex-
tranjero. Frente a ellos, sus colegas de
la uNaM, UaM e instituciones del in-
terior del pais presentan una pauta mu-
cho mis equilibrada ya que es notable

-verificar que los trabajos han sido dis-

tribuidos muy homogéneamente entre las
dos posibilidades de publicacién: el paxs"'
y fuera de él.

Quienes escriben articulos cientificos
pueden, de acuerdo al lugar de la publi-
cacién, ser agrupados en tres categorias:
a] autores que publican sélo en México,
b] autores con -produccién sélo en el ex-
tranjero y c] autores con articulos pu--
blicados en Meéxico y en el extranjero,
Cada tipo obedece a diferentes factores,
de los cuales consideramos como los mais
significativos: a] la calidad de las revis-
tas nacionales en -cada 4rea, que a su
vez estd en relacién con el nivel de:acep-’
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*

tacién y desarrollo de las disciplinas,

'b] la necesidad de reconocimiento y le- -

gitimacién del papel del cientifico en el

‘interior de la comunidad cientifica, lo

cual estd también en relacién con el des-
arrollo de la disciplina y c] el lugar en
que hayan realizado su formacién pro-
fesional, que puede permitir un mayor o
menor acceso a los sistemas de publica-
cion internos o externos.

Al considerar estas posibilidades 'y al
‘analizar las revistas en que han aparecido
publicados los articulos, surgen -algurios
datos de interés que afinan los comenta-

rios e interpretaciones relativos a la co-
municacién escrita en ¢l nicleo del pro-
ceso, asi observamos que: 1] en matema-

. ticas y ciencias de la tierra los investi-

gadores. que trabajan en' la UNAM son
. qui¢nes publican preferentemente sélo en
México; aunque la preferencta no es muy
contrastada numéricamente si sefiala’ un
hecho significativo: en la uNam quie-
nes se ocupan en este tipo de ciencias, en
especial en las " ciencias matematlcas, pu-
blican'sélo en su propio pais y dentro de
él, en primer lugar en las revistas de la
institucién e inmediatamente en las edi-
tadas por sociedades y organizaciones aca-
démicas. Como es de esperarse, el 909,
~ de los érganos de publicacién pertenecen
-al sector académico. En estas dos ireas,
~de los cientificos del 1PN, de la vam
y de las instituciones del interior del'pais,
dos terceras partes de ellos publican tanto

en revistas del pais como del extranjero,
O sea que tienen un mayor acceso a la:

comunicacién internacional § menor —pro-
porcionalmente— a la que se ubica ex-
clusivamente dentro de nuestras fronteras;
buscan- en esta forma mds el reconoci-
miento externo que el interno y. carecen
ptobablemente de suflmentes étrganos

16

propios de reconocido mérito cientifica.
2] en fisica la pauta de publicacién aten-
diendo al lugar de edicién de las revistas
presenta otro aspecto; en este conjunto
de disciplinas se distinguen dos agrupa-
ciones: por un lado los investigadores.
del 1pn y por el otro los de la uNam,
UAM e instituciones del interior. En

. el primer grupo el predominio recae en

quienes publican solamente en revistas
del extranjero, en el segundo los autores
comunican sus trabajos en el interior del
pais y fuera de él. En ambos casos las
revistas empleadas llevan pies de’ im-
prenta que corresponden a instituciones

academlcas

Al parecer, y de acuerdo con los datos
numéricos, si se da un mayor acceso a la
publicacién en 6érganos extranjeros para
quienes han realizado su mayor nivel de
estudios también en el extranjero frente
a quienes los han cursado en el interior
del pais. Esta situacién es mis explicita
en fisica que en matemaiticas y ciencias
de la tierra, y mucho mis contrastada pa-
ra los investigadores del 1PN que para
sus colegas de otras instituciones; los pri-
meros con estudios en el*extranjero pu-
blican casi exclusivamente fuera del pais,
en tanto que quienes también efectuaron
estudios en el extranjero pero que des-
arrollan su trabajo en la uNAM, UAM o
en las instituciones del interior del pafs,
si bien publican porcentualmente mas en
el exterior, la diferencia con el nimero de

articulos "aparecidos en el pais es mucho
mas reducida.

Del anilisis acerca de la produccién
promedio de articulos y del lugar en
que éstos aparecen publicaidos podemos
derivar algunas conclusmnes intetpretati-.

" vas generales; .
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1] La habilidad de comunicar por escti-
to los resultados de los trabajos pa-
rece estar menos presente en las cien-
cias matemAticas que en las otras dos,
lo cual esti en estrecha relacién con
la disciplina misma cuyo lenguaje,
mucho mas rico en términos, se en-

" cuentra en vias de constituir un me-
talenguaje que no es la tendencia que
se observa en las otras dos Aareas.
En fisica'y en ciencias de 'la tietra
la produccién promedio, mucho mas
alta, sefiala una mayor habilidad co-
municativa de sus practicantes, mas
amplia seleccién de canales de publi-
cacién, tanto internos como externos,
'y una mayor madurez cientifica del
medio en que se desenvuelven estas
disciplinas. El hecho de que los cien-
tificos del 1PN y los de la unam
sean los mas productivos confirma es-

ta afirmacién: no hay duda de que las

instituciones en que desarrollan sus
trabajos son centros de excelencia que
favorecen -y apoyan la investigacion

;y 1o sélo la toleran como muchos otros
que. por su indole misma no estan de-
dicados en forma prepondetante a las
tareas 'de 13 creacion cientifica. Es
también en esos centros en los cuales

~.se editan y publican las revistas. mas
prestigiadas en cada disciplina.

2] En las instituciones del interior del
pais en las que se investiga sobre es-
tas 4reas, si- bien sus investigadotes
no participan en la misma propor-
cién que las del pF en el proceso de
comunicacién esctita, cuando lo ha-

" cen su productividad es muy similar
.a la de sus colegas y los canales que
emplean, salvo en el caso de la fisica,

" sefialan una relacién estrecha con - las
instituciones del centro del pais y con

hxd

las de los paises detentores de hege-
monia cientifica. Se da pues una re-
lacién interna .y otra externa; en el
primer caso no creemos que implique
la existencia de un colonialismo inter-
no, puesto que, como podra apreciar-
se a través de otros indicadores, las

instituciones situadas fuera del cen-

tro del pais tienen una cierta madurez

que justifica plenamente su interre-

lacién pero no en situacién depen- -
diente sino igualitaria. Por lo que se
refiere a una relacién regional, los
datos que disponemos indican la casi
total inexistencia de comunicacién’ es-
crita hacia los paises -latinoamerica-
nos; cuando los cientificos de las uni- "
versidades mexicanas publican en re-
vistas extranjeras, éstas son editadas
y son simultineamente los 6rganos de-
instituciones académicas de los paises’

- ‘que en esta época son la sede de la

3]

-actividad cientifica del mundo capi-

talista. No se puede hablar pues de’

_una comunicacién  latinoamericana en
“fisica, matematicas y ciencias de la

tierra.

Nuevamente es en el campo de la fi.
sica, en contraste con los de matema.
ticas y ciencias de la tierra, donde se
ha observado una pauta de comuni.
cacibn que se:vuelca mas hacia los
paises extranjeros que hacia'el inte
rior del pais. Por lo contrario, es-en
M y CT, y en especial en los centros”
del interior del. pais, donde se conjun:
tan algunas caracteristicas ‘que expli: -
can la bisqueda de reconocimiento, -
en primer lugar hacia el interior de la

propia comunidad y en segundo-hacia

el de los colegas extranjeros del mis- .
mo sistema cientifico. Estas caracte.
risticas pueden ser: un incipiente des

17
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arrollo de las instituciones y de las
disciplinas que requiere un primer
afianzamiento interno y que, conse-
cuentemente, no ha propiciado atn o
apenas inicia el proceso de comunica-

- cibn a través de_la existencia de érga-
nos de difusién y de equipos de tra-
bajo dedicados preponderantemente a
las tareas de investigacién.

1.3.2 Libros

La produccién de libros por parte de
los' investigadores representa en términos
- generales un porcentaje muy bajo para
la mayoria de las instituciones considera-
das y para las tres 4reas de estudio; la
excepcién corresponde a los cientificos del
IPN, -quienes en los dos grupos de cien-
cias en que investigan '(matematicas y
fisica), el 46% de ellos si han publicado
Hbtos.‘. En las instituciones restantes:
' UNAM, UAM e 1P, se puede hablar
de una agrupacién que comprende, por
un lado, a los investigadores en matema-
ticas y ciencias de la tierra con'un 189,
de investigadores que han publicado sus
obras en forma de libros, con un pro-
medio de 3 libros por persona; y, por el
otro lado, se ubican los investigadores en
fisica entre quienes sélo el 6% ha publi-
cado con un promedio-de 2 libros por per
sona. :

Estas cifras se refieren al total de libros
publicados sin considerar el lugar de im-
presién ni el tipo de autoria. El anilisis
detallado indica que, en términos genera-
les, se publica el mismo niimero promedio
de Libros en calidad de autor Gnico que de
coautor y que el promedio de los que se
publican en México es ligeramente supe-
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rior al de aquellos que aparecen en el ex-
tranjero. '

‘Son los investigadores de ciencias de la
tierra y matematicas quienes publican pre-
ferentemente en México, en tanto que los
de fisica presentan una tendencia a publi-
car por igual en México o en el extranje-

‘ro, y aqui puede observarse una coinciden-

cia con los datos que han cotrespondido al
otro tipo de publicaciones: los articulos
cientificos. Esto lleva a establecer algunas
pautas de comunicacién en la forma es-
crita:

1] Los cientificos del 4rea de fisica son
quienes publican en mayor proporcién fue-
ta del .pais, independientemente de la -
institucién en que laboran.

2] La produccién escrita se realiza
preponderantemente a través de articu-
los; la- comunicacién por medio de libros
estdi mucho més limitada, tanto por lo
que se refiere al nimero de investiga-
dores que publican sus resultados en esa
forma como al promedio. de libros que
se ha localizado en las tres 4reas,

Debido al reducido porcentaje de
quienes publican los resultados de sus
trabajos en forma de libros —excepcién
hecha de los investigadores del rpw;, quie-
nes proceden de un universo muy redu-
cido que en estricto rigor cientifico no
deberia calcularse en niimeros relativos—,
hemos considerado que el analisis mas de-
tallado y profundo de esta variable no
deberd ser realizado en forma indepen-
diente sino juntamente con la produccién
de articulos, que serd como se le conside-
re en lo sucesivo. Sin embargo, en una

répida revisién de las caracteristicas ge-

nerales propias de los autores de libros
hemos podido comprobar que entre ellos
se da una relacién en el sentido de: a

\

~
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mayor edad, mas alta categoria acadé-
mica y mayor nivel de formacién corres-
ponde un promedio mas- alto en la pro-
duccién de libros; ademas, se comprueba
una de las hipétesis del trabajo que asien-
ta que en las ciencias exactas se prefiere
el uso del articulo para dar a conocer los
resultados de las investigaciones.

1.3.3 Edad y produccién escrita

En todas las instituciones y disciplinas
se presenta una tendencia en el incre-
mento de la produccién cuando se la re-
laciona con la edad, en especial . desde
los primeros dos grupos de edad que van
desde los 22 hasta los 46 afios.. A pattir
de esa edad, que: cotresponde a la etapa
evolutiva de la madurez, se presenta una
disminucién en la produccién promedio,
con excepcién del grupo de investiga-
dores en fisica y ciencias de la tierra de
la uNAM en donde el incremento es
constante. '

Como conclusién general podemos asen-
tar que se da-una clara relacién entre
una acumulacién cuantitativa de la pro-
duccién al paso del tiempo, fundamen-
talmente hasta que se llega a la etapa de
la madurez psicolégica 'y fisiolégica y
quizd también intelectual, a partir de la
cual la produccién probablemente ya no
" es acumulativa en cantidad pero si en
calidad. El investigador atin activo des-
pués de los sesenta afios, tiende a encau-
zar su actividad en la vertiente de pro-
fundizacién de los trabajos realizados en
épocas previas y la formacién de nuevos
investigadores ‘a través de la docencia
formal e informal.

En re]acxon con la estructura de edad

y la actividad cientifica quisiéramos asen-
tar que, con excepcién de.quienes investi-
gan en las 4reas de fisica y de ciencias
de la tierra en la UNAM, en el resto de
las instituciones y areas la edad prome-

~dio flucttia entre 35 y 38 afios. Los dos

grupos de excepcién presentan una edad
promedio mas elevada, 46 afios en cien-
cias de la tierra y 51 en fisica, lo que
puede estar condicionado por el hecho
de qtie son los grupos mis numerosos en
los' cuales la distribucién de edades se
acerca mas a la normalidad y estan re-
presentadas las diferentes etapas evolu-
tivas; sin embargo, si bien se deben con-
siderar como universos ligeramente ma-
yores en la edad promedio, la diferencia
no significa un elemento de influencia
decisiva ya que, en ambos casos, sus miem-
bros quedan ubicados en una misma etapa
evolutiva: la de la edad madura.

En relacién a la influencia de esta
variable, si bien se ha observado la rela-
cién ya antes expuesta, los resultados de
las correlaciones entre la produccién to-
tal “ (articulos y libros) y las edades de
los productores indican que dichas rela-
ciones sélo son significativas estadistica-
mente en las areas de fisica y matemati-
cas y no asi en ciencias de la tierra y que
aun en los grupos de disciplinas con in~
dices de correlacién importantes, éstas no’

“alcanzan el 509 de los casos, de donde

deberia considerarse la influencia de esta
variable tan sélo en el nivel sefialado por
su valor, o sea en el 459, para fisica y en
el 439, para matematicas.

Las conclusiones que se desprenden de
estos valores estadisticos indican nuevas
pautas en el proceso comunicativo en su
forma escrita: los productores de ma-
terial cientifico escrito se ubican en la
etapa evolutiva de la edad adulta con
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ligeras diferencias en las édades prome-
dio entre quienes laboran en la UNAM
'y los miembros de las otras instituciones
(éstos son los mas ]ovenes) 'Si bien se
da una tendencia en el inctemento de la
produccién al paso de los afios, esta re-

lacién —sblo en fisica y matemdticas y -
en menos del 509, de sus investigadores—

sefiala que si bien la edad constituye una
variable de importancia no necesariamen-
te ‘puede considerarse como determinante
de la productividad cientifica escrita. El
hombre de ciencia debe aunar a la ex-

‘periencia que le ‘da la edad su habilidad
~‘comunicativa y probablemente su acumu-

lacién de conocimientos. Los investiga-
dores sin produccién escrita se 'localizan
smayoritariamente (78%) en los primeros
grupos de edad que comprenden de los
22 a los 36 afios.

’

13 4 vael lugar de fotmaaon y- pro-
; duccién escrita

Cuando se introducen estas dos nuevas
variables en su relacién con la produc-
cién escrita, los resultados observados per-
miten. establecer las pautas comunicati-
vas siguientes: a menor nivel de forma:

. cién mayor diferencia en la produccmn
total de articulos, diferencia’ en favor de

" quienes han estudlado ‘en el ‘extranjero
por tres a uno, o sea que los investiga-

deres “fotmados fuera del pais a nivel , -
de licenciatura —sélo 4 personas—- han

producido tres veces mds trabajos que
quienes se han formado en México (88
petsonas). Pero, a medida que se asciende
en la escala de formacién la diferencia
de acuerdo al lugar de realizacién de los
estudios va decreciendo: los maestros y
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doctores en fisica y matematicas de to-
das las instituciones —exceptuando el
IPN— tienen una produccién muy simi-
lar ya sea que se hayan formado en Mé-
xico o en el extranjero. No sucede asi
entre quienes trabajan en ciencias de la
tierra; entre ellos si se puede establecer
una produccién mayor cuando se estudié
el posgrado en el extranjero que cuando
se-curs6 en México. Las cifras que avalan
esta interpretacion parecen comptobar en
términos generales una hipbtesis mas:
los estudios de posgrado matcan una di-
ferencia en cuanto a la produccién de
trabajos cientificos solamente entre los
investigadores que trabajan en el area de
ciencias de a tierra; entre los de fisica y
matematicas el lugar de formacién no in-
fluye en cuanto a los términos cuantita-
tivos de su produccién escrita. Es pro-
bable que se busque la respuesta en el
diferencial grado de desarrollo de los es-
tudios de posgrado en cada uno de los
conjuntos de disciplinas ¢ que hemos ana-
lizado. hasta ahora.

El lugar en que se adquiere la forma-
cién académica ha quedado ya asentado
que ejerce menos influencia a medida que
se asciende precisamente en el grado for-

mal de instruccién.

Antes de descartar esta variable vea-
mos con mayor precision en qué forma -
los investigadores estudiados han adqui- |
rido su instruccién formal. Tanto en
el Distrito Federal como en las otras en-
tidades, quienes han estudiado en el ex-

tranjero representan las mismas propor-
‘ciones, alrededor del 44%; sin embargo

su distribucién por areas es diferente: en
el pF son los investigadores en F y M
quienes en mayor. propotcién que los .de
CT cursan estudios fuera del pais; y en

las. mstttuctotnes del interior lo son quxe-
4
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nes laboran en el 4rea de fisica. Tanto
en un grupo como en el otro (DF e in-
terior del pais) el nimero de hombres de
ciencia que han' estudiado en el extran-
jero aumenta conforme aumenta el ni-
vel de formacién.

En términos generales podemos decir
que los cientificos que laboran en los
centros de ensefianza superior fuera del
pF adquieren su formacién de licen-
ciatura én el centro al cual pertenecen;
" el posgrado se cursa-en la propia institu-

cion en las dreas que por.sus caracteris-

ticas de aplicabilidad, en especial tecno-
légica, han establecido ya el nivel de
"posgrado para asegurar la. incorporacién
de sus propios cuadros humanos: es el
caso evidente de las dlsc1phnas de la
mgemena y de la“quimica. ®
este  hecho, las 4reas de reciente crea-
cién, o bien aquellas que cuentan ya con

Frente a’

centros de excelencia claramente defini-.

- dos, atraen a los estudiantes hacia tales -

centros, generalmente ubicados en el ex-
tranjero en el caso de las M y cr y en
el pr para ‘el drea de la F.

Por lo que se refiere a este aspecto de

la formacién del cientifico, no es apli-
“colonialisino.

cable la existencia ‘de un )
interno” ya que, cuando menos en- lgs
ireas mvestxgadas, las instituciones dgl
interior del pais forman sus propios . re-
cursos humanos y recurren al exterior y

al pF solamente en el caso de aquellas -

disciplinas que justifican, por su etapa
de consolidacién interna, la neces1dad de
un apoyo externo,

“El nivel de instruccién constltuye uno

de- los factores que el sistema cientifico
considera para el otorgamiento de reco-

3 . Estas dos ateas ya han sido estudiadas en
e] interior del pals, pero no el DF.

nocimiento; en algunas ireas ese recono-
cimiento es manifiesto: a mayor nivel de’
formacién mayor ' categoria académica
no siempre respaldada por una producti-

" vidad cientifica alta, aunque en la mayo-

ria de los casos si se da la relacién entre -
las dos wvariables. Debemos mencionar
que, de acuerdo a los patrones de comu-

‘nicacién, la instruccién formal puede re-

presentar también, aunque no necesaria-
mente; un nivel de conocimiento en la
disciplina correspondiente y que-es preci-
samente el mvel de conocimiento, uno de

- los cuatro * que contribuye a la tealiza-
. cién de un correcto proceso comunicativo.

El nivel de conocimiento es un requisito
indispensable en el proceso~de comunica-
cién cientifica; el hombre de ciencia que
no posee un completo dominio. de su es- -
pecialidad o 4rea cientifica de interés di-
ficilmente podri expresarse acerca de ella.

. La cantidad y el tipo de comunicacién
* cientifica pueden estar en relaciér con el
nivel de instruccién, pero- ‘también' con las
-habilidades comunicativas del emisor. A

mayor nivel de formacién y @ mayor do-
minio de sus habilidades comunicativas, -
mayor. éxito en las posibilidades de comu-
nicacién. En el caso de la’comunicacién

- formal (escnta), los hombres dé ciéncia
que poseen el mis alto ‘grado formal aca-

démico expresado por la -obtencién del
doctorada y que ademas poseen habili.’

~dad en la expresién escrita deben 'ser

quienes acumulen la produccién mas al-

_ta. Al parecer, es precisamente esta con-

currencia de factores lo' que puede con:
tribuir a las posibles explicaciones de la

aparicién de ciettas diferencias y aparen-

tes incongruencias en los resultados: en
ocasiones, investigadores con un bajo ni-

1
¢ Los otres tres son: el sistema Sociocultural,
las actividades y las habilidades comunicativas:
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vel de formacién —entiéndase grado—
presentan una alta y hasta altisima cifra
de productos escritos y en otras los doc-
totes o los maestros sefialan una produc-
cién muy baja o nula. También puede
explicarse que en términos generales los
cientificos - sin produccién escrita  se lo-
calicen entre los mas jévenes (algunos

con doctorado) puesto que aiin no han_

tenido suficientes oportunidades de- des-
arrollar su habilidad comunicativa. . Re-
cordemos que el oficio, en este caso el
de ‘comunicar, sblo llega a dominarse a
través de la’ prictica constante.

Al excluir el lugar de formacién y que-
darnos solamente con el grado de for-
macién, mantenemos la hipdtesis central:
al aumentar este grado aumentari la
magmtud de la produccién escrita y es-
to es''mas claro al comparar el primer
nivel (licenciatura) con el dltimo (doc-
torado). La hipétesis puede quedar re-
presentada por un crecimiento continuo
que va del nivel mis bajo de instruccién
- formal al més elevado y cuando este cre-
cimiento se mantlene sin tomplmlento es-

‘taremos ante una adecuacién al sistema

imperante que, por un lado, recompensa
la preparacién formal con mayores posi-
bilidades de produccién y, por otro lado,
-Ta instruccién que se plasma en un grado
académico puede proporcionar al investi:
* gadot “thayores conocimientos y dominio
de su materia y con ello una mayor faci-
lidad para exponer esos corocimientos, lo
cual, como ya se dijo, aunado a la habili-
dad expresiva, justifica el ndimero cre-
ciente de publicaciones para. quienes po-
seen la combinacién’ de las hab1hdades y
del cenocimiento.

Concretamente estableceremos que al
" calificar la produccién esctita en relacién
con el grado académico podemos fijar
las pautas siguientes:
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a] Sélo en el area de cr se puede de-
tectar un modelo completo y acorde con
lo establecido en la hipdtesis; en este gru-
po la produccién va en aumento constan-
te desde quienes tienen sdlo la licencia-
tura, con o sin especialidad, hasta quie-

“nes han concluido el doctorado y han
“realizado, ademas, estudios de especia-

lidad.

b} En F y m la acumulacién de pro-
duccién escrita no estd tan intimamente
relacionada con el grado de estudios al-
canzados y se presenta en ambas 4reas
un crecimiento discontinuo, que sefiala
en F dos decrecimientos en los valores
promedios, y en ™ sbélo uno. Estas bajas
en la produccmn coinciden, en ambos ca-
sos, en quienes tienen el grado de maes-
tria.

c] Los investigadores con doctorado si
supetan en la produccién promedio a sus
colegas con menor preparacién formal y .
esto procede en las tres Areas.

d] En resumen, podemos decir que la-
influencia de este concepto es fundamen-
talmente valida en ciencias de la tierra,
después en matemiticas y resulta de mu-
cho menor importancia en, fisica, en don-

se cumple cabalmente la hipétesis,
p‘fs excepcién hecha de una diferencia
favor de los doctorados frente a los

: hcenaados, las otras categorias formales -
~de instruccién no_han dejado sentir. su

influencia en un mcremento de la comu-
nicacién escrita.

1.35 Categoria dentro de la institucién

y produccién total

Entre los indicadores que permtten co-
nocer la posicién del investigador dentro
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del sistema cientifico, hemos considerado
la categoria que ocupa dentro de cada
institucién. Es ptecisamente esta varia-
ble la que pareceria estar en estrecha re-
lacién con la produccién escrita ya que
generalmente la recompensa cientifica por
una produccién se refleja' en €l ascenso
dentro del sistema y conduce a un cam-
bio de categoria y de nombramiento. El
monto y la calidad de la produccién cons-
tituyen los factores de mayor peso en el
momento de la promocién académica; es
dificil localizar investigadores con una
elevada categoria que no tengan produc-
cidn escrita, los casos constituyen excep-
ciones dentro de las normas establecidas
probablemente debido a una ausencia en
la informacién.

 Para el tratamiento de esta variable
hemos agrupado los diferentes niveles den-
tro de una misma categoria y hemos
reducido éstas a las dos fundamentales:
1] investigadores asociados y 2] inves-
tigadores titulares, y en cada una se ha
considerado el tipo de nombramiento, dis-
tinguiendo nuevamente entre investiga-
-dores 'de base e investigadores a contrato.
Los datos de las instituciones del interior

del pais no han“sido constgnados debido ™ -

a que en ellas las categorias no son com-/
patibles con las que rigen en los orgar

nismos del bpr. o

Los resultados generales indican que en
las dreas de fisica y matemaiticas los in-
.vestigadores asociados representan, en la
UNAM y la uaM, poco mas de la mi-
tad de los casos, en tanto que en el 1PN
la proporcién se invierte y esta institu-
cidn cuenta con mayor niimero de titula-
tes que de asociados. En ciencias de
la tierra (drea que sélo se cuitiva en la
UNAM) los asociados cubren las tres
“euartas partes del personal. Por lo.que

v

se refiere al tipo. de nombramiento, vale

la pena precisat las diferencias funda--

mentales entre areas cientificas y entre
instituciones. En la unam sélo el 309,
de su personal de investigadores en estas
tres areas es de base y el grueso (70%)
trabaja a contrato; en esta misma ins-
titucién, es en matemdticas y ciencias de
la tierra donde la proporcién de personal -
a contrato es mayor —90% y 76%, res-
pectivamente—; en fisica la distribucién
es homogénea, la mitad labora a contra-
to y la mitad es de base.

En el 1PN no se detectd, en el nivel de
investigadores, personal contratado; todo
él es de base. En la uam predomma el de
base sobre el de contrato” en' el caso
de matemiticas y es la misma situacién

_que en la uNAM para la fisica. |

. ¢Cémo influyen el nivel de la cate-
goria y el tipo de nombramiento en la
produccién? Agrupados los investigadores
en asociados y titulares y en personal de-
finitivo y personal a contrato, encontra-
mos situaciones que parecen no confirmar
totalmente la pauta que estableceria que.
a mayor categoria y mayor estabilidad

. laboral deéberia corresponder una mayor

produccién promedio; esta hipétesis estd
representada de acuerdo al siguiente es- .

_quema:

ASOCIADOS
T +

La explicacién del mismo establece las
dos situaciones fundamentales: .

TITULARES
+

8ASE + 5 G-
T +
conTRATO — | <

-

" a] Dentro de una ‘misma categoria aca- .

démica, mayor produccién de los de-
finitivos frente a los de contrato.

' . LR 23‘
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-

b} Dentro de categorias académicas di-
versas, mayor produccién para los de
categoria mas elevada. - ,

Este esquema se cumple cuando real-

mente el sistema cientifico cubre las pau-

tas establecidas en la relacién produccién-
recompensa académica y laboral.

En cada una de las areas e instituciones
las cifras estadisticas quedan representa-
das por los siguientes esquemas:

MATEMATICAS -

UNAM . IPN

TITULARES ASOCIADOS

by

pre

TITULARES
- +

triplicacién en el volumen publicado y en
alguna de las 4reas (fisica de la unam)
los titulares quintuplicaron la produccién
promedio de los asociados.

2} Por lo que se refiere a la posicién
laboral dentro de cada categoria las situa-
ciones son diversas seglin el 4rea cientifi-
ca y ello sélo dentro de la unam: los in-

vestigadores en matemiticas con nombra- .
miento definitivo y con produccién escrita

UAM

ASOCIADOS TITULARES \ ASOCIADOS
- - - +

<

+ -

BASE - < - <
‘ 3.50 - 2.00 15.33
’ : 0.57 3.96
- CONTRATO + ' +

.
- 2 4+
6.60 5.00 i1.00 :
C " 2.00

. FISICcA

UNAM : IPN

TITULARES ASOCIADOS

- +
< <

TITULARES

uAM

ASOCIADOS TITULARES " ASOCIADOS
- + -

BASE - -, <« - + <
18.61 5.23 4 19.63
‘& 26.30 4.02

-
‘\
L -

CONTRATO +

- <+ - —
10.490 .33 ‘ : Q.OOT

8.33

CIENCIAS DE LA TIERRA -
: UNAM
TITULARES

+ .
<

BASE -+, < 5 t+
. L 24.90 ;3_4of
20.78 - 6.35 l
- —
<< -

+ -

ASOCIADOS .

EONTRATO —

f

Del analisis de ellos podemos establecer
algunas pautas generales y especificas re-
lacionadas con la categoria. dentro de Ia
institicion: : '
- ! . .

1} En las tres ireas estudiadas y en la
casi totalidad de las instituciones (excep-

cién de la vam en matemiticas) son los

investigadores titulares ‘(los- de maxima
categoria) quienes tienen la produccién
promedio mas alta. En la mayoria de los
0s la diferencia es por duplicacién- o

sélo representan el 189, de ese total y su
produccién promedio es inferior a la de
sus colegas a contrato, tanto. asociados
como titulares; en fisica los titulares a
contrato producen, en promedio, mayor
nimero de publicaciones que quienes es- -
tdn ya en forma definitiva aunque la pro-
porcién de cada tipo de nombramiento es
igual 50% y 50%. En este caso la pro-’
bable causa podria encontrarse en que los
titulares contratados tienen todos forma- .
cién de ‘doctorado y entre los de base el

50% de ellos son licenciados y maesttos.
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El sector que investiga en ciencias de
la tierra, también en la uNaM, y el de fi-

sica-de la uam, son los dos tinicos en

que se da un ajuste con el esquema ted-
rico ideal: dentro de una misma catego-
ria académica mayor produccién del per-
sonal de base frente al de contrato y tam-
bién mayor produccién de los de mais
alta categoria frente a quienes se inician
en las labores de la investigacién. Excep-
cién hecha de estos dos casos, parece no
darse una relacién univoca fundamental
entre tipo de nombramiento,y produccién,
esto es, no son siempte los investigadores
de base quienes tienen la mayor produc-

cién escrita promedio y de ahi se puede

- desprender que la definitividad en el tra-
‘bajo desempefiado no esti ‘siempre en re-
lacién a la produccién, en especial en la
fisica, en donde las diferencias son mads
‘contrastadas entre los titulares a contrato
y los de base. Es también muy probable
que la definitividad se-base en la calidad
de los trabajos mis que en el nimero de
ellos 'y probablemente influya en algo la
antigiiedad en la institucion.

En donde si se establece la relacion
apropiada produccién-recompensa es en la
categoria académica: son siempre los cien-

tificos ‘de may®r categoria, los titulares, .

quienes dan la produccién promedio mas
alta; aqui se comprueba la pauta que im-
pera en el sisterna cientifico: a-mayor pto-
" duccién mayor- recompensa o reconoci-
miento académico, el cual en nuestro
medio significa. también una recompensa
econémica.y de prestigio social.
s

{

1.4 Comunicacién oral: pla.hteamien-
’ ’ . - tos generales

~ Como se',.ha visto, cuando hablamos de-

comunicacién de la ciencia nos referimos al

3
;

ie R

proceso de comunicacién que tiene como
finalidad trasmitir la informacién cien-
tifica a los miembros de la sociedad hu-
mana mediante signos comprensibles que
sean captados y asimilados por el recep-
tot, signos que una vez internalizados e
interpretados traern como consecuencia
un aumento en la experiencia del indi-
viduo y con toda seguriddd un cambio
de actitud. Es asi como tedricamente;
la divulgacién de la ciencia provoca un
cambio de actitud hacia esta actividad
humana, no solamente por parte del
plblico sino también del - productor de

‘estos conocimientos. “El cientifico enton-

ces no sélo genera conocimientos para si;
para conocer el mundo, sino fundamen-
talmente para trasmitir a otros; por. tan-
to, usualmente trata de convertir en in-

“formacién cientifica, en comunicacion,

los conocimientos alcanzados, de publi-
catlos, reproducirlos -y de este modo -
introducir en el sisttma social una nueva
informacién. Como resultado de esta -
actividad, otros participantes de la- pro- .
duccién social quedan en posibilidad de -
consumir la informacién - cientifica. Es
asi como el conocimiento cientifico posee
naturaleza social”.®

Analizaremos ahora la comunicaciér
oral de la ciencia en dos manifestaciones

principales: 1] por medio de conferen-

cias y 2] a través de ponencias presen-
tadas en eventos cientificos (congtesos,
. . . ' ” !
seminatios, reuniones, etc.). Ademds ha-
remos mencién a la participacién de los
investigadores en la comunicacién de la
ciencia a través de los. llamados . medios
masivos de comunicacién (cine, radio,

5 I. S. Fieldblium, “Motivaciones para la
creacién literaria cientifica técnica y diretcidn
del flujo ascendente de documentos”, Actualida-
des de la Documentacién, afio 1v; nim. 5, julie
de 1973, Cuba. s

V
¢
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-televisién y prensa) que realizan y com-
binan en sus trasmisiones, por lo general,
medios orales escritos y audiovisuales.

A estas variantes se las considera siem-
pre y cuando sea el investigador quien di-
rectamente trasmita la informacién, que
sea la fuente, y no aquellos casos en
donde se traducen noticias extranjeras o
se proyectan programas en los cuales
‘otras personas informen de los avances
de la ciencia en el .nivel nacional.

En esta parte, como en la anterior en
que se analiza la comunicacién de la

" cieficia en forma escrita, se analizarin

los curricula de 517 investigadores que

- laboran én las dreas de ciencias fisicas,

ciencias matemiticas y ciencias de la tie-
rra, de diversas instituciones del pafs.

Es importante sefialar aqui que los
eventos cientificos y las conferencias pro-
pician - una comunicacién oral directa,

un medio favorable a la retroalimenta-

cién tan necesaria en la investigacién
cientifica, y son casi siempre organizados
por instituciones académicas o culturales y
estan dirigidos, en gran medida, a especia-
listas. El investigador utiliza estos eventos

<como medios de comunicacién por diversas .

tazones: 1] como tribuna para exponer
avances y encontrar respuestas criticas a
su trabajo; 2] para establecer contactos
personales con colegas de su drez o de
otra 4rea a fin de intercambiar puntos
de vista y confrontar hipétesis y 3] para

_establecer contacto con el grupo social

al cual pertenece y con el cual necesita
<omunicarse. “En el momento en que se
hace' una’ ciencia sin comunicacién, se

. !
- abate el nivel porque no se absorbe el

conocimiento de otras gentes y al igno-

26

rarlo se recorre el camino que ya otros

g . 6
anduvieron”.

Ademds de las anteriores razones que
el investigador aduce para establecer di-
ferentes tipos de comunicacién, éste con-

“ sidera ventajoso realizar labores de co-
. municacién por la necesidad de concien-

tizai a las personas del papel de la cien-
cia y para que ésta goce del respeto de

todos.

Otro aspecto importante a considerar
cuando se habla de comunicacién de la
ciencia se refiere al uso de un lenguaje
especializado que esta actividad requiere
pero que en un momento dado se con-
vierte en problema. El investigador re-
conoce que la comunicacién y divulga-
cibn de la ciencia es necesaria pero en
muchos casos se declara incapaz de rea-

. lizar una labor de “traduccién” de ese

lenguaje para que la comunicacién pue-
da llevarse a cabo realmente; el investi- .

. gador no tiene mucha prictica en pre-

sentar las cosas en forma atractiva, esti
acostumbrado a utilizar ese lenguaje es-
pecializado y esta” “traduccién” requiere
dé tiempo que necesariamente restara a
la\jnvest‘i-gacién en una actividad que ca-

“rece de reconocimiento oficial, que no le
~va ‘a aportar beneficios de calificacién ni

le acercara a los grandes centros mundia-
les de investigacién. Reconociendo lo an-
terior, pensamos que si el cientifico es in-
capaz de aplicar sus conocimientos en la
docencia o en la comunicacién, su trabajo _
serd incompleto; ‘es necesario explicar la
importancia de su trabajo en el lenguaje
cotidiano, que a .fin de cuentas es la

.

¢ Doctor Migiel José Yacaman, investigador
del Instituto de Fisica, unaM, en: La comuni-
cacion de la ciencia en México (entrevistas), .
Aurora Tovar, inédito,

4
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forma natural de la comunicacién hu-
mana. :

“Respecto del piiblico, hay que decir
que éste ha estado muy aislado del co-
nocimiento cientifico y que en general
no reclama la divulgacién de la ciencia;
sin embargo, esta situacién se va modi-
ficando por la presién de un estudian-
tado inquieto que ahora dispone de mu-
cha informacién y ex1ge el didlogo con
maestros y familiares”.

Hemos encontrado que es poca la di-
fusién de la ciencia que se hace en nues-
tro pais y resulta por lo tanto necesario
‘estimularla recurriendo a modernos siste-
mas de comunicacién social. Paralela-
mente seria conveniente reorientar las
formas de evaluacién y promocién para
los investigadores en las cuales se tuviera
en cuenta la labor de difusién. La im-
poitancia de esta forma de comunicacién
radica en la urgente necesidad de apro-
vechar nuestros recursos (humanos y fi-
nancieros) dedicados a la investigacién
cientifica y lograr una fluida cortiente in-
.. formativa que cubriria; de los cientifi-
cos entre si, tanto de la misma area como

de diferentes campos; de los dentificéE;»
al lego que puede ser o no usuario de la'

ciencia. Esto permititfa un uso y cono-
cimiento racionales y planificados de la
ciencia en todos sus niveles, lograndose
asi un proceso natural de relacién entre:
investigacion —docencia—  informacién
(difusién y divulgacién) —produccién—
bienestar social. Cuando se realiza este
proceso el cientifico adquiere conciencia
clara de su papel como promotor de cam-
bio. ' :

7 Déctor Luis Estrada, dJrector de la revista
Naturaleza (entrevistas).

5}

ESTE MATERIAL NO SALF
DE LA BIBLIOTECA

1.4.1 Comunicacién oral. Resultados

Los criterios: establecidos para proceder
al anilisis de los resultados fueron los si-
guientes: 1] consideraremos aquellas par-
ticipaciones en las cuales los investiga-
dores fungen como ponentes, pues cree-
mos que la asistencia a eventos cientifi-.
cos. como observador cumple mas una
funcién de formacién en el cientifico y -
de acumulacién de la expetiencia nece-
saria en todo investigador, sobre todo
entre los jovenes que se inician en estas
labotes; 2] tomaremos en esta parte al
investigador como fuente de informa-
cién; 3] en una primera etapa conside-
raremos a la conferencia aparte de las
otras formas de participacién oral obe-
deciendo al “criterio de que no se dan
ambas actividades en medios similares. -
Por regla general una conferencia es lle-
vada a cabo en diversos ambientes: que

" no necesariamente seran académicos; pue--
.de darse una conferencia a estudiantes de
preparatoria que necesitan hacer una
eleccién para su futura carrera, se puede
dictar una conferencia a algin sindi- -
cato, organizacién cultural, rellglosa, etc.
En cambio un evento cientifico si tequie-
re de un nivel académico mis especializa-
‘do; en la mayoria de los casos estos
eventos se dirigen a especialistas del 4rea o
areas afines, estudiantes de hcenc1atura‘

" o posgrado, y son organizados por institu-
tos de investigacién, facultades, socieda- .

- des cientificas y en algurios casos por or-
ganismos del sector ptblico como una for- -
ma de encontrar lineamientos a seguir.

A continuacién presentaremos’ algunos
de los resultados del anilisis de la partici-
pacién de los mvestlgadores en relacién
a la comunicacién oral de la ciencia. Co- -
mentaremos algunos de los hallazgos (muy

27
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escasos por desgracia) del papel de los
medios masivos en esta comunicacidn.
Mediante' platicas personales con algu-
nos investigadores, hemos podido apreciar
el interés por utilizar estos medios; sin
embargo no existen los suficientes meca-
nismos establecidos para concretar este
interés.® Hemos encontrado también
que en muchas: ocasiones si se ha parti-
cipado en este tipo de actividad comu-

&g

nicativa pero no ha sido considerada de

importancia por parte del investigador,
no pudiendo por ello registrarla en esta
parte del analisis. B

. Como resultado del anilisis realizado,
‘podemos sefialar que el investigador na-
cional ha participado en diversas formas
de comunicacién oral durante su des-
arrollo en la investigacién. Desde luego
'que son ‘muchas las variantes y la pro-
‘porcién en que estas actividades se. han
llevado'a cabo. En forma muy general
diremos que la comunicacién establecida
a través de eventos que para tal fin se
organizan superan en mucho a 'la comu-
nicacién que por medio -de los
comerciales se ha hecho.

En las instituciones analizadas Y que

se sitdan en el pF, la mayoria de los in.

vestigadores han presentado por lo me.’
_Ti0s una ponencia o conferencia durante
su vida como investigadores; no sucede
lo" mismo en aquellas instituciones ybi-
cadas en otras entidades del

pais, en
donde la mayoria de

los investigadores

8 Ultimamente han surgido nuevas formas de
eomunicacién de este tipo, por ejemplo los pro-

- gramias televisados de “Introduccién a la Uni.
versidad”, el aumento de Programas con parti-
cipacién directa de investigadores nacionales por
Radio Educacién y la fundacién de la “Casa de
Aa Ciencia” ‘que es una nueva forma dé difun-
dir la ciencia en nuestro pais.

7 S —

canales

4rea de cF y 10 en-cr
_nam. 13).

no ha participado en estas actividades.
Es interesante observar que no se sigue
el mismo comportamiento en las diferen-
tes dreas de la ciencia, pues en las cr
existe mayor niimero de investigadores
participantes (699, del total de esta
area) ; le siguen cr (589,) y em (55%).
(Véase cuadro niim. 12.)

Por contraste, la participacién en Ia
comunicacién de la ciencia a través de
los “medios masivos de comuhicacién”
es casi nula; en ninguna de las 4reas re-
basa el 10% de participacién .cuando

consideramos al total de los investiga- .

dores. Es en el 4rea de cm donde se
realiza una sola participacién, 16 en el
(véase cuadro

. Como se puede apreciar, Ia propor-
cién de investigadores que han participa-
do en actividades de comunicacién a tra-
vés de los “medios masivos es minima y

encontramos que la mayoria de estas ac..

tividades corresponde més a2 labores de
docencia y preparacién de material au-
diovisual' que a participacién directa en
“encuentros” o entrevistas difundidas por
estos medios. '

Las razones por las cuales algunos in-

vestigadores nunca han participado en
eventos cientificos pueden atribuirse a

su juventud, a su reciente ingreso a la .

investigacién o a otro tipo de motivos
como el estudio de posgrados o espe-
cializaciones que han ocupado la tota-

lidad de su tiempo.

La presentacién .de ponencias en even-
tos " cientificos, en "pro_medio, consideran-
do a aquellos investigadores que si han
participado, es similar a las conferencias
dictadas (*==5), aun cuando existen va-
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riaciones importantes segin el area que se
trate y que a continuacién sefialamos.

la participacién en eventos

Es. asi que
el drea de cF en el PN y

cientificos en.

en la UNAM es de ¥=13 y *=10 res-
pectivamente. En 1mp y en la uvam la
comunicacién oral por medio de eventos

es mayor en el area de la cm, *=16

"y ¥=6 respectivamente. Es en la uNam

en donde en el drea de cT se participa en

_promedio de 7 por investigador.

Y

La forma de comunicacién oral mais
utilizada por los investigadores es la con-
ferencia, le sigue la participacién en
eventos cientificos y por altimo la cd-
municacién a través de medios masivos

- (véanse cuadros 14 y 14a).

Hemos encontrado que tanto la pro-

duccién escrita como la oral se publica
o lleva a cabo principalmente en nues-
tro pafs. Ya mencionamos que los resul-
tados de las investigaciones necesitan ser
dados a conocer dentro y fuera del pais,
que no puede existir ciencia sin comu-
nicacién, que es indispensable confrontar,

exponer, discutir, y en caso necesario co-

rregir para que, la ciencia realmente pue-

“da avanzar; se necesita del esfuerzo con-
+ junto del ahorro de recutsos de todo ti-

po. Esto obliga a los investigadores a
publicar o exponer en foros nacionales
e internacionales, lo que no significa_in-

vestigar para otros paises; hemos com-

probado que la mayor patte de estas ac-
tividades de comunicacién se lleva a cabo
en nuestro pais (véanse cuadros 15y 16).

A continuacién del planteamiento muy
general relacionado con la comunicacién
oral de la ciencia, nos referiremos a las
lupotests planteadas para la parte de la
comunicacién escrita con el propésito de
establecer diferencias o semejanzas en-

tre estas dos formas de comunicacién.
La primera de las hipétesis plantea:

La posibilidad de emitir un mensaje
escrito (para este caso oral) y con ello
establecer el proceso de la comunicacién,
esti en estrecha relacién con la posicién
que ocupa el cientifico dentro de su gru-
po sociocultural.

Esta pos1c1on estara representada por -
los- ifidicadores basicos: categoria en la

- institucién, edad y nivel de formacién,

y por los ‘secundarios: distinciones aca-
démicas obtenidas y lugar de realizacién
de los estudios. De ahi que a mayor ca-
tegoria, mayor edad y mis alto nivel
formativo, también mayor” productividad
cuantltanva. .

La segunda hipétesis:

Los cientificos que estudian fuera de.
Meéxico (principalmente el posgrado aun: -
que también .la licenciatura) -pueden te-
ner una mayor participacién en eventos:
realizados en el extran_]ero.

Para atender a los planteamientos. he-
chos en la primera de las hipétesis, ne-.-

cesitamos considerar la categoria o nom-..

bramiento en la institucién, edad y ni- -
vel de formacién o de “estudios alcanza-
dos, ademds det lugar en donde dlchos
estudios se realizaron. Iniciaremos coti -
el tipo de nombramiento que poseen los
investigadores y aclararemos que las ins:
tituciones del interior del pais no pudie-
ron ser incluidas en este anilisis por no
tener equivalencia sus nombrarmentos con
las demas instituciones.

De aqui en adelante incluiremos a las
conferencias 'y demds eventos cientificos
en un solo rubro para asi fac1lltar el ana-
lisis.

v
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1.4.1.1 Nombramiento en la institucién

Se consideran cuatro tipos de nom-
bramiento: Asociado de Base (aB), Aso-
ciado a Contrato (ac), Titular de Base
(tB) y Titular a Contrato (1c). Existe
_ desde luego una relacién entre la participa-
cién en actividades de comunicacién oral y
el tipo de nombramiento, pues en térmi-
nos generales es mayor esta participacién
entre los investigadores que poseen un
nombramiento de base que en los de
contrato y dentro de los de base son los
titulares quienes participan en ‘mayor
proporcién en eventos cientificos.

En el area de las cF en la unam
el promedio de eventos por investigador
es mayor en los titulares (de *=7 en los
de contrato a -*=16 en los de base)
que en los asociados (de *=3 en los de
base a *=5 en los de contrato) y como
puede. notarse entre los titulares el ma-

--yor promedio de participacién en even- .

tos cientificos-esta entre los de base. En
la yaM se’ observa una tendencia simi-
i) KO INE

" lar entre Tos titulares (de 0 los de con-
" trato 'a¥=9 los de base) y en los aso-
ciado§” (de ‘*=1 en ‘los’ de  contrato a
© ¥=3%%n los de base). En el 1N todos
“los itivestigadores son de base ¥=18.
" En el drea de las cm la mayor partici-
pacién - corresponde a los titulares- con
 la diferencia de que-en la uNAM son los
titulares. a contrato (*=5). los de mayor
-.participacién y en el 1PN, asi como en la
uaM, los T8 (*=6 y 8 respectivamente).
En el drea de cr los titulares de base y
a contrato (*=33 y 14 respectivamente)
participan en mayor cantidad de activi-
dades de comunicacién oral.

Por lo tanto, podemos resumir que en
las tres 4reas de investigacién, quienes

30

tienen un nombramiento de titular, sea

de base o a contrato, han participado en

mayor cantidad de eventos cientificos. Lo -

anterior es coherente. con el criterio ge-
neral de calificacién de los investigado-
res en el seno de las instituciones de in-

- vestigacién en donde se sigue el criterio

de promocién para aquellas personas
que han acumulado mayor experiencia
a través de la publicacién de articulos
y libros cientificos, de asistencia a even-
tos cientificos y ademas de la experien-
cia en la investigacién, la formacién

. académica y el esfuerzo dedicado a la

docencia; lo que atn queda por cuestio-

‘narse es la calidad de todos estos renglo-
nes a considerar y la prioridad de estos’

rubros. En la generalidad de las insti-

tuciones se cuenta también con criterios

establecidos en relacién a la mencionada
calidad, sin embargo, creemos que este
renglén necesita de mucha discusién pa-
ra precisar este término tan vago y sub-

"jetivo de valoracidn. al trabajo cientifico.

1.4.1.2 Edad del investigador y comuni-

. cacidn oral

Los investigadores menores de 31 afios
son quienes menos han participado en
eventos cientificos y esto es coherente
con lo que se mencioné al principio de
esta parte de la comunicacién oral en
donde se sefiala que entre los que no par-
ticipan en esta comunicacién estin, por
lo general, aquellos elementos jévenes

-que han invertido su tiempo en cursar

posgrados o iniciar investigaciones que

_ain no producen resultados dignos de

ser expuestos en -eventos cientificos.

Aun cuando los datos obtenidos no
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hos permiten, en este caso de la edad,
establecer generalizaciones por la disper-
sibn de las cifras, se puede decir que
de los 37 afios en adelante los investiga-
dores han acumulado la suficiente expe-
riencia indispensable para trasmitir sus
conocimientos (véase cuadro- niim. 17).

1.4.1.3 Formacién académica y comuni-
cacién oral

Aun cuando en nuestro pais ya se
cuenta con un buen nivel de formacién
en las dreas aqui -analizadas (cF, cm y
cr), todavia es necesario que algunos
jévenes salgan a cursar estudios de. pos-
grado. Esta situacién benéfica para el
pais, permite que se supere el nivel de
investigacién y de docencia con los apor-
tes que estos jOvenes traen; sin embargo
én algunos casos se ve obstacuhzada la
reubicacién de estos elementos por di-
versos motivos, principalmente econdmi-
cos, pues en ocasiones no se cuenta con
la infraestructura necesaria para aprove-

char de manera éptima este esfuerzo co-.

miin. Para ejemplificar, podemos citar
el caso conocido por todos, de becados
que regresan al pais sin tener un trabajo
seguro ni mucho menos un proyecto de
investigacién en el cual verter su nueva
experiencia y si se cuenta con esta opot-
tunidad sucede también, en otras ocasio-
nes, que no existen los recursos o los
aparatos para aplicar tales conocimien-
tos. Es bien sabido que estas situaciones,
ademas de causar una fuerte frustracién
‘en el estudioso, ocasionan una gran pér-
dida de recursos humanos y econémicos
para. nuestro pais, ademis del riesgo de
que estos elementos decidan no radicar

en él.° Para el caso de la comunicacién
de la ciencia que ahora nos ocupa, he-
mos encontrado gue los jévenes que sa-
len a estudiar fuera del pais y se incor-

poran a la investigacién nacional cuentan -

con las relaciones (ademis de la posesién
de otro idioma, generalmente el inglés)
que les permiten tener acceso a los even-
tos que se realizan en otros paises y esto

favorece en forma muy importante la

comunicacién en el nivel internacional y
el intercambio de conocimientos.

Mediante el anélisis de los datos pro-
porcionados “por los investigadores pode-

mos afirmar que, en las 4reas aqui tra-
tadas, quienes poseen un_ posgrado par-
ticipan’ en mayor proporcién frente a .

\quienes sélo tienen grado de licenciatura.
Se tratan por separado las instituciones
del pF y se observa que efectivamente
quienes cuentan con un doctorado aumen-
tan su part1c1pac1on en actividades de co-
municacién oral, encontrindose algunas
diferencias en el drea de cv; en donde:
es menor la participacién entre quienes

tienen un grado de maestria frente'a los™

de_ licenciatura. Como era de esperarse,
al igual que.en las demds areas, quienes.
tienen doctorado han presentado mayor

nimero de ' ponencias (véanse cuadros
18 y 19).

Podemos resumir que en lo que se re-

- fiere a la comunicacién oral llevada a

cabo por los investigadores ‘nacionales
considerados en este anilisis, esta acti-
vidad, -como las demis actividades "en-
que interviene el investigador y que fot-
man parte de su produccién - social, esti
sujeta a una serie de factores entre los

® Para ampliacién de estas ideas, el grupo .

de Sociologia de la Ciencia realiza una pesqmsa
sobre la formacién de posgrado en el extranjero.


jinhe_000
Rectángulo

jinhe_000
Rectángulo

jinhe_000
Rectángulo

jinhe_000
Rectángulo


cuales obviamente el nivel de formacién,
edad, antigiiedad en la investigacién y el
pais en donde se realizaron los estudios,
seran factores determinantes en la can-
tidad y calidad de produccién; sin em-
bargo, es necesario tener presente que
las variantes sefialadas aqui nos obligan
a no hacer generalizaciones tajantes,
pues la circunstancia personal también
es un elemento determinante.

Esto explica por qué investigadores con
un nombramiento de titular y muchos
afios en el trabajo cientifico no han dic-

tado ninguna ponencia ni escrito nada, y

el caso contrario de jévenes que desde el
inicio de su tarea como investigadores ela-
boran un gran ntimero de ponencias y
articulos.

Muchas son las perspectivas que se
pueden analizar, ésta es sélo una pequefia
patte que nos permite entender el papel de

la investigacién en nuestro medio y ubi-

car correctamente al investigador cientifi-
co en nuestro pais. Faltaria, por ejemplo,
conocer los procesos sociolingiifsticos y
paralingiiisticos de-las formas diversas de

comunicacién empleadas en la ciencia, asi-

como tener un'vasto. panorama histérico
de la ciencia en nuestro pais, 'de las poli-
ticas que en este terreno se han llevado a
- cabo, para entonces si poder determinar

el cofpléjo sistema de la investigacién:

. cientifica en todas sus 4reas.®

1.5 Tipo de comunicacién

Hasta aqui.hemos llevado a cabo un
analisis de cada una de las-formas de co-

20 Algunos de estos temas ya los estamos reali-
zando, otros se abordarin en el futuro,

N

municacién que se utilizan en la ciencia:
la produccién escrita y la participacién
oral. Sin embargo, cada investigador pue-
de utilizarlas aisladamente o en forma
combinada, de acuerdo al manejo de que
sea capaz de sus habilidades escritas y/u
orales, y con frecuencia encontramos que
en el proceso comunicativo de la actividad
cientifica se emplea o bien exclusivamen-
te la_expresién escrita, o bien sélo la oral,
0 —como parece ser mas usual en este
campo de la comunicacién— se recurre

.a la combinacién de las dos posibilidades

que los canales formales propios del sis-
tema han instituido y auspiciado. En nin-
gan caso hemos encontrado investigado-
res que recurran exclusivamente a los me-
dios de difusién masiva para emitir su
mensaje; cuando los emplean lo hacen
en forma combinada con la expresién es-
crita y la oral, lo que sucede en una pro-

porcidén muy reducida del total de casos.

- En un intento de tipologia de la co-

.municacién en la ciencia hemos estableci-

do diversos tipos de comunicacién en los

~ cuales se han considerado los aspectos

cuantitativos y cualitativos de cada forma.

‘Partimos de las dos categorias basicas:
1] ‘comunicacién escrita, 2] comunica-

cién oral; y de ellas se desprende. una
tercera: 3] comunicacién escrita y oral.
En cada una de las dos basicas se consi-
deran aquellos casos de quienes emplean
solamente ese tipo de comunicacién y se
los califica, de acuerdo a la magnitud de -

B

“su produccién, en dos subcategorias: la

de quienes tienen produccién inferior al

promedio del grupo y la de quienes es-

tan en el promedio o por arriba de él. -
La categoria derivada, al integratse por

la’ combinacién de las dos basicas,. pro-

duce ‘a su vez cuatro huevas subcatego-

rias. B e
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En esta forma, para.quienes comuni-
can su actividad cientifica se pueden es-
-tablecer los siguientes tipos:

1.—Exclusivamente escrita *con produc-

cién baja=esctita baja. \

2 —Exclusivamente escrita con produc-
cién alta—escrita alta.

3. Exclusivamente oral con produccién
baja==oral baja.

4 —Fsxclusivamente otal con produccién
_alta=—oral alta.

5.—Esctita y oral con produccién alta
en las dos=escrita y oral altas.

6.—Esctita y oral con produccién baja
en las’ dos=escrita y oral bajas.

7 —Escrita con produccién alta y oral

con produccién baja=escrita alta

y oral baja. ‘
8—Esctita con produccién baja y oral
con produccién alta=escrita baja y
“oral alta. : o
" 9 —Fscrita, oral y difusion==sin espe-
cificar la magnitud.™

Para el anilisis general se hard nece-
sario reagrupar éstos tipos er: 1) segin
el canal o canales que se utilicen se con-
figuraran cuatro posibilidades: a} sélo
escrita, b] solo oral, c] escrita y oral, y
d] escrita, oral y difusién. 2) Segan- la
magnitud de la produccién, lo que dard

tres posibilidades: a] baja - produccién
(sea escrita u oral), b] alta produccién
(escrita u oral) y c] combinacién de al-
ta y baja produccién- (alta escrita con
baja oral y alta oral con baja esctita) .

Al considerar el tipo de comunicacién

en relacién con cada una de las variables
que han figurado en' los capitulos ante-

.

11 Debido al escaso .niimero de casos en los
cuales se da también comunicacién a través de
los medios masivos, no fue posible calcular pro-
medjos de produdcién en este- renglén.

riores, se procurari manejar estas dos
reagrupaciones siempte y cuando los- re-
sultados asi lo ameriten. :

'Sin embargo, antes de proceder al ana- -

lisis de cada concepto serd necesario co-
nocer los datos generales ‘propios de los
tipos de comunicacién que emplea la to-
talidad de cientificos sin distinguir adn

sus caracteristicas particulares. De este

anélisis desprendemos las consideraciones
siguientes:

1] Quienes no han utilizado en su

vida académica ningtin tipo de comuni-
cacién para dar a ‘conocer su labor de -

investigacién representan un porcentaje

muy similar en todas las ireas cientifi-

cas investigadas y en todas las institucio- -

nes; las diferencias; aunque no contras:

tadas, si sefialan una ordeniacién: - los -

cientificos en fisica son quienes mds se
comunican, en tanto que quienes menos

16 hacen son los.que trabajan en el area

de las ciencias matematicas. _ .

Al analizar en detalle el tipo-de co- |

municacién que se emplea en cada ‘rea

y en_cada institucién resalta como ob-*

servacién general el hecho de que, en
un estricto analisis estadistico, podrian lo;

calizarse, entre quienes laboran en ma-

tematicas, dos grupos de instituciohes:
UNAM e .instituciones del interior del

pais por un lado.y uam'e N por el
otro; en el primero, si bien predomina la -

comunicacién escritd y oral, el porcenta-
je de quienes sdlo emplean el tipo-escrito

es mucho ‘mayor que en el grupo de

UAM, 1PN, asimismo los universitarios
matematicos. del br y de provincia no
hacen uso de la difusibn por medios

" masivos, los politécnicos y los de la
ntieva universidad (uam), si han recu- -

trido a este canal.

~
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En las otras dos areas (fisica y cien-

_cias de la tierra) no se presenta ningu- -

na distincién entre las instituciones que
las integran y las diferencias entre los
dos conjuntos de disciplinas no resulta-
ron estadisticamente significativas, debi-
do a-ello procedimos a unificar estas dos
areas y en su nueva comparacién con ma-
tematicas se observé que si bien se dan

ciertas diferencias’ contrastadas éstas no .

resultaron estadisticamente significativas,

“por lo cual se hizo patente la posibili-
,dad de considerar como un solo grupo
a las tres 4reas y las instituciones que
las integran. - Veamos qué resultados se
obtuvieron'de esta reunién:

2] El universo constituido, por los
hombres de ciencia que dan a conocer
los resultados de sus: trabajos a través
de los canales instituidos por el sistema
cientifico, utilizan preferentemente el ti-
po de comunicacién que combina la pro-
duccién. escrita con la participacién oral
Y que,-seglin ha quedado asentado en ca-
pitulos. previos, estd fundamentalmente

destinada al nicleo del cual patte la co-

municacién cientifica.” Una quinta .parte
de los_investigadores utilizan exclusiva-
mente la comunicacién escrita y es una
décima parte de ellos la que se expresa
sélo a través de los canales que implican
una expresion oral. ‘

El grupo remanente (18 petsonas, 49,)
es el que recurre, ademas de los’ medios
tradicionales —escrito y oral—, al empleo
de los medios masivos que pretenden lle-
,  &ar a amplios sectores de la sociedad.

- En cuanto a la magnitud que representa
cada tipo dé comunicacién en cada irea
hemos encontrado las siguientes pautas:

3] Fisica y matematicas pueden ser
_ consideradas como una sola irea con ca-

34

racteristicas comunes en cuanto a la mag-
nitud de los tipos de comunicacién. En:
esa area se distinguen, a su vez, las ins-
tituciones entre si, las cuales quedan
agrupadas en tres niicleos: a] uUNawm,
bl uam y c] la unién del 1eN con las ins-
tituciones del interior del pais. Se distin-
guen entre si en que:a | los investigadores
pertenecientes a -Ja universidad nacional
se localizan en términos generales con
una comunicacién de magnitud baja
(inferior a la media del grupo), b]
quienes trabajan en la vam han con-
figurado una forma en la cual se com-
binan. tipos de comunicacién altos y ba-
jos, en tanto que c] en el 1PN y en las
instituciones del interior del pais no se
establece predominio de una magnitud
sobre la otra; puede decirse que en estas
dos instituciones se logra un equilibrio
en las tres graduaciones con una ligera
inclinacién hacia la alta produccién.

4] En ciencias de la tietra, en donde
sélo se hace investigacién en la unam
y en las instituciones del interior, los

~resultados han indicado que: a] en la

UNAM vuelve a predominar una comu-

nicacién con produccién inferior a la

media, en tanto que b] entre quienes
investigan en centros del interior del pais
la produccién en cualesquiera de los tres
tipos de comunicacién (escrita, oral y

.escrita-oral) es de magnitud superior a
!

v

la media.

Elléexo, al igual que sucedié para los

“andlisis parciales de la comunicacién es-

crita y de la oral, no constituye ina ca-
racteristica diferencial: los hombres y las
mujeres que laboran en estas areas uti-
lizan los diferentes tipos de comunica-
cion en forma similat:

5] Comunican sus tesultados tanto en
redaccién esctita como en expresion oral.


jinhe_000
Rectángulo

jinhe_000
Rectángulo

jinhe_000
Rectángulo

jinhe_000
Rectángulo


Enfatizamos el hecho de que, contraria-
mente al estereotipo femenino prevale-
ciente en las culturas latinas, la mujer
en la ciencia utiliza, frente a sus colegas,
porcentualmente, mis la forma escrita
para dar a conocer sus traba]os y recu-
tre menos a la difusién a través de me-
dios masivos que los 1nvest1gadores del
sexo masculino. -

Cuando consideramos la caracteristica
de edad relacionada con los tipos de co-
municacién que se manejan, cada grupo
de disciplinas, ademas de las caracteris-
ticas comunes a las tres, presenta sus
pautas especificas, si bien internamente

no hay diferencias entre las instituciones

que conforman cada 4drea. Veamos lo
que revela nuestra informacién:

6] En fisica se:divide el universo en
dos conjuntos de edades: quienes tienen
menos de 46 afios y quienes los reba-
san; entre estos dos grupos debemos
mencionar como pautas mas relevantes
'las que establecen que: a] los cientificos,
tanto los jévenes como los de mayor edad,
“emplean, preferentemente, la combina-
cién de produccién escrita y participa-
cién oral, b] los menores de 46 afios si
han recurrido a.la difusién a través de
medios masivos, en tanto que los de eda-
des superiores no han utilizado ese me-

dio.

7] En ciencias de la tierra se consti-
tuyeron tres grupos de edades: 22 a 31
afios, 32 a 56 afios y mayores de 56 afios;
es interesante resaltar que: a] los cien-
"tificos mas jovenes, en contraste con los
de edades miedias y edades avanzadas,
se comunican mas mediante el uso de la
produccién oral aislada que de la que se
conforma -con [a combinacién escrita-oral;
b] los. cientificos de mayor edad son

quienes han recurrido mayormente al
empleo de los medios masivos.

8] En matemiticas prevalecen los mis-
mos grupos de edad que en ciencias de
la tierra; su comportamiento es diferen-
te del de sus colegas de las otras 4reas en
los  dos grupos extremos de edad: a]
quienes laboran en matematicas y tienen
entre 22 y 31 afios utilizan preferente-
mente la comunicacién escrita-oral y no
recurren a los medios de difusién; b]
los cientificos - de mas de 56 afios utili-
zan solo dos tipos de cemunicacidn: la
combinacién escrita-oral y la_exposicién
sélo oral de sus trabajos. N

9] En las tres areas podemos. distin-
guir un rasgo comin: a}.las edades ma-
yores se asocian con una alta comunica-
cién, en tanto que las .personas con

menos de 46 han desarrollado una’ co- .

municacién promedio inferior a la media;
sin embargo, esta relacién es mucho ‘mas
intensa entre quienes. trabajan ‘en las -
dreas de matemdticas y de- ciencias de
la tierra que para ‘quienes investigan en
fisica. En este grupo la relacién edad-
volumen de' comunicacién es valida para, -
poco mis de la mitad de la poblacién,
en tanto que ‘en los otros dos grupos la
relacién comprende 'las tres cuartas par-

_tes de cada conjunto de disciplinas. .No

es de sorprender que al paso del tiempo
el investigador acumule comunicacién; si
debe extrafiar que ésta sblo guarde rela-
cién con los resultados correspondientes
a la produccién escrita en el caso de la-
fisica v no en los de matematicas 'y cien-
cias de la tierra. En estas dos dreas la
influencia de la comunicacién oral parece
ser la decisiva en el cambio de la relacién
estadistica que no resulté de importan-
cia cuando solamente se considers el
aspecto de la produccwn escrita, '

.

'3
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Al igual que la edad, la categoria den-
‘tro de la institucién constituye una va-
riable que permitira ubicar las pautas de
_comunicacién prevalecientes en el univer-
so estudiado. Como ya mencionamos la
categoria esta implicando tanto un nivel
académico como una situacién- laboral;
estos 'dos aspectos influyen diferencial-
mente en la proporcién del tipo de co-
municacién utilizado.

10] La categoria académica represen-
tada por los dos niveles: asociados y ti-
tulares, no ha indicado diferencias signi-
_ficativas en,tt‘é las areas cientificas en es-
tudio, sin-embargo- debemos apuntar que
es solo en matemiticas en donde no se
presents ningln caso de investigadores

asociados (nivel académico mis bajo)
con empleo simultineo de los tres 'tipos

~de comunicacién (escrita, oral y medios

masivos). Al comparar los dos niveles

académicos, en las tres areas cientificas

unidas, sefialatemos que: a] entre los ti-
tulares, tres cuartas partes de ellos se
comunican a'través de la combinacién de
produccién escrita -y participacién oral, en

tanto que para los asociados el porcen-

taje es de poco mas del 50% de casos;

b} por lo contrario, los asociados recu-

tren en mayor porcentaje que sus colegas
titulares a la comunicacién sélo oral; c]
en los'dos grupos (asociados y titulares)
~ el uso en conjunto de los tres tipos de
" ‘comunicacién es muy similar y representa
potcentajés miy reducidos —menores

" del 30%.del total. =

11] El tipo’ de nombramiento, que no
refleja nivel  académico pero si cumpli-
‘miento y-capacidad de investiéacién', estd
reptesentado por las categorias a contra-
to y de base; en ninguna de las tres 4reas
cientificas se presentaron diferencias im-
portantes entre la situacién laboral y el

36

uso de los tipos de comunicacién, en vis-

ta de lo cual se opté por unir estos dos

elementos con lo que podemos establecer:
a] el nombramiento no determina cam-
bios en el uso del tipo de comunicacién,
tanto los investigadores a contrato como
los de base recurren preferentemente al
uso de la combinacién comunicacién es-
crita-oral y en segundo término a la pro-
duccién sélo escrita en la cual se refugia
la quinta parte de este universo; exclu-
sivamente una décima parte de los inves-
tigadores emplea la comunicacién sélo
oral y una minima parte de quienes rea-
lizan labores de investigacién (4%) ha
recurrido a los tres canales combinados:
documentos escritos, exposicién oral y
empleo de medios masivos.

Cuando se considera la magnitud que

ha correspondido a la comunicacién por
tipos encontramos que los resultados no
difieren sustancialmente de los ya consig-
nados para la produccién escrita, es por
ello que no insistiremos aqui en ese en-

comunicativa en la actividad cientifica, se
percibe lo siguiente: ‘

12] Los investigadores con la catego-
ria académica que corresponde a quieries
se inician en las labores de la investiga-
cién cientifica tienen aGin una produc-
cin —en cualesquiera de los tres cana-
les— por debajo del promedio del con-
junto estudiado. .

13} En fisica, los nombramientos no
son importantes y tanto los -asociados

_como los titulares se comunican mediante

un cimulo de productos que estin mas
cercanos a lo que hemos designado una
“baja produccién” que a una alta (por
arriba de los niveles medios).

" foque; brevemente resumitemos que, al
considerar la totalidad de la expresién
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141 Es en ciencias de la tierra y en ma-
temiticas en donde si se Ilega a establecer
una diferencia entre las dos categorias,
siempre en favor de la mas alta sobre la
de quienes se inician.

157 La situacién laboral tampoco es sig-
nificativa en fisica y matematicas: aqui,
tanto quienes son ya parte -del personal

definitivo como quienes laboran atin a-

contrato, se han expresado con una pro-
duccién total “baja”. En el rea de cien-
cias de la tierra se establece la distincién
entre los investigadores de base que dan
una produccién “alta” y los de contrato

en quienes domina una comunicacién de

magnitud “baja”.

El nivel ‘de formacién' académica ha
sido una de las variables que hemos
considerado hipotéticamente como la que
puede marcar diferencias en el grado y
tipo de comunicacién’ cientifica. Ya he-
mos sefalado que cuando se considera

-exclusivamente la produccién escrita, la

diferencia entre los niveles de formacién
es significativa fundamentalmente en cien-
cias de la tierra, parcialmente en mate-
miticas y no lo es en fisica. Al introdu-

cir los diversos tipos de comunicacién,

que se dan en la actividad cientifica he:
mos podido establecer algunas nuevas

_pautas que seﬁalan lo siguiente:

16] Es necesario distinguir solamente
entre el nivel de licenciatura y aquel que
representa €l estudio de posgrado, o sea

maestria y doctorado unidos; en el pti-.

mero si se localizan diferencias entre las

tres dreas que comprende este trabajo, en

tanto que en los estudios de posgrado no
se ha advertido ninguna diversidad entre
los tres grupos de disciplinas: a] entre
quienes tienen grado académico de licen-
ciados son los de fisica los que recurren

N

en mayor porcentaje a la comunicacién
por medio de los canales formales e in-
formales y en este sentido estin mas
cerca de sus colegas de nivel de posgrado
que en las otras areas; b] en matematicas
y ciencias de la tierra el predominio en
el uso de estos dos tipos .combinados es
mucho menos significativo, y, c] en. el
uso. de los matematicos, la comunicacién
se dispersa casi en iguales propotciones
entre los tres canales: sélo escrita, sélo -
oral 'y la combinacién escrita-oral; d]-

_quienes laboran en ciencias _de la ‘tierra y

tienen formacién a nivel de_licenciatu-.
ra, si bien hacen uso de la combinacién
de los dos canales en cerca de la mitad-de .
los casos, la propotcién de quienes sélo
se comunican por los cahales formales
(escritos) es también relevante. En este
mismo grupo, un reducido niimero de in-
vestigadores han empleado también los
medios masivos para difundir sus.reali-
zaciones académicas.

17] Frente a los .investigadores con li-
cenciatura, quienes tienen ademds pos-
grado, ya sea la maestria o el doctorado, .
se han comunicado, en cerca de sus tres -
cuartas partes, a través de la combina-
cién de canales escritos y orales. El em-
pleo de medios masivos ha sido’ limitade.
a sélo un 49, del total de investigadores
con nivel de posgrado.

A continuacién se incluyen los traba-
jos relativos a la difusién y divulgacién
de la actividad cientifica en el segundo
y tercer circulos, que comprenden: a]
las revistas no especializadas o de difu-
sién, como en el caso aqui estudiado de

.. Naturaleza; b] los suplementos cultura-

les de los diarios de circulacién nacional

| editados en la ciudad de México: “Mé-

xico en la Cultuta” (Novedades) y “El
Gallo Ilustrado” (E! Dia) y, c] en ¢l

37
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L g arey g
frred o

tercer nivel, el analisis de las noticias

sobre ciencia publicadas en un diario de

circulacién nacional (Excélsior) de 1930

a 1976.

Una vez expuestos estos analisis, pro-
cederemos a una intetpretacion final —en

'

38
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el capitulo de Conclusiones— que buscara
reunir las conclusiones parciales expuestas
para cada uno de los niveles o circulos en
que -hemos agrupado la comunicacién de
la actividad cientifica.
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CAPITULO II

DIFUSION DE LA CIENCIA

FONDO RESERVADO

2.1 Comunicacién a través de revis-
tas de divulgacion cientifica

Como se expresd en paginas anteriores,
la comunicacién de la ciencia debe con-
templar también una parte importante
de ella, la que se refiere a la difusién de
esta actividad a ‘través de las revistas
que para tal fin se publican en el pais.

Esta forma de comunicacién que esta-
ria ubicada en el segundo circulo de la
‘comunicacién de la ciencia incluye los
mensajes emitidos por el investigador
ademis de temas diversos que tienen re-

lacién con la investigacién cientifica y no

limitados a una sola disciplina.. '

Después de rastrear- este tipo de revis-
tas, encontramos que en nuestro pais
Gnicamente se publican Naturaleza vy
Ciencia y Desarrollo y empiezan a apa-
recer revistas extranjeras en espafiol co-
mo Internacional e Investigacion y Cien-
cia. Pensamos que, ademas de la revista
de divulgacién cientifica, existen otras
publicaciones que coadyuvan a la tarea
de la divulgacién y que entre ellas pode-
mos referirnos a publicaciones periédicas
sobre temas cientificos especificos que se
encuentran al alcance del piblico lector
generalmente en los puestos de perid-
dicos y que en términos generales se tra-

ta de traducciones de obras mayores. Pe-’
ro por ahora analizarembs_{nicamente
las revistas de divulgacién ciént@a.

Es indiscutible la importancia que esta
forma de divulgacién tiene, pues establece
un vinculo entre el cientifico y el piiblico
en general y es importante sefialar también
lo dificil que es en nuestro-medio soste-

" ner una empresa de tal magnitud: “Una

revision del desarrollo de la divulgacién
de la.ciencia en cualquier pais muestra
que, en general, ésta se inicia después del
establecimiento de la investigacién cien-
tifica. Quiza esto se deba a la necesidad
del cientifico de comunicar sus conoci-
mientos, ya sea por motivos sociales o por
el placer de hacetlo, o bien a la demanda
del pablico por mfotmacmn ‘acerca del

mundo de la ciencia. N

“En nuestra época, la ciencia es un
asunto importante, especialmente por sus
relaciones con la tecnologia. Por otra
patte, se la ve rodeada de un halo de mis-
terio que la hace atractiva. Sin embat-
go, en nuestro pais al parecer no hay
mucho-interés por divulgarla, quizas por-
que la ciencia en Meéxico es joven...”

“Otra causa que dificulta la divulga-
cién de la ciencia es la actitud generali-
zada de explicar las actividades cientifi-
cas con argumentos ajenos a la misma
ciencia. El caso més frecuente es el de

39
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justificar la investigacién cientifica por r%“"’ "oy tes*Naturaleza. Mucho de lo logrado
“sus ‘aplicaciones practicas’, lo que hace ¥-. is¢”ha¥basado en relaciones personales y
ya -hemos: podido consolidar la produc-

que, en el mejor de los casos, sélo se in- emo
forme de sus resultados y posibilidades (. ¢idh ‘de; la revista. El problema actual es
: "de circulacién, puesto que no hemos po-

R I
T

. . 1
inmediatas.”

» . ¢ 7w r oy rdidoy salitedesuny eirculo reducido.  Quizd
~ Este tipo de publicaciones tierie: como: o5 L %o e 4 &",.,Z?_Piﬁfl irculacia dQ una
et : N onna e ESt0,se debe a que la circulacién de
finalidad divulgar la ciencia entre’udV &=

o1t is amoli diferonci I revista es Tna*tarea muy distinta a las
pul?hco mas amplo, a dilerencia de as académicas” en las cuales siempre nos
revistas cientificas especializadas. Sin 4

, hemos movido.
embargo, veremos mas adelante que su o

piiblico todavia es restringido puesto que ”Nuestro propésito al fundar- Natu-
forma parte de los grupos académicos raleza fue el de establecer un medio de
correspondientes a la ensefianza media y comunicacién entre los cientificos. Lo

queé tratamos es abrir al ptblico el mun-
do de la ciencia, en forma directa, para
que se difundan todas sus caracteristicas.
Hay dificultades para hacer esto, pues
aparte de lo atareados que estin nuestros
cientificos, estd el prejuicio de que su
Unica tarea es hacer la ciencia y ésta no
es directamente comunicable al piiblico.

la superior. -

Estas revistas; ademas -de proporcionar
informacién cientifica, llaman la aten-
,ciéh sobre- aspectos sociales y politicos de
la ciencia y sobre todo ayudan a que su
piblico se vea motivado hacia esta im-
- portante ' actividad humana., E

Presentaremos shora un breve anlisis Lo que hemos hecho en Naturaleza es.
.de la primera revista de divulgacién cien-  formar un equipo de. apoyo y ptopiciar
tifica que se publicé en nuestro pais y ~un ambiente para aux‘il’iar a los‘ cienti-
que cuenta ya con diez afios de existen. = 1ic0S, para lograr que éstos sean el cen-
cia ininterrumpida.. Con tal propésito. del que parte nuestro mensaje. De

. S : ‘esta manera esperamos reintegrar a la
- entrevistathos al doctor Luis Estrada, fun- L ‘ peral conregrar
" sociedad a los sabios tradicionales: si an-

dad"’f y d“ch‘»_-'f de la fSma, quien ex- - s uno de ellos hacia toda la ciencia y
preso, entre otras cosas, que... la crea- -}, difundia, ahora nuestro equipo lo.
cién de la revista Naturaleza fue la con- "puede hacer y con muchas ventajas.”

secuencia de las inquietudes de un grupo L

de fisicos ‘que- buscaban extender su la-
bor de investigacion” cientifica. Lo pti-
mero’ que_hicimos estuvo dirigido a me-

. que -2.1.1 La comunicacién de la ciencia en
jorar la ensefianza de la ciencia, espe- ’

' Naturaleza.
“cialmente en la, Facultad de Ciencias;

- gracias al apoyo de la Sociedad Mexicana ’ C )
de Fisica comenzamos nuestra labor edi- Para poder entender la importancia de
torial, la cual ha sufrido muchos cambios =~ una publicacién como Naturaleza y va-
y ha progresado hasta constituir lo que lorar en su justa medida el esfuerzo lle-
: ’ ~ vado a cabo,. es necesario tener en cuen-
* Doctor Luis Estrada, La comunicacién..., - (2 la situacién en que la ciencia nacional
op. cit. L. ) se desarrolla, comprender el papel - social
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del cientifico y la importancia que tiene
la comunicacién que él establece en la
“sociedad.

La comunicacién, como ya se mencio-
nd, es un proceso mediante el cual un
emisor transmite una informacién deter-
minada. a un receptor. Consideramos en
este caso particular, como emisor a la
revista, misma que expresa la voz de su
consejo editorial y de sus colaboradores;
y el receptor lo constituye el usuario de
la publicacién que tecibe un mensaje que
pretende modificar en mayor o menor
grado su acervo de conocimientos rela-
tivos a la ciencia y al cientifico.

Para poder llevar' a cabo el anilisis de _

Naturaleza como un medio divulgador
del conocimiento cientifico, es necesario
considerar los siguientes aspectos:

a] Remitentes o emisores de la infor-
- macién: consejo editorial, colabo-
* radorss.

b] Usuarios de la informacion: sus-
criptores y lectores en general.

c] Mensaje de la informacion: temas

/- principales de los articulos y de las
noticias. K

Los resultados.del analisis indican que:

a] Remitentes de la informacién: En-

tre las personas‘interesadas en la difusién

de la ciencia, existe una polémica que \

trata de definir a quién corresponde esta
actividad, si toca a los propios cientificos
llevarla a cabo o a “difusores de la. cien-

'cia” que serian petrsonas con. una prepa-.

racién especial. A este respecto, encon-

tramos que en Naturaleza se sigue la po-

litica de que los que difundan la. ciencia

sean los propios cientificos. Igualmente

pensamos que quien desatrolla una acti-

vidad tien~ el derecho y la obligacién
4

de informar de ella a la sociedad a la
cual estd dirigida. De los 233 articulos |
publicados en la rev:sta, de 1968 a 1976,
en los cuales se conoce la ocupacién del
autor, el 75% son elaborados por cien-
tificos y el 25% restante por profesio-
nistas, alumnos de facultad o petsonas
que por alglin motivo estin o estuvieron
estrechamente ligadas a la investigacién. .

b] Usuarios de la informacién: Para
medir la difusién de determinada publi-
cacién es mecesario, por un lado, cuan-
tificar a los usuarios, y por el otro, co-
nocer ‘el tiraje de la revista, lo. que nos

- daria una idea del volumen al que ascien-

den los usuarios que no estin suscritos:
los asiduos o los casuales. En el presen-
te caso e| tiraje ha obedecido mis a fac-

‘tores de tipo econémico que a motivos

de demanda, pues como la revista no ha
sido creada con fines lucrativos, ha. pa-
sado por etapas dificiles de - financia-

~miento que ocasionan esta variabilidad.

El tiraje promedio se estima en 4 000
ejemplares por niimero. Acerca de los
suscriptores, éstos son 77 instituciones,
de las cuales 56 son nacionales y 21 ex:
tranjeras. Las nacionales se dlsmbuyen de
la siguiente manera: 13 de ensefianza su-

perior,, 9 institutos 'de investigacién, .7

‘preparatorias: y, secundarias, 7 socieda

des y asociaciones, -6, blbhotecas y S oft
cinas de Estado.

De las mstltucxones extranjetaS' 2 aca. .
demias de ciencias, 9 revistas internacio

* nales, 8 universidades 'y 2 de otras ins

tituciones. N

Por el tipo de publicacién de que se .
trata, es necesario recordar que un ele
vado porcentaje es distribuido en forma

- gratuita o por intercambio, asi, se han

hecho 221 donaciones a los ‘colegios dr

S a
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.

- Ciencias y Humanidades, 211 a diferen-
_tes instituciones -de ensefianza secunda-

tia y algunas otras a particulares; por el
subsidio que la Universidad Nacional
Auténoma de México otorga, la redac-
cién entrega 1200 ejemplares de cada
niimero a esta institucién.

Estas cifras permiten observar que la’

publicacién no sélo difunde su contenido
en el pais, sino también- a otros paises

de América, Asia, Aftica y Europa y a

diferentes niveles de la ensefianza.

<] Mensaje de la informacién: Se con-
sidera al contenido de la informacién
cientifica como el portador de mensajes

que son trasmitidos en los-articulos y las.
. noticias.
de la revista en este sentido se agruparon . -
- tanto los articulos ‘como las noticias en

Para hacer factible el analisis

los siguientes temas: a] cientificos y/o
técnicos, b] relativos a la ciencia, c] re-

- lativos a los cientificos 'y d} otros temas.

- Durante los afios de existencia de la

revista se observa un descenss en la pro-
porcién de articulos cientificos (90% en
1969 y 38% en 1975); ‘estos articulos
tratan sobre todo de temas -de fisica, he-

~cho que’se explica porque los fundadores,

como se recordard, son o fueron inves-
tigacgiireé en esta irea; le siguen en fre-
cuencia los articulos sobre temas de bio-
logia y medicina; es importante sefalar

‘que los temas: de ciencias sociales son

practicamente inexistentes. Por lo . que
se refiere a los articulos sobre el papel
social de la ciencia y del cientifico y so-
bre la preocupacién de la divulgacién
del quehacer " cientifico, presentan una
tendencia que se inctementa a partir del
afio de 1969 en el que aparecen 4 articu-

“los (9% del total), hasta 1975 en que

son 13 articulos (que representan el

50%).

La seccién de noticias ha sido cuida- -
dosamente enfocada hacia temas cienti-
ficos, ya sea en el nivel nacional o en el
internacional. En la seccién denominada
“Proyectos” se busca informar acerca de
la utilidad de la ciencia y en ella se di-
funde por. ejemplo cémo hacer un motor,
una lampara, etc., y es en donde algunos
de los lectores se sienten gratificados por
el hecho de poder ser usuarios de la
ciencia en algo que los beneficia directa
y concretamente, y lo expresan enviando
cartas a la redaccién de la revista. Se
observa que el nimero de cartas publi-
cadas ha disminuido de 14 en 1969 a 2
en 1975,

Por todo lo anterior consideramos a la
revista ‘Naturaleza como una publicacién

- dedicada a la divulgacién de la ciencia,

donde se percibe el deseo de que los cono-
cimientos cientificos no sean sélo patri-
monio de los especialistas sino riqueza ge-
nerada en beneficio de la mayoria; este -
esfuerzo demuestra también que la -di-
vulgacién de la ciencia es una tarea que
debieran emprender, en mayor o menor
medida, todos los que se dedican a la
investigacidn cientifica. o
Las razones de que en nuestro pais
exista poca difusién de este tipo estin
implicitas en la forma de desarrollo de la
actividad cientifica, que est4 sujeta a las
leyes generales del desarrollo de nuestra
organizacién social. ,
‘Para terminar, sefialaremos que la. di-
fusién de la ciencia es un medio eficien-
te que influye en la ensefianza y la edu-
cacién de la personalidad del individuo,
que complementa las formas existentes
de ensefianza desempefiando un impor-
tante ‘papel ‘formador. '

Naturaleza ha logrado que el grupo
de cientificos (aunque sea sélo una pe-
) 2

N
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quefia parte) cumpla con una tarea que
‘no puede ni debe estar desligada de su
‘trabajo y que es desde luego la difusién
de la ciencia.

Estamos conscientes de que existen mu-
chas otras formas para difundir la cien-
cia, algunas de las cuales han sido apenas
utilizadas; como ya mencionamos, el cien-

tifico mexicano no ha utilizado los me- .

dios a su alcance y la proporcién de su
- participacién en los llamados masivos ha
~ sido ‘casi inapreciable.

Pensamos también que ese ambiente

'proplao, mdlspensable para la divulga-

cién -de la’ ciencia, se empieza a crear en
México y es necesario mencionar la labor
de las instituciones de investigacién, de
las universidades y demis centros cultura-
les y educativos en pro de la difusién de
la cultura y en menor escala de la ciencia.
Volvemos a mencionar la reciente crea-
~cion de la Casa de la Ciencia que la
UNAM ha abierto como una nueva: for-
‘ma de divulgat la ciencia en nuestro
pais y en donde el doctor Luis Estrada,

una vez' mis, demuestra su pasién por

esta dlflcd e importante labor.

" A continuacién se presentari un ana-
lisis de lo que las secciones culturales de

los diarios “capitalinos han realizado en
el amblto del segundo citculo de la co-
mumcaaon de la ciericia, como otra fot-

ma de llevar al piblico la actividad cien- -

tifica.

2,2 Comunicaci&n cientifica a través
de los suplementos culturales de
: los penédlcos

Puede considerarse que en las seccio-
‘hes culturales de algunos -de los diarios

44

del pais se realiza difusién dela ciencia
en un nivel intermedio, o sea lo que den-
tro de nuestro marco tedrico general he-
mos examinado como el segundo circulo
de comunicacién del cientifico; en este
caso, la comunicacién que se establece |
entre el cientifico y un piblico no espe-
cializado en la materia y que sélo de ma-
nera marginal o no sistemdtica informa
sobre los avances y los hallazgos logrados

en diferentes disciplinas. Las secciones
o suplementos culturales que generalmen-

te aparecen en los diarios de la ciudad de
México una vez a la semana, han servi-
do como canales de comunicacién que
llenan precariamente un vacio que, hasta
fechas muy recientes, se ha cubierto de
manera parcial con revistas creadas para

- difundir la ciencia ‘en este nivel, tales

como Naturqleza, que empezé a circular _
(aunque cori otra denominacién) desde

1968 y de la que ya se ha hecho un ani-
lisis en paginas anteriores o la revista
Ciencia y Desarrollo, editada por el Con-
sejo Nacional de Ciencia y Tecnologia,
cuyo primer nimero apatecié en 1975.

Hay que destacar también la labor que.
dentro del campo de la difusién realiza

‘la Revista de la Universidad, editada in-
"'mterrumpxdamente por nuestra maxima

casa de estudios desde 1946. La Univer-
sidad Nacional Auténoma de Mégico
difunde la ciencia en el ndcleo del sis-
tema, fundamentalmente a través de la
publicacién de revistas especializadas edi-
tadas dentro de cada uno de sus diferen-
tes organos y dependencias de ensefianza
e investigacién; difunde ademas la cul-
tura de la que la ciencia es una parte,
a través de revistas como la mencionada
Revista de la Universidad y Los Univer-

sitarios, en su forma escrita, y en su for-

ma oral, a través de otro npo de eventos
como conferencias, exposiciones, etc. Es
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asi como se cumple con una de las tres
principales funciones sefialadas en sus
estatutos. ’

Como difusoras en el nivel del segundo
- circulo existen también, entre otras, las
publicaciones de algunas de las universi-
dades del interior del pais, como por
ejemplo la revista Calafia, e la Univer-
sidad Auténoma de Baja California, la
Revista de la Universidad de Yucatan y
el suplemento de la revista Siempre!, de
circulacién semanal, denominado “La Cul-
tura en Meéxico”.

Los suplementos culturales de los dia-

rios de la ciudad de México, segiin la

~ opinién de uno de sus directores, pueden .

dividirse en dos grandes grupos: a] aque-
los que pretenden ‘ser un semillero de
futuros intelectuales y b] los que pre-
suponen-atender a un piblico lector. Los
primeros tratan de dirigirse a un - lector
generalmente culto y los del segundo
gripo procuran adivinar las deficiencias
o lagunas culturales del lector con el
fin de subsanarlas. Este tipo de suple-
mentos, por la temitica que abotdan,

parecen aceptar que hay un pubhco lec-

tor radicalmente diferente al comin de‘

lectores que -a-diario lee las notas perio-
disticas. También se puede agregar. que
los. suplementos, semanales de los perié-

dicos de la ciudad de México se especia-
‘lizan -en la difusién de muy variados as- -

pectos culturales en general, destacando
el interés por la difusién de aspectos li-
terarios; sin embargo, también se ocu-
pan de temas relacionados con'la ciencia,
el cientifico y la actividad cientifica, Los
articulos- destinados a estas secciones se
_preparan ‘con anticipacién y son rigure-

samente seleccionados antes de incluirse

en el nimero del suplemento cultural al

cual fueton destinados, pot lo que: puede

Ty

" presumirse que los temas tratados siem-

pre son contemplados desde un punto de
vista mds objetivo'y su redaccién puede
ser mas cuidadosa que la nota o el repor-
taje periodistico destmado para el con-
sumo _diario.

De los diarios de la ciudéd de México,

* Novedades y El' Dia fueron tomados para

el anélisis de sus respectivas secciones cul-
turales: “‘México en la Cultura”, de 1947
a 1962, y “El Gallo Thustrado” ’, de
1962 a 1975. La razén de esta seleccién
obedece a que, parala redaccién de tales
articulos en las referidas secciones se con-
t6 (sobre todo en el periodo analizado -
de Novedades) con la colaboracién en
esos diarios de un destacado grupo de in-
telectuales, - artistas, cientificos, politicos
y otros personajes 'nacionales mteresados-

“en la problemdtica del. pais, que fue ri:
- gurosamente analizada en sus diferentes

implicaciones -por " especialistas en cada
uno de los temas tratados. Por otro lado -
consideramos que el interés manifestado
por la difusién de la ciencia y los temas .

relacionados con ella aparentemente no: .

fue compartido, cuando thenos con-la

‘misma intensidad, por la casi totalidad

de los demas dxanos de la nacién en-sus
respectivas seccmnes culturales.

Lés resultados del andlisis de estos
suplementos indican que efectivamente
se encuentran articulos’ preparados por

cientificos mexicanos que pertenecen.a di-
versas ramas de la ciencia que se cultiva’

“en el pais, pero existe sobre todo un con-

siderable nimero de articulos escritos, por.
cientificos del 4rea de las ciencias socia-
les. Este hecho de alguna manera revela
la mqmetud de ese grupo ‘de cientificos
por exponer en forma mas abierta y bas- -
tante alejada de su circulo referencial

‘el producto de sus investigaciones, para

/ s
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lo cual usan canales de informacién ma-
siva en los que, ademais, llevan al conoci-
‘miento publico tanto los resultados co-
mo los avances logrados en sus investi-
gaciones, los cuales de alguna manera
interesan y afectan a grupos de la so-
ciedad situados fuera del circulo refe-
rencial mis inmediato y que se configura:
a] por colegas de un mismo o similar
nivel de conocimientos que se ubican
dentro o -fuera del pais, y b] por los

“* alumnos de ensefianza media superior, de

i

‘ensefianza superior, y de posgrado con
-los que se comunican los. hombres de
ciencia *a través de la catedra formal e

~ informal.

En la seccién “México en la Cultura”,

“-la produccién intelectual universitaria y

extra universitaria se puso al alcance de
grupos numerosos de lectores sin que
por ello se degradara su -calidad, logran-
dose ademdas dar una idea de la cultura
~‘mexicana con una amplitud tal que nun-

ca antes se habia logrado en ningfin otro -

medio masivo de comunicacién. En el
- mismo suplemento ‘pudimos constatar un
escaso volumen de articulos referidos a

las ciencias exactas y naturales compara-
das con las ciencias sociales, lo que ade-’

mas de reflejar un escaso desarrollo de
tal drea (durante el lapso antetior a
1970) podria ser también resultante de
la existencia de una dificultad mayor por
parte de ese grupo de hombres de cien-
~cia pata difundir- sus conocimientos a
circulos de no especialistas. Desde el pun-
to- de vista social puede inferirse, por
~parte de los cientificos sociales, una ma-

-yor participacién en el proceso de la di- -

fusién a grupos no referenciales o bien
una mayor toma de conciencia acerca de
la funcién -de dar a conocer sus resulta-
dos o bien ambas circunstancias, en con-
traste con el cientifico del 4rea de las
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ciencias exactas y naturales. En relacién
a esta diferencia entre los dos grandes
grupos de disciplinas, es necesario consi-
derar el incipiente desarrollo de la ciencia
en México de donde es légico esperar
que a medida que se consolide la insti-
tucionalizacién de esta actividad en el
pais (lo que dependerd del  desarrollo
de la nacién), el area que comprende las
ciencias exactas y naturales en términos
relativos suponemos que rebasard al nd-
mero de noticias que se registran para las
ciencias sociales; éstas, en el periodo ana-
lizado, ocuparon el primer lugar en cuan-
to a su difusién a nivel masivo. :

Resulta bastante significativo, segiin se
puede apreciar en los cuadros anexos a
este trabajo, que los directores de los
suplementos culturales analizados inclu-

~ yeron un alto porcentaje de articulos ela-

borados por un contingente selecto de re-
dactores y articulistas que escribieron- so-
bte una amplia gama de temas en casi
todas las dreas de la ciencia. La cantidad
de estos articulos hace pensar en una

~ semiespecialidad de ciertos reporteros,

dirigida al tratamiento de temas cienti-
ficos destinados a informar a un determi-

‘nado tipo de lectores interesados en noti-

-

‘cias sobre ciencia a un nivel de concre-

cién y consistencia en su contenido que
va mas alld de la simple nota periodis-
tica que, en la mayoria de los casos; séla
se reduce a sefialar el aspecto sensacio-
nalista de impacto momentineo de la-

- noticia. Encontramos que en la seccién

cultural “El Gallo Ilustrado” mas de la
mitad de los articulos sobre. ciencia fue-
ron escritos por este tipo de periodistas.

Al analizar las noticias de acuerdo al
area cientifica de procedencia se observa
una notable escasez de articulos cienti-
ficos sobre las actividades agropecuarias
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—véanse cuadros anexos—, lo cual parece
" concordar con la implantacién en. el pais
de un modelo de desarrollo econémico
- implementado por los gobiernos surgi-
dos de la Revolucién Mexicana, que
han concedido primordial importancia a
_la modernizacién del pais a través-de la
industrializacién. Lo anterior ha ocasio-
nado como una de sus consecuencias el
que no se le haya dado el rango de im-
portancia requerido a las actividades
agropecuarias, particularmente si se con-
sidera que, hasta fechas anteriores a 1970
(lapso que abarca gran parte del presen-
te analisis), la poblacién del pais que
dependia directamente pata su subsisten-
-cia de las actividades agropecuarias re-

presentaba alrededor del 509, de la po--

blacién total de la nacién. Puede afir-
marse que la importahcia que se ha con-
cedido a la investigacién y a la ensefian-
za agropecuarias no ha sido suficiente, o
por lo menos no en una cantidad tal
que coadyuve a minimizar la depaupera-
cién creciente del agro mexicano. Esta
situacién se puede explicar en funcién de
un modelo de desarrollo econémico - que
en una de sus fases ha hecho poco re-
dituable —econémicamente— las activi-
dades derivadas de la agricultura, sobre
todo entre los ejidatarios y los pequefios
propietarios, quienes al comprimirse su
nive| de ingtreso y sin expectativas de ocu-

pacién en el campo ven aumentar sus -
problemas socioeconémicos, que no serian,

“tan agudos de haber contado con la ayu-

~da de investigaciones cientificas y tecno-
logias - encaminadas a _beneficiar a ese
grupo de la poblacién.

Como consecuencia de lo anterior, se
ha liberado una gran cantidad de mano
~de obra no calificada, que se ha despla-
zado del campo hacia las ciudades. que

ESTE MATERIAL NO SALE

DE LA BIBLIOTECA

cuentan con plantas industriales en don-
de_los campesinos emigrados esperan en-
contrar ocupacién...La investigacion en
el 4rea de las ciencias agropecuarias, aun-
que es escasa en el pais ha beneficiado de
manera preferente a unidades producto-
ras con suficiente capital como para ex-
plotar cientificamente la ‘tierra, aprove-
chando los servicios de extensionistas agri-
colas y los estudios que ha impulsado el
Estado_ mexicano sobre las actividades
agropecuarias. Finalmente, considerando
la poca importancia que se ha dado a la
investigacién en el area de las ciencias y

técnicas agropecuarias no puede resultar

extrafio que en una de las secciones cul-
turales aqui revisadas —véanse cuadros
anexos— no se. encuentre una sola nota
sobre tal area, lo que de alguna manera
refleja la importancia limitada que ‘s¢ ha
dado al tema. Las ciencias biomédicas
ocuparon, en.cifras relativas, el segundo
lugar de impoftancia en cuanto a difu-
sién, sélo superadas por las ciencias so-
ciales a las-cuales correspondié el primer
lugar; y en tercer sitio se localizaron las
ciencias exactas y naturdles. Este hallaz- -
go revela el interés manifiesto de toda

sociedad en cualquier época por los as-

pectos relacionados con la salud y. el
bienestar humanos, y se debe a que ese
tipo de noticias constituyen- una temati-
ca de interés a‘nivel general que siempre
ha inquietado a todo grupo de lectores de
casi cualquier nivel cultural. La impor-
tancia que tal tema suscita se ha detec-
tado en estudios similares realizados en
otros paises y también en México; por
ejemplo: en Inglaterra el estudio reali-
zado por Peter Farago “Science and the
Media”, publicado por Oxford Univet-
sity Dress en 1971, indicaba que las cien-
cias bxomedbcas en cuanto a difusién ocu-
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paban el segundo lugar (despues de las

ciencias exactas y naturales).

" En nuestro pais, los miembros del gru-
po de Sociologia de la Ciencia del Ins-

tituto de Investigaciones Sociales de la

UNAM en. un estudio denominado “Al-

 gunos aspectos. histéricos relacionados con

. Mexicana de Sociologia,

la ciencia desde la Antigiiedad hasta el
Renacimiento” y publicado en la Revista
* pudieron cons-

 tatar que;” indeperidientemente de las con-

tingencias de todo tipo que se presenta-

~ran en. cualquier sociedad de cualquier

época, los conocimientos y todo lo rela- .

cionado con ‘el area de lo que actualmen-
te llamamos ciencias biomédicas siempre

. merecieron la atencién de la sociedad
-—preferentemente de la clase en el
-poder.

"fusién de la ciencia en México en su .
~mivel intermedio, o sea aquella que va

Finalmente, podemos decir que la di-

dirigida a informar a un piblico no espe-

. cializado en el tema, por aportaciones di-

rectas de los autores sélo se ha cubierto

‘parcialmente- con la reciente aparicién de

revistas como: Naturaleza y Ciencia vy
Desarrollo.

cién de estas revistas lo mas cercano a

nuestro tema de estudio, la difusiéon de

la ciencia en el segundo circulo de co-
municacién, habia sido cubierto exclusi-
vamente, en forma precaria, por las sec-

oz Qp. cit., nim, 1, pp. 247-290. . Idém,'p. I

o
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Hasta antes de la circula-

ciones culturales de los diarios de la
ciudad de Meéxico y en estas secciones
destacaron por su interés los suplementos
culturales de los diarios aqui analizados.
El resto de los diarios de la ciudad de
Meéxico, segin pudo observarse, sélo
de manera esporddica abordan temas re-
lacionados con la ciencia, ya que en las
secciones culturales de esos diarios se
difunden ' generalmente articulos de au-
tores extranjeros que casi siempre son
reproducciones de temas anteriormente
incluidos en cadenas periodisticas del ex-
tranjero; tales notas o articulos son re-.
gistrados en los diarios en cuestién como
servicios o colaboraciones especmles .
Aparte de estos articulos, el espacio dis-
ponible en las secciones culturales esta

- ocupado por colaboraciones sobre lite- .

ratura en todas sus formas y estilos, asi
como por diferentes trabajos.y notas so-

bre variados aspectos del arte en todas
sus manifestaciones; también se da un

- espacio a las resefias de libros y revistas

~

y de diferentes -eventos culturales, entre
los cuales dificilmente se logra encontrar
alguno relacionado con la ciencia.

Con estas reflexiones finales damos pot.
terminado el andlisis del segundo circulo -
de la comunicacién, y en el siguiente in-

ciso presentaremos el tercer nivel en el

proceso de la comunicacién de la ciencia,

el cual por los medios que emplea bien

podria denominarse el nivel de “la po-.
pularizacién de la ciencia”.
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3.1 Introduccién

En esta parte se analiza el tercer nivel

en el proceso de la comunicacién. En es-

te nivel se estudia la difusién de la cien-
cia y de la actividad cientifica en los
medios masivos de-comunicacién, en este
caso en los periédicos, en los cuales la
caracteristica principal (en cuanto a
difusién) radica en que la informacién
penetra a un nimero de lectores mas am-

plio que el cubierto por las revistas espe- .

cializadas, con un lenguaje casi siempre
accesible dirigido hacia un receptor ge:
neral no habituado al lenguaje especia-
lizado y con escaso o nulo conocimiento
. de la disciplina’ o la actividad cientifica
que se difunde. La nota en la mayoria
de los casos es preparada por el periodista
y lo que generalmente se difunde es la
noticia de mayor impacto para el lector,
independientemente de la utilidad o la
precisién de los conocimientos aportados.
Por otra patte, en este tipo de medios no
es frecuente que el cientifico difunda el
producto de sus investigaciones a un
piblico masivo.

En el presente caso, se analizaron las
noticias en un diario de la ciudad de
México agrupindolas por periodos pre-
sidenciales y se clasificaron segiin su pro-
cedencia entre fuentes nacionales y fuen-
tes extranjeras desde 1930 hasta 1970;

CAPiTULO III

DIVULGACI6N DE LA CIENCIA

ademgs se subdividieron entré los sectores
que generaron la noticia: pablico, pri-
vado, ensefianza superior y organismos
internacionales. Simultineamente se con-
sideré la informacién por A4teas princi-
pales de la ciencia, tanto en los periodos
presidenciales como en la procedencia de -
la noticia. -

3.2 Noticias sobre ciencia
3.2.1 Antecedentes

Las noticias sobre ciencia se han di-
fundido en México desde tiempos de la
Colonia; uno de los mas notables difu-

sores fue don Carlos de Sigiienza y

Géngora. Tiempo después, en el periodo
de la Ilustracién, a fines del siglo xvm,
don Antonio Alzate fundé el primer pe-
riédico cientifico de México, La Gaceta
de Literatura Mexicana. Durante el siglo
XIX, y no obstante lo turbulento de las

luchas entre las diferentes facciones po- -~

liticas, hubo personas e instituciones inte-
resadas en difundir la ciencia, destacin-

dose en este empefio la Sociedad Cienti- .

fica Antonio Alzate, cuyos esfuerzos
alcanzaron a cubrir con sus informaciones
parte de nuestro siglo. En la mayoria de .
los periddicos del siglo xmx y en los del
siglo xx impresos en México antes del pe- -

49.
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riodo analizado en este trabajo (1930-
1976), se encuentran también un buen
ntmero de noticias sobre el tema. Sin
embargo, fue a partir del final de la lu-
cha armada iniciada en 1910 cuando la
informacién en los diarios se hizo mas
copiosa debido al impulso que los regi-
menes revolucionarios de México impri-
mieron a la instruccién piiblica en sus
aspectos de ensefianza y a las tareas de
desarrollo econémico.

Los presidentes de México que gober-
naron el pais al final de la lucha armada
iniciada en 1910, implementaron un mo-
delo de desarrollo econémico por medio

- del cual pretendian modetnizar las estruc-
turas econdémicas y sociales heredadas del
régimen porfirista. Entre otras, el Es-
tado mexicano impulsé ampliamente el
aparato educativo y asumié como parte
de sus funciones una serie de tareas por
medio de las cuales se pretendia agilizar
la estructura productiva de la nacién,
creando y adaptando diversos organismos
que directa o indirectamente incidian so-
bre el proceso productivo. Esto se hizo
como una forma de arrancar el poder
econdmico al grupo de terratenientes que
~habfa sido uno de los principales sopor-
tes del gobierno porfirista.

Los regimenes emanados de la Revolu-
cién Mexicana impulsaron la mayoria de
las actividades productivas que aln se
realizan en el pais dentro de un esquema
o modelo de desarrollo que, independien-
temente de los matices” propios del pais

~y de las diferentes etapas o denomina-
ciones que cada periodo presidencial le
ha dado (como Plan Sexenal; Marcha al
Mar; Apertura Democritica; Alianza
para la Produccién; etc.), ficilmente pue-
den’ ser encuadradas dentro del sistema
capitalista, o sea un sistema en el cual
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los medios de produccién son de propie-
dad privada. ‘

El sistema ideado por el gobierno mexi-
cano con el propésito de modernizar al
pais por medio de la industrializacién, im-
pulsé la actividad cientifica en el siste-
ma de ensefianza superior y en los organis-
mos - descentralizados, algunos de ellos
creados ex profeso, asi como' también
en algunos de sus 6rganos administrati-
vos. Pueden citarse para ejemplificar:
el Instituto Nacional de Antropologia e
Historia, el Instituto Nacional de Car-
diologia, la Secretaria de Salubridad y
Asistencia, etcétera.

Como una forma de establecer comu-
nicacién con el piblico en general y con
el objeto de mantener informados a los
diferentes Srganos del gobierno entre si,
fueron creadas las oficinas de prensa que
han sido las fuentes del gobierno desde
las cuales se difundian y se difunden las
diferentes actividades del Estado mexi-
cano. Una de esas actividades, objeto del
presente estudio, es la de dar a conocer
a través de los medios masivos de difu-
sién escritos los avances en la ciencia y
aspectos relacionados con ésta.

3.2.2 Noticias seglin su fuente: nacio-
nal o extranjera

Las noticias sobre ciencias provenien-
tes de fuentes nacionales (véase cuadro
anexo nimero 33) fueron del orden del
64.25%, y el resto corresponde a las fuen-
tes ‘extranjeras. ‘A partir del periodo de
Abelardo Rodriguez y hasta el de Diaz
Ordaz, la importancia relativa de las no-
ticias nacionales sobre ciencia fue decre-

s
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ciendo desde un 88.287%, hasta un 57.16% |

que se alcanzé durante el periodo pre-
sidencial de Lépez Mateos; y simulta-
neamente la importancia relativa de no-
ticias generadas en el extranjero aumentd
del 11.72% en el periodo de Abelardo
Rodriguez hasta alcanzar el 42.84% en
el periodo de Lépez Mateos. Lo anterior
podria deberse a diferentes causas que en
estudios subsiguientes se habrin de de-
terminar con exactitud; sin embargo, es
razonable pensar en dos causas probables:
a] que la situacién anterior puede ser
consecuencia de una mayor comunicacién
debido a los adelantos tecnoldgicos y una
penetracién casi instantinea de las agen-
cias noticiosas en las fuentes informativas
de todo el mundo; o, b] si se acepta que
el pais forma parte del mundo capitalis-
ta y que éste como un sistema global y
expansivo penetra cada vez mas desde el
centro hegeménico hasta los paises peri-
féricos, lo anterior puede indicar nuestra
creciente dependencia con respecto a ese
centro en una forma que paulatinamente
se acentfia-de un periodo presidencial a
otro. En todo caso, en cualquiera de los
. dos anteriores supuestos, esto hace evi-
dente nuestra cada vez mayor depen-
dencia con respecto al extranjero. Sin
embargo, dicha tendencia présenta sinto-
mas de una relativa disminucién que
principia en el periodo de Lépez Mateos,
continia con Diaz Ordaz y se acentia,
aiin mas, en el gobierno de Luis Eche-
vetria; esto Gltimo podria atribuirse a la
creacion del coNacyT y a la toma de
conciencia que se manifiesta en algunos
grupos de cientificos en relacién a su
participacién en la sociedad.

En la grifica nimero 1 correspondien-
te también al cuadro niimero 33 puede
observarse la tendencia decreciente de

las noticias nacionales desde el periodo
1933-1934 hasta el periodo 1959-1964 y
a partir de ese momento el cambio
de las noticias nacionales empieza a cre-
cer superando al porcentaje de las no-
tas de origen extranjero. Asimismo es
evidente que el total de noticias, en nd-
meros absolutos, va en crecimiento desde
el periodo de Abelardo Rodriguez pero
muestra un estancamiento durante la se-
gunda guerra mundial y el periodo de la
posguérra; posteriormente la curva se des- .
plaza en forma ascendente duranfe la
industrializacién intensiva del pais y fi-
nalmente durante el periodo echeverrista
se observa un aumento de noticias sobre
ciencia, ocasionado sin duda alguna por
a] la creacién del Consejo Nacional de
Ciencia y Tecnologia y, b] la exhaustiva
informacién por parte de agencias noti-
ciosas extranjeras sobre la carrera espa-
cial. Es interesante destacar que del to-
tal de las 9287 noticias registradas du-
rante los treinta y seis afios analizados,
el 66.43% correspondié a ciencias refe-
ridas a México y éstas tuvieron origen en
las instituciones dentificas nacionales
dependientes del sector piiblico y del sis-
tema nacional universitario. El restante

© 33.57% se generd como noticias sobre

ciencia en diferentes fuentes de naciones
extranjeras. También vale la pena sefia-
lar que las noticias sobre ciencia de fuen-
tes extranjeras nunca llegaron, durante
los diferentes periodos presidenciales de
1930 a 1976, mas alld del 42.849%,.

3.2.3 - Noticias segin el area

La difusién de las ciencias biomédicas,
las ciencias sociales, las ciencias exac-
tas, las ciencias y técnicas agropecuarias
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y las ciencias y técnicas de la ingenieria
de 1930 a 1976, fue la siguiente:

Del total de noticias registradas, fue-
ron las ciencias biomédicas las que al-
canzaron una mayor difusién relativa en
un 35.96%, superior al.de las restantes
disciplinas (ciencias exactas y ciencias

- sociales).” El namero de noticias sobre

temas de la medicina fue el mis amplia-
mente difundido, porque por lo general
las noticias sobre medicina son presenta-
das al pablico a un nivel de investigacién
aplicada sefialando ciertos sintomas del
organismo humano, por lo que el lector
se siente fds directamente interesado que
por las demas disciplinas cientificas. Tam-
bién hay que subrayar el hecho de que
tanto el gobierno federal como las aso-
ciaciones de -profesionistas ligados a la
medicina y de las instituciones de ense-
flanza superior, fomentan y propician
reuniones nacionales e internacionales so-
bre temas de la medicina y. 4reas afines,
lo cual parece ser una constante general
.para los medios masivos de comunica-
cibn de todo el mundo ya que por ejem-
plo en el estudio de Peter Farago, Science

" “and the Media, publicado en Oxford

University Press, 1971, se obtuvieron
conclusiones similares y ademis, segiin los

resultados de. uno de los anteriores tra- -

bajos . del grupo de Sociologia de la
" Clencia del Instituto de Investigaciones
“Sociales de la Universidad Nacional Au-
ténoma de México, * a lo largo de la his-
toria del hombre e independientemente del
sistema social, econémico, o politico, las

Ve . . , g . ;
ciencias biomédicas siempre han ocupado

1 Véase ¢l articulo “Algunos aspectos histéri-
cos relacionados con la Ciencia desde la Anti-
» giiedad hasta el Renacimiento”, Revista Mexica-
na de Sociologia, afio xxxvir, vol, XXXVII, nim, 1,
‘México, 1975, ) o
. /
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un lugar relevante dentro del campo de
estudio de todo grupo social. ‘

Por lo que se refiere a las ciencias so-
ciales en cuanto a difusién en el periodo
analizado su importancia relativa de 1930
a 1946 siempre fue superior al 409,; ca-
be sefialar que este periodo es el inme-
diato anterior al de la industrializacién
en México y posterior a este periodo co-
mienza la etapa de institucionalizacién
de la ciencia en el pais en el area de las
ciencias exactas, las que de 1952 en ade-

~lante adquieren mayor importancia rela-

tiva como fuentes de noticias sobre cien-
cia. El drea de las ciencias sociales regis-
trd en el diario analizado un porcentaje
total del 26.64%, que es ligeramente su-
perior al 25.22%, alcanzado por las cien-

cias exactas y naturales, lo que sitda a las

ciencias sociales en un segundo lugar de
importancia en cuanto a difusién. En el

estudio mencionado de Peter Farago, rea-

lizado en Inglaterra, se encuentra que las
ciencias exactas ocupan un segundo lugar

. de importancia, lo cual podria explicarse

en funcién de. que Inglaterra'es un pais
desarrollado y con una gran tradicién
cientifica. En cambio en México recién
se han institucionalizado las ciencias exac-
tas y paulatinamente cobra mayor inte-
rés la investigacién cientifica en tal 4rea
por lo que es de esperarse que a medida
que se desarrolle el pais aumente la im-
portancia y el volumen de las noticias
sobre ciencias exactas.

Las ciencias y técnicas agropecuarias
registraron una difusién total durante el
periodo analizado de 7.08%. Este pro-
medio resulta ligeramente superior al
5.10% que correspondié a las tecnolo-
gias y ciencias de la ingenierfa, las que
casi nunca rebasaron al 5%, de las noti-
cias; sélo en el periodo de Miguel Ale-

I
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mén (1946- 1952) se registrd un 11.76%
de noticias difundidas en tal 4rea lo que
coincide con el periodo de construccién
de la red caminera del pais.

3.2.4 Noticias segiin el sector en que se
generaron

Las noticias fueron clasificadas y agru-

padas segiin el sector en que se habian
generado y seglin ello (véase cuadro 35)
se observd que fue en el sector piiblico
nacional, o sea el Gobierno Federal de
la nacién junto con sus organismos y em-
presas descentralizadas, el que generd
_un 56.96% del total de las noticias na-

¢

cionales sobre ciencia, en tanto que al

sector ensefianza superlor cortespondlo un

36%. Estas cifras parecen explicarse en -

funcién de lo siguiente: si bien es cierto
que la mayor parte de la actividad cienti-
fica se realiza en las instituciones de en-
sefianza superior de la repiiblica, y den-

tro de él el mayor volumen en todas las
dreas cientificas se lleva a cabo en la

Universidad Nacional Auténoma de Mé-
xico, el Estado mexicano, como principal
promotor del desarrollo del pais, es el que
propicia y apoya campafias educativas,
campafias médico-sanitarias, asi-como la
realizacién de congresos cientificos de
diferentes temas relacionados con la cien-
cia; cuenta ademas para la difusién de
-sus actividades con las oficinas de pren-
sa de cada uno o cuando menos de gran
parte de sus érganos administrativos. Si
bien el sector pablico genera el mayor
porcentaje de noticias, éstas en su mayor
parte son de interés general y corres-
ponden al aspecto de ciencia aplicada co-
mo pueden ser: a| campafias de vacuna-

-
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cién, b] congresos sobre temas médicos
muy concretos, c| problemas educativos,
y d] hallazgos arqueolégicos logrados.
por el Instituto Nacional de Antropolo-
gia e Historia, etc. Conviene afiadir que
los periodos presidenciales de- mayor im-
pacto de noticias, o sea durante los cua-
les el ndmero de éstas fue mayor, son los
de Avila Camacho y Alemén con 60.30%,
y 72.04%, respectivamente, y coinciden
con los periodos bélico y posbélico du-
rante los cuales los sectores ensefianza su-
perior y ptivado acusan, a su vez, la mis
baja ‘participacién. En estas dos épocas,
la influencia extranjera en el campo de la
ciencia fue casi nula, debido principalmen-
te a que los paises desarrollados concen- .
traron sus esfuerzos de difusién en los
aspectos de propaganda bélica y poste-
riormente en todo aquello relacionado con -
lareconstruccién propla o de los paises
aliados. -~ - ,

En cuanto a las instituciones de ense- -
fianza superior como. generadoras de noti-
cias sobre ciencia, por lo general el na-
mero de las noticias nacionales supera a -
las internacionales. '

Es bastante conocido el hecho de que
a pesar de que son las instituciones de en-
sefianza superior las que realizan la’ ma-
yor parte de la investigacién cientifica
del pais tanto en el nivel de investigacién

“basica como en el de investigacién apli-

cada (lo cual qued$ plenamente compto-
bado en el Inventario de las Actividades
Cientificas y Técnicas 1973- 1974 que hi-
zo el coNAcYT con apoyo de la comu-
nidad cientifica mexicana), a los reporté-
ros de los dlferentes diarios de la.ciudad
de México y a las redacciones de sus res-
pectivos rotativos les resulta dificil d-lfut}-
dir la actividad cientifica del sector en- -
sefianza superior. Esto puede deberse al.
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hecho de que en las instituciones de ense- -

fianza superior la investigacién cientifica
se realiza fundamentalmente en el nivel
de la investigacién basica o teérica, la
cual por su indole misma resulta poco
comprensible a grupos referenciales mas
amplios de la sociedad y queda limitada
a los cientificos altamente calificados es-
pecialistas en cada disciplina, quienes por
lo general redactan sus trabajos en un

" lenguaje técnico y no poseen la habilidad

lingiifstica para traducirlo al lenguaje
comiin, o si la poseen no disponen de
tiempo para realizar esta actividad dirigi-
da a los grupos externos. Este hecho ha
quedado ampliamente comprobado en los
capitulos correspondientes al anilisis de
la comunicacién escrita’y oral que des-

arrollan los cientificos nacionales.

Aqui consideramos necesario insistir en
la necesidad de suplir en parte este pro-
blema para lo cual se juzga conveniente
especializar a un cierto niimero de repor-
teros en la redaccién de este tipo de noti-
cias o, en su defecto, en las escuelas o fa-

- cultades universitarias en donde se im-

parte la carrera de ciencias y técnicas de
la informacién habria que impartir como
especialidad o pre-especialidad alguna ma-
teria que permitiera a los estudiantes-re-
porteros cubrir las instituciones de ense-
flanza superior y de investigacién cienti-
fica, como una de sus fuentes de infor-
macién. - Esta capacitacién redundaria en
beneficio de las instituciones de ensefianza
superior dedicadas a la investigacién cien-

tifica, ya que permitiria poner al alcance

de los probables usuatios tanto del sector
piiblico como del privado los productos
de la investigacién y dejaria como residuo
un cimulo de conocimientos nada des-
preciables y bastante atiles a la disposi-
cién de los lectores de los diarios y cons-
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tituiria un acervo cultural de la sociedad

global.

En términos genéricos se puede decir
que las noticias generadas en el sector

.privado son en su mayoria de origen ex-

tranjero. Seguramente esto ocutre por la
debilidad de las empresas nacionales con
respecto a las extranjeras y, ademas, por-
que la gran mayoria, si no es que la tota-
lidad de las empresas extranjeras estable-
cidas en México, no demandan servicios

‘cientificos de la nacién sino que los im-

portan de su pais de origen y fundamen-
talmente en este renglén se registran po-
cas noticias sobre ciencia.

La funcién primordial de las empresas
es la de obtener ganancias y sélo difun-
den. sus conocimientos en forma de anun-
cio cuando pretenden demostrar la su-
perioridad de sus productos, eso si,
cuidando siempre de guardar el llamado
“secteto industrial”, o sea sin detallar el
proceso de fabricacién.

Los organismos internacionales (rao,
UNESCO, etc.) que hacen investigacién
cientifica, casi no Ja realizan en nuestro
pais y por lo tanto el peso relativo con
respecto a los otros sectores es casi insig-
nificante.

El comportamiento de los sectores pt-
blico, de ensefianza supetior, privado y. ot-
ganismos internacionales en cuanto a nd-
mero de noticias generadas en fuentes
nacionales o internacionales, refleja una
tendencia casi paralela entre cada uno de
ellos, segiin puede observarse en la grafi-
ca nlimero tres. En ella se destaca la ten-
dencia porcentual del sector piiblico con
fuente noticiosa nacional o extranjera
(desde el periodo de Ruiz Cortines) siem-
pte superior al del sector ensefianza supe-
riot, el cual a su vez es mayor al del sec-

s
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tor organismos internacionales, dejando
con muy poca importancia porcentual, y
por lo tanto relativa, al sector privado, del
cual puede decirse que definitivamente
no difunde la actividad cientifica, tarea
que por lo demis no forma parte de sus
fines sociales.

3.3 Noticias nacionales sobre cien-
cia; clasificacién por area y sec-
tor donde se originaron

De las notas sobre ciencia de origen
nacional es el sector piiblico el que generd
el mayor ntimero de ellas, expresado en
niimeros absolutos, lo cual se refleja tam-
bién en los porcentajes mas altos alcanza-
dos en cuanto a difusién (véase cuadro
ntimero 36). En todas las 4reas difundi6

mas del 509 de las noticias, excepto en -

el 4rea de las ciencias exactas en donde
fue el sector ensenanza superior, segiin
el diario analizado, el que difundié el
57.30%.

Ahora bien, segiin el Inventario Na-
cional de los Recursos Humanos y Finan-
cieros dedicados a la Investxgacnon Cien-
tifica en Meéxico, * son las instituciones
de ensefianza superior las que realizan casi
el 80% de la investigacién cientifica del
pais; de alguna manera esta situacién de-
beria impactar a los medios de difusién
masiva, sin embargo (cuando menos en
el presente caso) no sucede asi. Entre las
razones del porqué de-este hecho podemos
decir que en las redacciones de los diarios
se consideran como dignas de publicarse
solamente las noticias de gran impacto
momentaneo o notas que de alguna ma-
nera llamen de inmediato la atencién del

2 conacyYT, 1973-1974.

lector para asegurar y aumentar con ello .
la circulacién y en consecuencia las ven-
tas del periédico. Por otra parte se di-
funden bastantes de las actividades que
el Estado mexicano realiza (entre otras
la actividad cientifica) porque las ofici--
nas de prensa son fuentes permanentes
de informacién para los reporteros de los’
diferentes diarios de la Nacién, y tam-
bién porque la difusién de la ciencia en
tales“dependencias generalmente es a ni-
vel de ciencia aplicada, la cual por regla
general se presta a una redaccién mucho
mas asequible al lenguaje comin, pudien-
do evitarse el uso continuado de términos
técnicos. En las instituciones de ensefian-
za superior en donde se hace investiga-

_cidn, ésta es tanto a nivel tedrico o ba-

sico como a nivel de ciencia aplicada y los
avances sobre las investigaciones se publi-
can primordialmente en los 6rganos espe-
cializados, tanto nacionales como extran-
jeros, y se difunden ademds en congresos
o reuniones de alto nivel académico. En
la comunicacién escrita y en la oral se.
emplean formas sistematizadas y se uti-
lizan términos lingiiisticos especializados
dificilmente accesibles al ptblico no infor-
mado que constituye la gran parte de la
poblacién del pais. Ademis de las ante-
riotes consideraciones, parece. claro - que
existe poco interés y escasas posibilidades
por parte de los investigadores cientificos
de difundir, fuera de su grupo referen-
cial, los resultados o los avances de sus
proyectos de ‘investigacién a nivel de 6r-
ganos de informacién masiva. Lo ante-
rior se percibe claramente a través de los
cuadros 36, 37 y 38 de este trabajo, en
los que advertimos que las instituciones de.
ensefianza superior generan poco menos -
de la tercera parte de las noticias que so-
bre ciencia se han publicado en el perié-
dico analizado. '
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Los hombres de ciencia que centran su
actividad .profesional en la investigacién y
la desarrollan en una de las tres diferen-
tes disciplinas cientificas del area de las
ciencias exactas, comunican y difunden
sus conocimientos cientificos en estrecha
relacién con los marcos sociales en que se
desenvuelven y de los cuales forman parte.

Los cientificos que trabajan en fisica,
matemadticas y ciencias de la tierra actfian
indiscutiblemente como miembros de un
grupo social que segiin Gurvitch "esta
fundado en actitudes colectivas, continuas
y activas, que se propone realizar una
‘obra en comiin; en este caso: la investi-
gacién cientifica y la adquisicién y comu-
nicacién de conocimientos seran las obras
que interesan fundamentalmente de entre
las que puede realizar el cientifico. El

_ grupo tiene ademds caracter estructurable

debido a que busca una acomodacién de
sus relaciones con otros grupos y de su
ubicacién en la sociedad global de pette-
nencia. En nuestro caso, el grupo de los
hombres de ciencia se encuentra inmerso
en una sociedad en transicién en la cual
el proceso de industrializacién estd mas
desarrollado que el de modernizacién. Su
pertenencia a un grupo profesional ubica
a los cientificos dentro de una estructura
profesional en la cual uno de sus elemen-
tos bésicos lo consntuye su identificacion
con y su partmpac,lon en sistemas intet-

CAPITULO IV

CONCLUSIONES

nos y externos. Su caracter de cientificos
(tedricos' y aplicados) puede conformar-
los dentro de una posible tipologia de pro-
fesiones afines.

Estos nuevos elementos, unidos a los
aspectos relacionados con“el proceso de
comunicacién, permitirin presentar los re-
sultados de la investigacién en un marco
tedrico mas amplio que ayude a interpre-
tar las pautas de comunicacién y difusién
que emplean los hombres de ciencia en
México.

Los nuevos elementos teéricos. introdu-
cidos para fines de interpretacién contem-
plan los conceptos generales de: 1] grupo
social; 2] sociedad' global en transicién;
3] identificacién y participacién en siste-
mas internos y externos y 4| tlpologxa pro-
fesional.

- El primero de ellos estd tomado de la
obra de Gurvitch* y los otros tres del tra-
bajo de F. Suarez.” Con base en estos
elementos interpretamos las conclusiones
siguientes:

1] Los cientificos que radican en el
Distrito Federal y en el intetior del pais

1 Georges Gurvitch, La vocacién actuel de la

’ Sociologia, FCE, Mexlco 1953.

2 Francisco Sudrez, Los economistas argentz-
nos: el proceso de institucionalizacién de nuevas
profesiones, EUDEBA, Buenos Aires, 1973.

’
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han presentado una produccién escrita y
oral muy similar en todas las institucio-
nes, lo cual evidéncia que pertenecen a
un grupo social influido por la sociedad
global con un contenido predominante-
mente unifuncional que contribuye al' co-
nocimiento a través de la investigacion
cientifica y que se encuentra identificado
con y participa en el sistema interno (cien-

. tifico) nacional. Las diferencias en cuan-

to a la magnitud de su produccién pue-
den explicarse en relacién a los diferentes
cuadros sociales que representa cada una
de las instituciones en que colabora y es
asi que los centros de mayor tradicién aca-
démica registran también la mas alta pro-
ducciéon de comunicaciones escritas y de

participacién oral. La pertenencia al mis-

mo sistema interno nacional favorece una
cierta similitud entre los miembros de los
diferentes subgrupos que se ubican en el
<centro y en la periferia.

2] La pertenencia del grupo también a
uf sistema interno (cientifico) interna-
cional es mucho mas acentuada para
quienes investigan y comunican en fisica
que en matematicas y ciencias de la tierra;
son estos altimos cientificos, en especial
los que pertenecen a la UNAM, quienes
estan mas identificados con el sistema
interno (cientifico) nacional. Es notable
constatar que los fisicos del 1PN que es-
tudiaron el posgrado en el extranjero-son

.quienes estan mas cerca de constituir un

subgrupo unitario con fuerte dependen-

cia del grupo central representado por los
paises en los cuales publican y que fun-
damentalmente son aquellos que detentan
la hegemonia cientifica (Eeuu, Inglaterra
y Francia).

3]} En cuanto al tipo de publicaciones
(revistas y libros) empleadas y a los foros
de difusién, los cientificos estudiados se
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identifican por igual con los sistemas
cientificos nacional e internacional; pero
ademis consideran que su auditorio y su
grupo de referencia estd constituido basi-
camente por colegas creadores de conoci-
mientos y por expertos en el drea de su
interés, ya que preferentemente publican
en la revista especializada de su institucién
o de instituciones afines en sus sistemas lo-
cal, interno y nacional.

4] La estructura de edad de los cien-
tificos con produccién escrita y con parti-
cipacién oral sefiala un predominio de la
edad madura (30 a 56 afios) que corres-
ponde a un grupo de hombres de ciencia

_ capacitados y experimentados. Por el vo-

lumen de su produccién, puede pensarse
en la existencia de lideres cientificos legi-
timos en torno de los cuales existen ni-
cleos de trabajo (en el sistema cientifico
nacional) y que formarian parte de posi-
bles colegios invisibles (en el sistema cien-
tifico internacional).

5] En cuanto a la influencia de la va-
riable de formacién académica, ya hemos
sefialado que la relacién es efectiva en el
caso de las ciencias de la tierra en donde
se cumple el modelo de: mayor forma-
cién-mayor produccidn escrita que, al pa-
recer, corresponde a las normas que rigen
dentro del sistema interno y que guardan
relacién con alguna de sus dimensiones
como grupo social, la cual se ve mejor
caracterizada a través de la preponderan-

. cia que ejerce la categoria académica. En

la consideracién de esta variable si se es-
tablece la relacién produccién y partici-’
pacidn-recompensa en todas las areas ana-
lizadas y en los diferentes organismos en
que se ubican los cientificos. Ya estable-
cimos cémo los que tienen la mas alta
categoria académica, los titulares, son
quienes dan la produccién y la participa-

s
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cién promedio mas altas; se comprueba
asi la relacién que impera en el grupo: a
mayor produccién mayor recompensa o
reconocimiento académico, el cual en
nuestto medio significa también recom-
pensa econdémica. Esta comprobacién pone
de manifiesto que el grupo presenta un
promedlo de la funcién de caricter eco-
némico sobre la no lucrativa —supuesta-
mente la predominante en los grupos de
este tipo— que sin embargo ha sido supe-
tada precisamente por la influencia que
ejerce la scciedad global al penetrar al
grupo e imponerle o traspasatle un tipo
de funcién que impera en la mayoria de
los restantes grupos entre. los cuales “se
busca y prefiere por lo general las re-
compensas materiales sobre las espiritua-
les o de prestigio, atributos ya poco acep-
tados por los miembros de sociedades, en
especial de las que se encuentran en vias
~ de transicién y que han adoptado los pa-
trones propios de las sociedades consu-
mistas que les sirven de modelos por su
fuerte penetracion economica..

6] El analisis de los tipos de comuni-
" cacién empleados por los cientificos estd
en estrecha relacion con el auditorio al
cual se dirige el mensaje y con el grupo
de referencia de los cientificos. Es aqui
donde mas se evidencia su pertenencia a
un grupo social especifico integrado a un
sistema interno nacional con escasa o nula
participacién en el sistema externo inter-
nacional. Esta caracteristica s¢ comprue-
ba por la comunicacién a través de los
canales formales del sistema representa-
dos por la combinacién de la produccién.
escrita en revistas cientificas y la comu-
nicacién oral a través de participacién en
congresos y reuniones académicas, o bien
el uso exclusivo de una de estas dos for-
mas. La mayoria de los hombres de cien-

’

cia se han comunicado a través de los
medios mencionados considerando, por lo
tanto, que su auditorio es el de sus pro-
pios colegas o profesionales interesados en
su creacién cientifica, evidenciando asi
que su obligacién es hacia estos grupos re-
ferenciales. En el estudio se encontrd que
un 149, de nuestro corpus de estudio ma-
nifesté en sus curricula, no haber utili-
zado en su vida académica ningin tipo
de comunicacién, por lo que este grupo °
podrla caracterizarse como un conjunto
que alin.no se integra al grupo ni parti-
cipa en é] —en el caso de los jévenes— o
también de total ausencia de patticipacién -
y de identificacién en el caso de quienes
ya, en una edad més avanzada, no han
podido concretizar su labor en publica-

_ciones o en participacién oral. Las causas

probables de este abandono o rechazo de
las pautas comunicativas sin duda alguna
inciden en dos esferas: la subjetiva pro-
pia de cada persona y la externa que co-

- rresponde tanto al cuadro social de las

instituciones como de las mismas disci-
plinas, ya que de acuerdo a la institucién
y su grado de organizacién y tradicién
académica se dari mayor posibilidad de
patticipacién e identificacién, asi como
de amplitud en cuanto al auditorio bus-
cado, y acorde a la estructura interna y al

desarrollo de la propia disciplina, sus prac-

ticantes asumirin pautas comunicativas
diversas. En el analisis de los resultados
es evidente una diferenciacién en cuanto
a instituciones y a las disciplinas: quienes
mas se comunican y por lo tanto puede
decirse que estin mas integrados con y
patticipan también mas en el sistema in-
terno, son los cientificos del area de la
fisica, en tanto que quienes menos lo
hacen 'son los de matematicas, guardando
una situacién intermedia los cientificos de
las ciencias de la tierra. Refiriéndonos a .
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las instituciones de investigacién, hay
que sefialar que es en los centros de ma-
yor tradicién académica (UNAM e IPN)
donde se presenta el menor nimero de
cientificos sin comunicacion y que ade-
mas es en las instituciones mas modernas
por lo novedoso de sus sistemas de ense-

fianza /(la uam) donde se intenta a tra-’

vés de los medios masivos incidir en un
auditorio méas amplio cuyo grupo de refe-

rencia no es el de los colegas y exper-.

- tos. Esta misma situacién se presenta en
la unam sélo en fisica y ciencias de la
tierra, mas no asi en matematicas. Sin
embargo, la proporcién de quienes buscan
integrarse mas al sistema externo y cubrir
un grupo referencial mis amplio en cual-
quiera de-las instituciones es sumamente
" bijo (4%), lo cual est sefialando indis-
" cutiblemente la escasa participacién en
_ sistemas externos y la. poca consideracién
de otros grupos referenciales que no sean
los propios del sistema interno nacional o
internacional.

Esta situacién se repite al hacer inter-
venir las variables secundarias de edad,
nivel de formacién y categoria académica,
las cuales no determinan mayor grado de
apertura ‘en el empleo de medios de co-

* municacién. De donde concluimos que:’

el grupo, sin importar sus caracteristicas
diferenciales, responde solamente a las
modalidades del centro de trabajo y de
la disciplina misma.y en ellas la penetra-
cién de la sociedad global desempefia un
papel importante, ya que marca las carac-
teristicas del sistema interno de la ciencia
" - que " establece claramente los Ssiguientes
elementos:

~a] Participacién e_integracién predo-
minantemente al sistema interno y en
forma ocasional al sistema externo;

b] Auditorio basico integrado por los |

creadores de conocimiento y expettos, y,

.60

c] Responsabilidad primordial hacia ese
mismo grupo referencial. '

No hay duda de que el grupo social de
los hombres de ciencia se constituye por
sus caracteristicas grupales en un conjun-
to de individuos con la més alta forma-
cién académica dentro de la sociedad glo-
bal, con habilidades y conocimientos ad-
quiridos después de vatios afios de estudios
y practica, con un desarrollo de sus acti-
vidades en ambitos especificos y en sitios
especiales, con el uso de una informacién

especifica y especializada y el empleo

de un lenguaje también especial y pro-
pio de cada disciplina o conjunto de dis-
ciplinas. Todo lo anterior ha favorecido
un aislamiento en relacion a los restantes
grupos sociales y con ello una escasa par-
ticipacién en la tarea de difundir al sis-
tema externo los resultados de sus acti-

vidades.

El aislamiento del grupo de cientificos
frente al resto de la sociedad y la poca
interrelacién entre las diferentes agrupa-
ciones sociales que integran esta socie-
dad global lleva directamente a tratar,
cuando menos, dos temas intimamente re-
lacionados entre si: el primero de ellos se
refiere a la institucionalizacién incompleta
de la actividad cientifica, lo cual lleva al
segundo, la difusién o popularizacién de
esa actividad. No es el objetivo funda-
mental de este capitulo referirnos am-
pliamente a estos aspectos, sin embargo al
desprenderse de las conclusiones de un tra-

bajo de investigacién, deseamos dedicarle

un breve comentario, basados en algunas
ideas de Leslie Sklair, ® que si bien se re-
fieren a un tipo de sociedad altamente
de<artollada, se aplican con mucho mayor
énfasis a nuestro contexto en transicién,

3 Leslie Sklair, Organized knowledge, Pala-
din, Inglaterrd, 1973.
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en el cual los rasgos de la Inglaterra de
esta década —en relacién al problema
aqui tratado— se maximizan en el Méxi-
co actual. Seglin Sklair, con quien coin-
cidimos, al proceso de institucionalizacién
corresponden dos aspectos: el prictico,
que es el mas manejado y conocido y a
través del cual se establecen las institucip-
nes formales dedicadas a la actividad cien-
tifica en un aspecto u otro (centros do-
centes, de investigacién, de politica cien-
tifica, asociaciones e industrias) y el lado
normativo, que es el que aporta el contex-
to para la realizacién de las actividades
practicas. “El marco normativo puede
ser mas o menos imperativo; mas o menos
compatrtido y mas o menos durable y es-
table. .. el aspecto normativo que impera
en cada situacién social nos ayuda a que
las acciones de quienes estin invo'ucra-
dos tengan sentido y estén legitimadas
para el mayor niimero pbsiblevde grupos
integrantes de la sociedad”* y que esos
grupos conozcan y se intetesen por la ac-
tividad que se desatrolla en el seno del
grupo que se analiza. Sin embargo sabe-
mos, por’ nuestras anteriores investigacio-
nes y por los resultados de la presente,

que los grupos que pertenecen al sector |

externo de la ciencia y aun los mismos
que pueden quedar conformados como as-
pirantes a integrar el sector interno, des-
conocen la actividad cientifica que se rea-

liza en su propio marco contextual y que.

los hombres de ciencia se comunican casi
exclusivamente con sus propios colegas y
recutren, en una minima proporcién, a
los medios masivos que son los que cubren
la .informacién destinada a los grupos
externos. Es por ello que si bien la

actividad cientifica estd institucionalizada -

practicamente ya que existen los adecua-

4 Jbidem, p. 84.

dos organismos, su normatividad, como
sucede en la mayoria de los paises, deja
mucho que desear, pues tanto la élite que

constituye el grupo cientifico como la ma-

sa que forma la poblacién no informada
en aspectos cientificos, tienen un campo
de interaccién limitado; por un lado las
élites cientificas no trascienden su grupo
referencial, por el otro las masas no estan

instruidas y tienen una muy reducida posi-

bilidad de esta formacién secundaria en

matetia de ciencia. Las barreras que el’

sistema social global, no sélo el cientifico
o el educativo, ha levantado para hacer
més infranqueable la brecha entre los di-
ferentes grupos, estdn relacionadas, en los
paises desarrollados, con problemas que
van mis alld de la simple interaccién so-
cial y que se sitdan en el campo de la
filosofia y la politica cientifica; en los
paises en transicién” la problematica in-
terna se ve exacerbada por la influencia

que en el sistema ejercen las pautas de *

los paises dominantes. Como quiera que

se contemple el problema, se marca la.

necesidad de -superar esta carencia de
“democracia cientifica” ‘que ‘mantiene a
la ciencia, como producto social, alejada
de la poblacién que se :beneficia o se

" perjudica con sus avances o fracasos y

que permanece en una situacién, marginal

_en cuanto a sus p051b111dades de informa-

cién y consecuentemente de opinién y eva-
luacién. De todo lo anterior podembs des-
prender una conclusién mas:.

7] El hombre de ciencia asi como el

lego o el interesado en el conocimiento -

cientifico deben acercarse entre si a tra-
vés de un adecuado y democratizante pro-
ceso comunicativo en el cual el experto

cientifico por un lddo y el piblico en ge-

neral por el otro busquen y procuren: a}
los cientificos, establecer las pautas comu-

nicativas que permitan directa e indirec-
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tamente comunicar sus resultados no sélo
al nicleo en el cual se genera el conoci-
miento como sucede hasta ahora, sino
que, b] a través del uso directo y personal

- de un lenguaje accesible o bien del empleo

del experto difusor que traduzca la termi-
nologia cientifica, se difunda su actividad
por medio de érganos adecuados como re-
vistas - de difusién, programas radiofd-
nicos y de televisién que penetren al sec-
tor externo en el cual se localizan los po-
sibles clientes, usuarios y beneficiarios que

son quienes, en diferentes niveles, cons-

tituyen el auditorio objeto de la difusién
y divulgacién de la ciencia. Por lo que
corresponde al receptor o auditorio, o sea
los miembros del sector externo, es bien
sabido que sus posibilidades de accién son

escasas debido a que en términos genera-

les, y especificamente en sociedades como
la nuestra, su reaccién ante la carencia de
informacién —no sélo en el aspecto cien-
tifico— se traduce en una ausencia de
presién, en un conformismo e indolencia

" que se vierte en una opinion e imagen

ambivalente y estereotipada de la ciencia
y de otros productos sociales, asi como de
quienes los realizan, y en un total desco-
nocimiento de las caracteristicas que co-
rresponden a la situacién nacional.

La ciencia y el hombre de ciencia res-.

ponden casi exclusivamente a los modelos
impuestos por los paises hegeménicos, los
que son_trasmitidos fundamentalmente
por la- educacién formal y los medios
masivos.

La primera, a través de las institucio-
nes docentes carece, como carece el pais,
de una politica educativa y cientifica que
permita: a] dar a conocer los auténticos
valores nacionales en el 4mbito cultural y
especificamente en el cientifico, b] dlfun-
du', a través de 6rganos adecuados a la
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divulgacién, las actividades cientificas que
realizan sus miembros, c| incrementar la
labor del “divulgador cientifico” para que
se constituya en el elemento puente entre
el cientifico no apto o no dispuesto a co-
municarse en un lenguaje no cientifico y
el séctor externo. Los segundos —medios
masivos— han estado y estdn, salvo al-
gunas excepciones de muy reciente crea-
cién, influidos fuertemente por los patro-
nes de la sociedad dominante que los im-
pone a través de los productores y agen-
cias publicitarias internacionales que con-
trolan,. cuando ‘'menos, los medios de in-
formacidn, algunos de los cuales emplean
los cientificos para comunicarse con el
pablico del sistema externo. En el uso de
esos medios, ya sea directa o indirectamen-
te, el hombre de ciencia intenta el manejo
de un lenguaje no especializado que le
permite trasmitir su actividad a un lector
o radioescucha, en general ajenos a su
grupo de referencia. Y ya hemos consta-
tado a través de los resultados de la in-
vestigacion cémo esta pauta comunicativg
es poco empleada por los cientificos de
las areas hasta ahora estudiadas. En el
analisis de uno de esos medios: la prensa
nacional, la participacién del cientifico es
de un peso importante en los suplementos
dominicales que, en cierta forma, pueden
ser considerados como publicaciones de
difusién mas que propiamente de infor-
macién general, como lo es el resto de la
edicién diaria del periédico, y con un am-
bito de cobertura efectiva que comprende
al circulo de los conocedores e interesados
en aspectos culturales en general, al cual-
hemos sefialado como el segundo circulo

- en nuestro enfoque planteado en la intro-

duccién de este trabajo. Los resultados
del anilisis de un diario capitalino en un
petiodo considerable de tiempo (1930~
1976) comprueban:
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8] Una escasa divulgacién de la acti-
vidad cientifica por parte del sector de la
ensefianza superior, el cual se ve superado
por las informaciones que proporciona el
sector publico sobre la tematica cientifica.
El sector en donde se realiza el mayor
ntmero de trabajos cientificos y en donde
se forma al personal que se ocupari de
ellos, al parecer no busca su aceptacién ni
su justificacién sociales a través de la in-
formacién masiva destinada al piblico
no especialista, pero tampoco se esfuerza
lo suficiente en comunicar o informar a

grupos externos acerca de aquellos traba-
jos que puedan tener incidencia o puedan-

contribuir a la blisqueda de soluciones a
la problemitica de la sociedad global
Contribuye en muy escasa propotcién a la
educacién cientifica del piblico en gene-
ral. En esta escasa representacién del sec-
tor ensefianza superior en la difusion de
una parte de sus actividades a través de la
prensa diaria, no debemos dejar de men-
cionar la importancia que desempefia la
politica periodistica, la cual, por regla
general, da entrada a noticias de caric-
ter sensacionalista que aseguren una ele-
vada venta de su articulo y, también por
regla general, los avances cientificos dia-
rios no se prestan a este sensacionalisino.

9] La situacién es diferente al analizar
algunos de los suplementos dominicales;
aqui, los resultados indican una clara y
alta participacién de las instituciones cien-
tificas, ‘los cientificos, los intelectuales y
quienes cubren aproximadamente la mitad
de las aportaciones de los suplementos.
Estos datos cuantitativos coinciden con
las caracteristicas generales de los suple-
mentos dominicales de nuestro pais, los
cuales han estado en manos de los intelec-
tuales y no de los cientificos (en sentido
de cientificos no sociales) y son, desde es-

te punto de vista, la contrapartida y el
complemento de las revistas de difusion
cientifica, las que han sido pl.'OplCladaS
y sustentadas por los hombres de ciencia
de las 4reas exactas y naturales con escasa
o nula participacién de sus colegas de las
ciencias sociales. '

En este sentido podemos afirmar que
los suplementos dominicales pueden ser
también considerados como los érganos
periodisticos de difusién de la_actividad
cultural y cientifica en el nivel segundo de
nuestra sistematizacién ya que, si bien con -
una tematica mas amplia que las revistas
cientificas de difusién (Naturaleza y
Ciencia y Desarrollo), guardan’ el mismo
criterio que aquéllas de utilizar aporta-
ciones originales de los autores, no tradu-
cidas por el divulgador o el reportero cien-
tifico. Con el empleo de estos canales, el
hombre de'ciencia o de letras trasciende
su grupo interno y busca su interrelacion
con el sistema externo en un intento de
cerrar el circulo comunicativo.

10] La penetracién de la sociedad glo-
bal queda claramente demostrada al ana-
lizar la fuente que produce la noticia en
los diarios capitalinos; en relacién -a ello
debemos destacar aqui que durante los
diferentes periodos presidenciales se ob-
serva un claro predominio de las noticias-
internas sobre las externas y que éste
es mucho mayor en las épocas, que van
desde las postrimerias del “maximato”
hasta el periodo alemanista. A partir de
éste las noticias externas aumentan su fre-
cuencia aunque no llegan a sobrepasar las
internas. Estas cifras guardan las mismas
relaciones en los dos sectores de mayor
ithportancia: el pablico y el de ensefianza
superior. Este incremento en las noticias
externas esti en estrecha relacién con los
periodos en que la actividad cientifica se
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ha institucionalizado ya internamente y
busca relacionarse y apoyarse en institu-
ciones situadas mas alla de nuestras fron-
teras. A partir de la época de la posgue-
.tra, la sociedad mexicana inicia, la toma
de conciencia, a través de sus Organos
ptblicos, de la necesidad de adiestrar
y preparar mejor al personal cientifico y
técnico que ha terminado sus cursos en
las instituciones nacionales, con lo cual se
inicia la salida masiva de estudiantes en
busca de los posgrados que el pais no pue-
" de ofrecerles. Simultineamente, las noti-
cias cientificas de fuentes externas son in-
cotporadas cada vez con mayor intensi-
dad, lo que denota, por un lado, la pene-

tracién externa proveniente de los centros

de desarrollo cientifico, y por el otro, la
posibilidad de un mayor contacto y rela-
cién entre nuestro sector interno cientifi-

co. nacional y el sector interno cientifico.

internacional. -Esta relacién es mas fuerte
en el 4rea de las ciencias exactas y natura-
les que en el de las ciencias biomédicas o
las ciencias sociales.

~ 11] Finalmente, es necesario precisar
la importancia relativa que la prensa dia-
. tia ha dado a las noticias nacionales de ca-
da uno de los grandes grupos de discipli-
nas cientificas y en cada uno de los dis-

‘tintos periodos presidenciales analizados

(desde Ortiz Rubio hasta Luis Echeve-
“rria). En ellos las ciencias sociales y las

" ciencias -biomédicas han ocupado siempre

* .+ lgs dos primeros lugares por el niimero de
. noticias que de ellas se difunden. Hasta
_el periodo de Avila Camacho predominan
.las ciencias sociales; a partir del “alema-

nismo” se equiparan las dos areas para

invettirse postetiormente y ser las noticias

biomédicas las que ocupan el primer sitio. -

Las 4reas de las ciencias técnicas agrope-
cuarias han ocupado en todos los perio-
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dos los pendltimos y dltimos sitios, sélo
supetadas por las ciencias y técnicas de la
ingenieria, las que, sin embargo, suben a
un tetcer sitio durante el despegue de la
industrializacién con el “alemanismo”. En
un pais cuya poblacién econémicamente
activa se halocalizado hasta la segunda
mitad de la séptima década preponderan-
temente en el sector primario, resulta in-
comprensible que las noticias sobre las ac-
tividades cientificas y técnicas de ese sector
ocupen tan escasa importancia en la difu-
sibn que realizan todos los sectores, in-
cluido el piblico y el de ensefianza supe-
rior. Al parecer esto pone de manifiesto
que la actividad cientifica y tecnolégica
no se ha relacionado estrechamente ni se
ha preocupado por beneficiar con inves-
tigaciones y estudios cientificos al sector
en el cual se ocupa mas de la mitad de la
poblacién. Si revisamos los datos existen-
tes para el niimero de investigaciones en
esta misma area vemos que para los afios
de 1965 a 1967 cubren sblo el 59, del total
de proyectos terminados ° y que para 1978
ascienden a] 129, ° de las investigaciones
en proceso. No es de extrafiar pues que
el campesinado mexicano continiie su pro-
ceso de marginalizacién y depauperiza-

‘cién que ha incidido en forma tan alar-

mante en la economia nacional.

Los resultados del analisis del tercer
circulo en que se divulga la actividad cien-
tifica constatan, en términos generales,
los hallazgos procedentes de los otros dos

_circulos, pero ademds se incursiona aqui

en un campo en el cual poco se ha apro- -

5 Datos tomados de Ma, Luisa Rodriguez Sala
de Gomezgil, Las instituciones de investigacion
cientifica en México, Instituto de Investiga-
cién Cientifica, unam, 1970, p. 43,

¢ Datos de “Programa Nacional de Ciencia

'y Tecnologia”, CONACYT, 1978, p. 18,
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vechado para el anilisis sociolégico de la
comunicacién. En el trabajo que aqui
resumimos se utilizé exclusivamente la téc-
nica estadistica y se buscé su interpreta-
cién socioeconémica; sin embargo, el ma-
terial es tan rico que se trabaja ya en un
anilisis sociolingiiistico de los titulos de
los articulos relacionados con la actividad
cientifica.

Finalmente es necesario aclarar que en
lo que se refiere a la comunicacién de la
ciencia en el niicleo del sistema cientifico
damos a conocer aqui sélo la primera par-
te de la investigacién, la cual se comple-

mentard con los resultados de las areas
de las ciencias sociales y las humanidades
(sociologia, .relaciones. internacionales y
filosofia), también del sector de la ense-
fianza superior. En la segunda parte del
proyecto se buscara establecer las diferen-
cias y semejanzas entre los dos tipos de
disciplinas y el porqué de esas situaciones
desde el punto de vista mis amplio que
:puede ofrecer una teoria de la comunica-
cién. que tenga como sustento el enfoque
semiolégico con especial énfasis en su as- -
pecto pragmatico que es, para ‘el cientifico
social, la vertiente méis estrechamente re-
lacionada con sus intereses académicos.
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La totalidad de los cuadros estadisticos
procede de los resultados de las investiga-
ciones y fueron elaborados por los auto-
res. En la elaboracién de los listados de
nombres de las revistas se recurrié a las
bibliotecas especializadas y al Centro- de

Informacién Cientifica y Humanistica

APENDICE ESTADISTICO

de la UNAM, en donde se cotejaron los ti-
tulos’ citados por los investigadores; . sin
embargo, las revistas que aparecen con la

© nota- (sic) se citan tal y como los investi-

gadores proporcionaron el nombre de la

‘publicacién, ya que no fue posible locali-

zar el titulo correcto.


jinhe_000
Rectángulo

jinhe_000
Rectángulo

jinhe_000
Rectángulo

jinhe_000
Rectángulo




jinhe_000
Rectángulo


B

ESTE MATERIAL NO SA
DE LA BIBLIOTECA

LISTA DE INSTITUCIONES

MATEMATICAS
Hombres Mujeres Total
I Distrito Federal
1.—Universidad Nac1onal Auténoma de Mex1co
(unam)
1.1.—Instituto de Matematicas ........... 25 4 29
1.2.—Instituto de Investigacién en Matematicas .
y Sistemas Aplicados (mvas) “ 30 6 36
1.3.—Colegio de Matematicas de la Facultad de’ : ' -
Ciencias ........ccoiiiiiiiiiio.. 10 2 12
1.4—Escuela Nacional de Estudios Profesiona-
les Acatlan .......................... 4 0 4
_ Subtotal 68 - 12 81
2.—Universidad Auténoma Metropolitana (uam) o -
2.1.—Unidad Atzcapotzalco ................ 9 0 9
2.2—Unidad Ixtapalapa ................... 3 1- 4
Subtotal 12 -1 .13

.3 —Instituto Politécnico Nacional (1pN)
3.1.—Centro de Investigaciones y de Estudios

Avanzados ...l 11 0 11
Subtotal 11 0 11
. ) S A 105
II Instituciones -de ensefianza supenor e investigacién
cientifica en el interior del pais (mp)
1:—Universidad Auténoma de Sonora ~ =~ . _ .
1.1.—Escuela de Altos Estudios .............. '3 0 3
2.—Universidad Auténoma de Nuevo Leén a ’
2.1—Facultad de Fisica y Matematicas ..... -2 0 2
3.—Instituto Tecnolégico y de Estudios Supenores ,
de Monterrey S T
3.1.—Divisién de Ingenieria y Arquitectura y = R
Divisién de Ciencias y Humanidades ... 5 1 6
Subtotal 10 1 11

TOTAL DE INVESTIGADORES DEL DF Y DEL INTERIOR DEL
CRAIS L 102 14 116
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LISTA DE INSTITUCIONES
FISICA

Hombres Mujeres Total

T Distrito Federal

1.—Universidad Nacional Auténoma de México

1.1—Centro de Investigaciones de Materiales. 40 1 41
1.2—Colegio de Fisica de la Facultad de Cien-
cas ............. e 13 1 14
1.3.—Instituto de Astronomid .............. 24 6 30
1.4—Centro de Estudios Nucleares ......... 17 2 19
1.5.—Instituto de Fisica ................. L. 67 6 73
" Subtotal. 161 16 177
2—Universidad Auténoma Metropolitana .... .. o
2.1—~Unidad Atzcapotzalco ............. .. 5 0 5
. 2.2—~Unidad Ixtapalapa ................... 5 ] 5
| ) Subtotal 10 0 10
- 3.—Instituto Politécnico Nacional .. ... ... .. ..
3.1—Centro- de Investigacién y Estudios Avan- - .
' zados ............... R 12 -0 12
Subtotal 12 0 12
© II Instituciones de ensefianza Superior. e investigacién
cientifica en el interior del pais ' '
1L.—Universidad Auténoma de Sonora
1.1—Escuela de Altos Estudios: ....... .. . 2 0 2

2—~Universidad Auténoma de Nuevo Leén _ )
2.1—Facultad de Fisica y Matematicas ...~ . 2 0 2
3.—Instituto Tecnolégico y de Estudios Superiores '
de Monterrey ' , .
4.—Instituto Nacional de Astrofisica (Puebla) ... 12

W
oo
W

n 12
3.~Universidad Auténoma de Puebla . _
~ 9.1—Instituto de Ciencias .................. g 0 8
Subtotal 27 0 27
“TOTAL DE IiwesnGNDOREs DEL DF Y DEL INTERIOR DEL : ,
PATS . .......... U U o210 16 226 .

2 ‘
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'LISTA DE INSTITUCIONES
CIENCIAS DE LA TIERRA

PAIS oo i e

Hombres Mujeres Total _ .
T Distrito Federal
1—Universidad Nacional Auténoma de México » :
1.1.—Instituto de Geografia ............... 14 24 38
1.2—Colegio de Geografia de la Facultad de ‘

Filosofia y Letras ................. 7 5 12
1.3—Instituto de Geofisica ............. 41 6 47
1.4—Instituto .de Geologia ................ 52 1 63
1.5.—Centro de Ciencias del Mar y Limnologia: '

Departamento de Geologia Marina .... 3 0 3

Total 117 .46 163
II Instituciones de ensefianza supenor e mvestlgaclon,
cientifica en el interior del pais
1.—Universidad Auténoma de Sonora- :
1.1.—Escuela de Ingenieria .............. L. 4 1 5
2—Universidad Auténoma de San Luis Potosi .
2.1.—Instituto .de Geologia y Metalurgia ... 7 0 7
‘Total 11 1 12
| TOTAL DE INVESTIGADORES DEL DF Y DEL INTERIOR DEL -
128 47 175

3
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‘(/fé' .
NOMBRE DE LAS PRINCIPALES REVISTAS NACIONALES DONDE PUBLICAN
LOS INVESTIGADORES DEL AREA DE CIENCIAS FiSICAS

Niim. de
articulos
1.—Revista Mexicana de Fisica ............ e i 361
2.—Revista del Observatorio de Tonatzintla y Tacubaya ............... 125
3.—Revista Mexicana de Astronomia y Astrofisica”. .................. .. 75
4—Revista Fisica .............................. T 64
5—Revista Naturaleza ................0c....... ... .. ... ... . ... 57
6.—Revista de la Sociedad Quimica Mexicana ..................... ... 46
7.—Boletin de la Sociedad Mexicana de Fisica ..................... .. 27
8.—Revista de la Asociacién Nacional de Insntutos y Umvetsldades de
Ensefianza Supetior . . ......... .. ... ... ... 00 e 20
9.—Revista Mexicon (sic) ........... P Ll 10
10.—Centro Investigaciones y Estudios Avanzados, IPN ©......l.i.. ... 9
11.—Revista 1EEE (sic) .....................01.0. e AR 9
12.—Revista del Instituto Mexicano del Petréleo -: . ..... R -
13.—Boletin de la Sociedad Matematica Mexicana .............. Y
14.—Anales del Instituto Mexicano del Petrleo ............ i 6
'15.—Revista Técnica de Alimentos ................ e 6
16.—Revista de la Asociacién de Tecnélogos en Alxmentos de Mex1c° ..... 6
17.—Revista del Instituto de Biologia -...v........... S D R
18.—Boletin Técnico y Aplicaciones de Muestreo i, AR T
19.—Revista de la Facultad de Ciencias, UNaM .............. ..., 4
20.—Revista de Ingenieria Hldrauhca ........... SRR SR I X
21.—Revista Ciencia .. ... e Theiea ST S B ST S 1
'22.—Revista del Centro Nacional de Calculo PN L. e 3
23.—Revista MsRs (sic) ........... ... ... ..., .. 3
24.—Revista Ciencia y Téenica ............0000 oo ol iolo s 3
25.—Publicacién Interna del Instituto Nacnonal de Astroflsma y Elécfromca 2t
26.—Revista Astronomia Popular ... . SR SRR 2
27.—Revista Geofisica Intetnacional .................. ... R '.'f RUSUTER 35
28:—Publicacién Cientifica ...................... ... e e 2
29.—Revista Cultural del Istmo ..:.oi. ... . /v /oo 2
30.—Revista UNAM .................... I S SRR SRS X
31.—Archivos Mexicanos de Anatomia ........... . SR -3
32.—Revista Médica Hospital General ..:............ ... e L. 3
.33 —Revista de Farmacologia ......: ST T .3
34.—Revista Facultad de Medicina .. ... .. PR P P }
~ 35.—Publicaciones Laboratorio Nucleat, uNam .. ....... P -2
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36.—La Prensa Médica .............................. e ’ 2
37.—Revista Biologia y Medicina Nuclear ......................... ... 2
38.—50 revistas con una frecuencia cadauna .................... ... .. ¢ 50

NOMBRE DE LAS PRINCIPALES REVISTAS NACIONALES DONDE PUBLICAN
LOS INVESTIGADORES DEL AREA DE MATEMATICAS

Nim. de
articulos
L—Boletin de la Sociedad de Matematicas Mexicana .."........... ... .. 70
2.—Anales del-Instituto de Matematicas, UNAM .. ............... ... L. 053
3.—Comunicaciones Técnicas ,................. e S ERA |
4—Misceldnea Matémitica .............. P PR 13
5.—Comunicaciones del Centro de Cilculo Electrénico, UNAM e 12
6.—Revista de la Sociedad Matematica Memcana ..................... 12
7—Revista Matemdtica ............ ... .. e RO 8
8.—Acta de Ciencia y Tecnologia .............. ... ... . .. e -8
 9—Revista Mexicana de Fisica ............... e S 8
10.—Agrociencia .......... ... P R 8
11:—Revista Matematicas y Ensenanza ......... e 4
12.—Publicaciones Centro Investigaciones y Estudlos Avanzados, IPN ... .. 4
13.—Acta Politécnica Mexicana ... .:.. ... e P "3
- 14—Acta Mexicana de Ciencia y Tecnologia ... .. ... e P -3
15.—Publicacién Interna de la Escuela Nacmnal de Estudlos Profesxonales
© de Acatlan ... ... .. . ... e 3
16:—Revista Comercio Extenor .......... A e T 3
17:—Revista de la Facultad de Ingenieria, UNAM ............ .. . .. . 3
18.—Revista Ondas, Instituto Tecnologlco y Estudms Supenotes de Mon-
TETEY .. 3
19.—Revista Demografia y Economia ............. ... ... .. 3
20.—Revista* Sonota Agricola . ... ... O D S 2
21—Boletin de la Escuela Superior de Flsma y Matematlcas, PN 3
22 —-Amerlca Indigena ... ... .. .0 ... . . A
3—Revista Fisica ............... . ... . . .. . P SR
24~Com1s10n de Nuevos Métodos de Ensefianza, unam .. ... .. . LY
. 25—Revista Mexicana de Ciencia Politica .......... . ... ... 2
26:—Revista Sonorense de Matematicas ... S S S )
27:—Revista Direccién General de Muestreo Estadlstlco ................ 2
28—~Boletin de la Sociedad Mexicana de Fisica .... .. SO IR <20
29—Coleccién Testimonios, Fondo de Cultura Econdmica - ... = .. 2.
' 30:-26 revistas diferentes con una frecuencia cad una ..ol 26

'3
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.. NOMBRE DE LAS PRINCIPALES REVISTAS EXTRANJERAS DONDE PUBLICAN
LOS INVESTIGADORES DEL AREA DE MATEMATICAS

Num. de
articulos

1.—Journal of Mathematics Physics ...................... e 12
2.—Journal of Optimization Theory Applications ........... P .12
3—Topology ................. o e e e 7
4—Annals of Mathematics ... ................ U .. 6
5.—Bulletin of the American Mathematics Society .................... 6
6.—Revista Obras Piblicas de Espafia .................. e 6
7 —Memorandum, Institute of Tecnology of Massachusetts ............. 6
8.—Rice University Aeroastronautic Report .......... P >]
9.—American Mathematics Monthly ..........c.......... B 5
10.—Proceedings, American Mathematics Society ............ e 4
11.—Comptes Rendus de L’Academie des Science ...................... 4
12—Lecture Notes ................ AU ST 3
13—Mathematical Fundation ............. ..o, 3
14—Eindhoven, Netherlands .................. oo, 3

15.—Journal of Mathematics, Oxford University ............... Ll 3
16—Bulletin of the International Association for shell structures ......... 2
17.—American Journal of Mathematics ....................co0n e, 2
18.—Technical Report: Stanford University ... ... et 2
19.—Nuovo Cimento ....................... S e 2
.20.—Annales of Mathematical Statistics ................ccoiiiiiiii.n. 2.
21.—Richerchedi ‘Automatica ... ..... e rareareianaein e . 2
22—Journal Physics ..............c.ioiiiii 2
23.—Revista de la Cooperacién Minera de Bolivia ............... T
24 —Frans. of American Mathematics Society (sic) «..........ooovinenn. 2

25—Foc. Comb. Phil. Soc. (sic) ........... ..., e 2
26.—cem (publicacién uruguaya) (sic) ...t .2
27.—64 revistas diferentes con una frecuencia cada una-................ 64

NOMBRE DE LAS PRINCIPALES REVISTAS DONDE PUBLICAN LOS
INVESTIGADORES DEL AREA DE CIENCIAS FISICAS

Niim. de

‘ articulos
~ 1.—Physics Review ...........coooiiiiii e . 157
2.—Astrophysical Journal ............... e i 141
3.—Physics Letters ..............ooooiiiiiiiiis e 71 ‘
4—]Journal of Mathematics and Physics .............ooooveiiien 67
.77
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5—Nuclear Physics ........................... ... e 63 -

6.—Nuovo Cimento ............ ... ......... .. ... e 46
7.—Bulletin of the American Physics Society ......... .. e 44
8.—Astronomical Society of the Pacific ............ ........ .. ... L. 41
9.—Journal of Applied Physics ......... .. .. e S 34
. 10.—American Journal of Physics ............. ... ... . ... PO 33
11.—Journal of Chemical Physics .......... P 26
12—Annals of Physics .................... ... ... ... ... . .. L. 22
13.—Bulletin of the: Academy Poloni Science Mathematics, Astronomics,
and Physics ............. ... e e 18
14.—Kristall and Technik ..... .. .. .. .. . . .. R 17
15—Commun Lunar and Pannetary Laboratoty ... .. R 13
16.—Physica Status Solidi ....... ... ..... . . R SR 12
17.—Acta Physical of Polonia ...... ... ...... ... P 12
18 —Applied Optics ....................... .. .. . ... .. 11
19.—Helvetia Physical Acta (sic) .............. . .c . ... - . . 9.
20.—Solid State Communications ............ . ... ... . . 9
21.—Lowell Observatory Bulletin . :..... ... .. .. . U T 8
s, 22—Wissenschatliche Beitraege d mzwicau (sic) ©..... L 8
. *23.—Experimental, Technology Physics. (sic) oo .8
%+ 24—Cromathography Academy Science ............. .. ... .. L. 8
25~Tempo .......... ... .. S B e 7
26.—Physica ............ .. ... . . ... . o DR RN A
27.—Space Science ......... .. ... .. . ... L6
28.—Journal of Crystal Studies (sic) ........... ... ... ... . 6
29.—Astrophysical and Space Science ...... ... .. .. . 6
30.—American Astronomical Society Bulletin .. ... ... . . .. ... 5
31.—Astronomy and Astrophysics ............... ... . . 5
32.—Journal of Chemistry Education ............. ... . . . . = 5
(33—Amt. fir Brfindugen (sic) .............. ... - 5
34—Astronomical Journal ............. ... . . " 5
35~Physics Fluids "................. ... 7 5
36.—Journal of Polincer Science 7 5
37.—Memoria de la sas (sic) e 4
38.—Japanese Journal of Applied Physics . . .. .. B e . 4
39.—Chemical Abstracts .... ... .. ... .. A e 4
40.—Revista oEA (sic) ........ ... e 4
4L—Chemical P. Letters .......... ... ... .. " 4
42.—onupL (sic) e P 4
43.~Institute - Atomic Energy Agency ... ...... .. .. . . S
44.—University Michigan ............ ... . 7 3
BoNatwre 3
- 78


jinhe_000
Rectángulo

jinhe_000
Rectángulo

jinhe_000
Rectángulo

jinhe_000
Rectángulo


- 46.—Analen der Physik ................. P 3

47 —Bulletin on Variable Stars 1av (sic) ...................... e . 3
48.—Food Technical ................... S ... 3
49.—Astronomical Technique Chard (sic) ... e . 3
50.—Joutnal of lowtemp physical (sic) ................. ... S 3
51.—Physique ............... T PP
52.—Tetrahiclron (sic) ......... ..o 3
53.—Revista Lationamericana de Quimica ............................. 3
54.—Nuclear Justru and Methods (sic) ..o SN 3
55.—Nuclear Data ...........:....... e e 3
56.—Sol. S. Comm (sic) .................... T e 3
57.—Joutnal of nuclear medicine .................. T e -3
58.—Archiwun. Elecktrotechniki (sic) ................... ...l 3
59.—International Journal the Physics ........... e 3
60.—Phys. Kondens (sic) .................. e PR 3
61.—Nuclear Physics ... .......oooiuori 3
62.—Journal Chemical—Physics .................... oo 3
63.—35 revistas con 2 frecuencias cada una ........... e 35
64.—120 revistas con una frecuencia cada una. ... ... Lo P U120 '

233veI20€
SINOITVIILBRAND

. NOMBRE DE LAS PRINCIPALES REVISTAS EXTRANJERAS DONDE PUBLICAN’
LOS INVESTIGADORES DEL AREA DE CIENCIAS DE LA TIERRA L

. Nim. de
_ o . articulos .
1.—Boletin del Instituto de Geografia ............: ........i.i.i... 87
2.—Boletin del Instituto de Geologia ... .. SRR ST L. 83
3.—Anales del Instituto de Geofisica ... ... 30
4—Anuario de Geografia .....................o i 45
5.—Boletin de la Sociedad Geolégica Mex1cana RS ) ISR
6.—Paleontologia Mexicana ...........0........0 PRRT IR L oo 41 \
7 —Boletin de la Sociedad Mexicana de Geografla y Estadlstlca oo, 16 ‘
8.—Revista de Mineria y Metalargica ...........0.........0 e 15
9.—Instituto Nacional de Recursos Naturales no Renovables AU & B
10.—Revista Mexicana de Fisica ...................... B oo oo 100
11.—Setie de Divulgacién del Instituto de Geologia ........... G 10~
12.—Ingenieria Hidraulica de México ... 9
13.—Anales del Instituto de Geologia ................ ...t 7
14—Boletin de la Sociedad Mexicana de Gedlogos Petroleros .......... 7
15.—Agrociencia ... AU U 7
79
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16.—Revista de Geologia y Metalurgia ............................... 7

17.—Revista de la Sociedad Quimica de México .............. e 6
18.—Revista de la Comisién Nacional de Fruticultores ................ .5
19.—Revista de la Sociedad Mexicana de Historia Natural .............. 4
20.—Revista de Matematicas ...............oiviiiiniiii.. 4
21.—Comisién Hidrolégica de la Cuenca del Valle de México ............. 4
- 22.—Revista de Ingenieria Quimica ...................... e e 4
23.—Boletin de la Sociedad Geoldgica Mexicana .............. PR 4
24.—Boletin de la Sociedad Matemdatica .............................. 4
25.—Coleccién Cientifica del Instituto Nacional de Antropologia e Historia. 3
" 26.—Revista de la Secretaria de Marina .............. .. ... ... . ....... 2
27.—37 revistas mas con una frecuencia cadauna ............ e 37

'NOMBRE DE LAS PRINCIPALES REVISTAS NACIONALES DONDE PUBLICAN
~ LOS INVESTIGADORES DEL AREA DE CIENCIAS DE LA TIERRA

N P Nﬁm. de
e, . ) . articulos
s l—Joutnal of Geophysical Research . ... ... e 39

2.—Monthly Weather Review .........................cccooi ... 11

- 3~Tellus (Suecia) ........................................ e 8
" 4.—American Geological Soaety ................................... ‘5
5.~Journal of Geochemical Exploration .................... e 4
6.—Geéological Survey ........... ... ... ... ........ PR ST 4
7—~West Texas Geological Society ........:........................ 3
8.—Journal of Fluid Mechanics .............. P P 3
9.—Dallas Geological Society ..................................... 3
10.~Biblioteca del: California Tec}mologlcal (Unlversldad de Cahforma) 3
11.—Revista Espafiola de Micropaleontologia ................ ... ... .. 3
12—Earth and Planet Letter .................................... . . 3

13.—Association of Petroleum Geologist ................ ... .. .. .. .. 2
14.—Informaciones Geolégicas (Universidad de Santiago de Chile) ....... 2
15.—Engeenieting Geology ......... e e 2
16.—Canadian Mmetologxst Abstrac ..... e 2
17—Revista del Instituto Cubano de Recursos Minerales ....... ... ... ... .2
18 -—chro-Paleontology ................................ e 3

19.~62 articulos més en diferentes revistas, las cuales solo registran un ar-
- tleulo por tevista .
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CUADRO NUM. 1

DISTRIBUCION DE LOS INVESTIGADORES INTEGRANTES DEL ESTUDIO POR
AREAS E INSTITUCIONES

\\ Areas
Insti-\{ Matematicas Fisica - . C. Tierra
tuciones\ Abs. ) % Abs. - % Abs. %
UNAM 81 71 177 78 163 93
BN 1 9 12 6 @ — —
UAM 13 11 10 4 — —
116 11 9 27. 12 12 7

Total 116 100 226 100 175 100

CUADRO NUM. 1.1

DISTRIBUCION DE LOS INVESTIGADORES INTEGRANTES DEL ESTUDIO POR
AREAS Y SEXO

\\ Areas

Insti-\ Matematicas Fisica C. Tierra
tuciones\ Abs. % Abs. % ~ Abs, %
Hombres 108 88 210 93 128 73
Mujeres 14 12 16 7 & 2
Total 116 100 226 100 175 - 100

81
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CUADRO NUM. 2

NUMERO DE INVESTIGADORES Y SU PARTICIPACION—NO PARTICIPACION EN
LA PUBLICACION DE ARTICULOS CIENTIFICOS POR AREAS E INSTITUCIONES

Matematicas Fisica C. Tierra
Articulos UNAM IPN UNAM IPN
cientificos UAM qap UAM IIP UNAM 1Ip
Investigadores . :
quesipublican 76 73% 2 12% 174 77% 122 75% 4 33%
- 'Investigadores
que nopublican 28 27% 9 88% 52 23% 41 25% 8 67% -
Total

104 100% .11 100% 226 100% 163 100% 12 100%

CUADRO NUM. 3

NUMERO DE’ INVESTIGADORES Y SU PARTICIPACION—NO PARTICIPACION
EN LA PUBLICACION DE LIBROS CIENTIFICOS POR AREAS E INSTITUCIONES

' Matemiticas Fisica C. Tierra
UNAM UNAM
~ Libros - UAM e IIP- IPN ‘UAM e IIP - IPN -UNAM IIP
Investigadores _— ' :
 quesipublican 24 23% 5 45% 13 6% . 6 4% 27 16%
Investigadores '
" quenopublican 81 V7% 6 55% 190 94% 7 54% 147 84%
. Total 105 100% 11 100% 203 100% 13 100% 174 100%
- Promedio . - _
337 -3.20 223 . 2.00 3.22

de_ libros

)
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BIBLIOTECA - UNIVERSIDAD NACIONAL

CUADRO NUM.
LUGAR DONDE PUBLICAN LOS INVESTIGADORES

4

Matemdticas Fisica C. Tierra

Articulos IPN UNAM )
cientificos UAMe IIP UNAM UAM e IIP IPN UNAM - Ip
Publican
sélo en o
México . 4 19% 32 56% 37 239 — — 59 48% 1 25% -
Publican : .
solo en el | .
extranjero 1 5% 5 9% 23 14% 8 6% 8 7% — —
Publican :
en Meéxico
y en el : : -
extranjero 16 76% 20 35% 102 63% 4 33% 55 45% 3 75%

Totales 21 100% 57 100% 162 100% . 12 100% 122 100% 4 100%

CUADRO 4-A

NUMERO DE ARTICULOS PUBLICADOS POR LOS INVESTIGADORES SEGUN
EL SECTOR DE PERTENENCIA DE LA REVISTA =
: . AREA DE MATEMATICAS

[

Revistas Nacionales Extranjeras -

Publlcadas por el sector . A % A %
1.—Académico

a] Propias de la institucién 75 - 41.00 — —

b] Sociedades académicas 58 32,00 7 11.00

c] Otras instituciones - 32 17.00 36 5700 |
Subtotal | " 165 90.00 4 600
2—Piblico 17 9.00 3 500
3.—~Privado 2 1.00 17 ,27;00-

Total 184 £ 100.00 6

10000
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CUADRO 4-B

NUMERO DE ARTICULOS PUBLICADOS POR LOS INVESTIGADORES SEGUN
EL SECTOR DE PERTENENCIA DE LA REVISTA
AREA DE FISICA

Revistas Nacionales Extranjeras
Publicadas por el sector . A % A %o
1.—Académico :

a] Propias de la institucién 83 11.00 — —

b] Sociedades académicas .472 62.00 134 22.00

c] Otras instituciones 92 12.00 281 47.00
Subtotal 647 85.00 415 69.00
2.—Piblico” 83 11.00 12 2.00
3.—Privado 27 4.00 169 28.00
4.—Internacional - — 4 1.00
Total 757 100.00 600 100.00

CUADRO 4 C

NUMERO DE ARTICULOS PUBLICADOS POR LOS INVESTIGADORES SEGUN
EL SECTOR DE PERTENENCIA DE LA REVISTA

AREA: CIENCIAS DE LA TIERRA

100.00

Revistas Nacionales Extranjeras
Publicadas por el sector A % A %
1.—Académico .
a] Propias de la institucién 379 49.00 54 23.00
b] Sociedades académicas 183 24.00 124 53.00
‘c] Otras instituciones 74 110.00 — —
Subtotal ' A636 83.00 178 76.00
2—Piblico 116 15.00 24 10.00
3.—Privado 8 1.00 25 11.00
: 4.—Internac;';mal 6 1.00 8 3.00
-Total ‘ | 766 . 235 100.00
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CUADRO NUM. 5
NUMERO TOTAL DE ARTICULOS PUBLICADOS POR LUGAR DE PUBLICACION

Matematicas Fisica C. Tierra
Articulos UNAM = UNAM
publicados UAMelIIP IPN UAM e IIP IPN UNAM IIP

En México 262 68% 47 44% 940 50% 15 8% 954 67%
En el .
extranjero 121 32% 61 56% 933 50% 183 92% 465 33%

Total 383 100% 108 100% 1873 100%° 198 100% 1419 100%

. CUADRO NUM. 6
EDAD Y PROMEDIOS DE PRODUCCION ESGRITA° TOTAL

E Matematicas - Fisica C. Tierra
Grupos de edad UNAM IPN, UAM eIIP UNAM IPN,UAMeIIP UNAM - IIP

22 a 31 afios - 258 440 448 214 455 —
32 a 36 afos 5.36 4.14 6.65 12.22 '7.00 12.67
37 2 48 afos 536 15.86 1236  27.22. 902 = =
47 256 afios 1340 800  24.60 1233 2032 —
57 a 76 afios  6.00 — 35 3.00 21.18 2.00

CUADRO NUM. 7

DISTRIBUCION POR GRUPOS DE EDAD'DE LOS INVESTIGADORES SINt
PRODUCCION ESCRITA PARA EL TOTAL DE INSTITUCIONES

Grupos de edad Mateméticas“ ' Fisica C. Tierra
22 a 36 afios 24 80% . 42 87% 33 69%
37 a 76 afios 6 20% 6  1B% 15 31%

Total 30 10% 48 100% 48  100%

85
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CUADRO NUM. 8

NIVEL DE FORMACION Y LUGAR DONDE SE REALIZARON LOS ESTUDIOS
PARA EL TOTAL DE INSTITUCIONES Y AREAS

Matematicas, Fisica y C. Tierra
Estudios realizados en

Meéxico Extranjero Total
Nivel de estudios Abs, % Abs. % Abs. %
Licenciatura c/s
especialidad 142 95 8 5 150 100
Maestria ¢/s
especialidad 87 61 55 39 142 100
" Doctorado ¢/s

especialidad . 61 27 164 73 225 100

56 517 100

Total 290

227 44

CUADRO NUM. 9
LUGAR DE FORMACION POR AREA Y POR UBICACION DE LAS INSTITUCIONES

Distrito Federal .

Interior del pais

) Matemiticas Matemiticas
* Lugar de y Fisica C. Tierra y C. Tierra Fisica
formacién Abs. % Abs, % Abs. % Abs, %
México 154 51 114 70 13 57 9 33
" Extranjero 151 49 49 30 - 10 43 18 67
© Total 305 100 163 100 23 100 27 100

CUADRO NUM. 10

PR_OMEDIO DE ARTICULOS POR NIVEL DE FORMACION Y UBICACION DE LAS

INSTITUCIONES
. . Matemiticas Fisica C. Tierra

Nivel de formacién DF IIP DF IIp DF Ip
Licenciatura con/sin ‘ S :

~ especializacién 3.06 — 7.88 3.00 6.17 2.00
Maestria con/sin - : : '
especializacién 3.00 3.00 . 4.96 9.20 10.48 5.00
Doctorado ¢/s .
Maestria 781 6.00 17.80 29.71 13.67 16.50
Doctorado con ‘ ' o
espg’t‘:i_a_lizagién_ : 11.50 — 11.95 4.67 18.29 —-—

86
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CUADRO NUM. 14

NUMERO DE INVESTIGADORES Y SU PARTICIPACI(SN—NO
PARTICIPACION EN CONFERENCIAS Y EVENTOS CIENTIFICOS
POR AREAS E INSTITUCIONES

Matematicas ~ Fisica C. Tierra
Confe- UNAM, UNAM,
rencias - IPN y UAM IIP IPN y UAM IIP . UNAM IIP
Investigado-
res que si
“partidpan 81 80% 1 -10% 177 8% 13 48% 154 94% 3 25%
Investigado-
res que, no :
partiipan 20 20% 9 90% 22 "11% 14 2% 9 6% 9 75%
- Total 101 100% 10 100% 199 100% 27 100% 163 100% 12 100%

’

NUMERO. DE INVESTIGADORES Y SU
EN CONGRESOS SEMINARIOS Y REU;

CUADRO NUM. 14a

PARTICIPACION—NO PARTICIPACION
NIONES CIENTIFICAS POR AREAS E

INSTITUCIONES °
. Congresos, Matemdticas Fisica - C. Tierra
samlnanos, UNAM, IPN, UNAM, IPN,
reuniones UAM, IIP UAM, IIP UNAM IIP
“Investigadores
que si _ _ ' :
participan ~ 60.  54% 156 69% 9% 58% 2 17%
_ Investigadores : ‘
que no - .
patticipan .52 46% 71 31% - 68 42% 10 83%
Total 112 100% 227 163 100% 12 100%

100%
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NUMERO DE INVESTIGADORES SEGUN NIVEL DE FORMACION Y
EXPOSICIONES POR UBICACION DE LAS INSTITUCIONES

CUADRO NUM. 19

PORCENTAJES

Matematicas

DF IIp
Nivel de formacién Part. No part. Total Part. No part. Total
Licenciatura c/s .
especializacién 41 59 100 100 — 100
@7 )
Maestria c/s : ,
especializacién 30 70 100 43 57 100.
" (23) (7)
Doctorado ¢/ .
especializacién - 72 28 100 33 67 100
' (54) - (3)
Fisica
DF ’ Ip

Nivel de formacién -

Part. No part.

" _ Total " Part.

No part. Totﬂ

Licenciatura c¢/s

Nivel de formacién

Part. No part.

Total Part.

especializacién 56 44 100 100 — 100
' (54) (1)
Maestria ¢/s 4
especializacién 58 42 100 82 18 100
: (43) (1)

Doctorado ¢/s v _
especializacién 78 22 -100 43 57 100 -

o ‘ ' (97) (14)

C. Tierra : .
DF IIp

No part. Total

Licenciatura ¢/s

especializacién

" Maestria ¢/s
especializacién

Doctorado ¢/s
especializacién

4 - 56
60, 40

475. 25

100 —

(62)

100 25
(53)

100 @ —
(48)

75 100
“
100 100
)

.95



jinhe_000
Rectángulo

jinhe_000
Rectángulo

jinhe_000
Rectángulo

jinhe_000
Rectángulo


001 — CLI 001 — [A! | 00T - ¥IZ 00T —  ¥C oor — 76 [B30L

i 09— ¢ — - = u  — 9 1z — ¢ {1 — 9] uoeunw
: -3 g

98 001 119! 001 00T 4! 88 001 881 6/ 001 61 €8 00T 94 [e303qng

b 9 - - ¢ 01 ¢ 1 I 1 uomsnpp 4
: : [elo ‘enmrsygy
<9 86 001 1 /9 441 <8 91 ¢ T e 4
. wuosy
6 pro — — A ¢ - = b1 IT . [eo0 ojog
raA € — — 91 0¢ 01 z 6 Tz ewosa ojog
% Yy % sqy . % sqy % - |y % QY  UOPEIINWOD
dII? WVYNQN NdI . . dII? WV ‘NVNN v WV ‘NdI dIl ‘NvNnN ap odiy,
B1I21], D : .—wumwmm uNUmuwﬂguﬂz

SINOIDNLILSNI 3 VIdyY JOd .
‘NOIOVOINNWOD 3d OdIL NNDIS SHYOAVOILLSHANI 3d OYTNAN

0z 'WON O¥avnd> - . :


jinhe_000
Rectángulo

jinhe_000
Rectángulo

jinhe_000
Rectángulo

jinhe_000
Rectángulo


CUADRO NUM. 21 b

NUMERO DE INVESTIGADORES SEGfJN
LOS TIPOS DE COMUNICACION PARA
EL TOTAL DE INSTITUCIONES Y AREAS

o T?das las
0 _ instituciones y 4reas
Tipo de comunicacién Abs. - %
- Sélo escrita 87_'. 26
"~ Sélo oral 48 11
Escrita.y oral 293 .66
Escrita, oral y difusién 18 4
Subtotal 446 100 86
Sin comunicacién 71 . 14
Toal = 517 100

CUADRO NUM. 22

\

MAGNITUD DE LOS TIPOS DE COMUNICACION POR AREAS E INSTITUCIONES

/

Fisica y Matemadticas . - C. Tierra.

= . UNAM UAM" IPN e IIP UNAM i -
. Magnitud Abs. % Abs. % Abs. % Abs. % Abs, %
Baja (%) 31 6 3 20 21 31 7 56 1 17
Alta (%) 49 23 4 27 29 43 35 26 4 66
Baja y alta 33 15 8 53 18 26 26 19 1 17
Total - 213 100 15 100 68 100 138 100 6

100

(*) Son términos que estin en relacién con los promedios de produccién escrita y participa-
cién oral. : . . o
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BIBTIOTECA - UNIVERSIDAD NACIONAL

CUADRO NUM. 24

NUMERO DE INVESTIGADORES SEGUN LOS TIPOS DE
COMUNICACION Y CATEGORIA ACADEMICA PARA. EL. TOTAL

DE AREAS E INSTITUCIONES

Matemadticas, Fisica y C. Tierra

Asociados Titulares

Tipo de comnnicacién Abs. % Abs. %
Sélo escrita 54 S22 25 17
Sélo oral 36 15- 7 4
" Escrita y oral - 147 58 121 76
Escrita, oral y difusién 11 . 4 6 3
Subtotal 248 ( 84) 100 159 (93) 100

Sin’ comunicacién 46 ( 16) 13 (07)

Total 294 (100) 172 (100)

CUADRO NUM. 25

NUMERO DE INVESTIGADORES SEGUN LOS TIPOS DE COMUNICACION Y .
NOMBRAMIENTO PARA EL TOTAL DE AREAS E INSTITUCIONES *

Matematicas, Fisica y C. Tierra

Sumja debase,

. " Base .. . Contrato mas contrato -

Tipo de comunicacién  Abs. %  Abs. %  Abs. 9%
Sélo escrita 28 9 52 20 8 2
Sélo oral 14 o 28 11 4 10,
Escrita y oral 103 69 165 64 268 66
Es;:tita, oral y difusién 5 3 12 5 17 ‘ 4
Subtoral 150 (89) 100 257 (&) 100 407 (88) 100
Sin comunicacién 18 ( 11) 40 ( 13) 58 (12)

Total 168 297 (100) 465 (100)

(100)

99
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CUADRO NUM. 26

NUMERO DE INVESTIGADORES SEGUN LA MAGNITUD DE LOS TIPOS DE
COMUNICACION POR CATEGORIA ACADEMICA Y AREAS

LN

Matemaiticas Fisica C. Tierra
Asociados

. Asociados Titulares y Titulares Asociados ° Titulares

. Magnitud Abs. % Abs. 9% Abs. % Abs. % Abs. %
Baja 28 60 13 33 100 6L 70 72 7 17
Alta " 12 26. 16 4 33 20 11 11 24 59
Baja y alta 7 14 10 26 32 19 17 17 10 24
100 165 100 . 98> .100 41 . 100

Total . 47 100 39

CUADRO NUM. 27

) N,C!MERO‘DE INVESTIGADORES SEGUN LA MAGNITUD DE LOS TIPOS DE
COMUNICACION POR TIPO DE NOMBRAMIENTO Y AREAS

.

g Matemadticas Fisica C. Tierra
. . Basey contrato Base y contrato Base K - Contrato
© Magnitud - Abs. % Abs. % Abs. % Abs. %
Baja. . . 41 48 100 61 8 21 .69 69
Alta 28 32 03 200 21 54 4 14
"Bajayalta 17 20 327 19 10 25 17 17
Total 8 1000 165 100 39 100 100

100

100
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CUADRO NUM. 28

ESTE MATERIAL NQ SALEF
DE LA BIBLIOTECA

NUMERO DE INVESTIGADORES SEGUN LOS TI?OS DE COMUNICACION Y NIVEL
DE FORMACION POR AREAS Y PARA EL TOTAL DE INSTITUCIONES

28 (100) *

Lice~ncia‘tu‘ra Posgrado'
Matematicas,
- Tipode Matematicas Fisica C. Tierra Fisica y C. Tierra
- comunicacién Abs. %  Abs. %  Abs. % Abs. %
Sélo escrita 8 33 8 17 17 33 054 17
Sélo oral 6 26 8 17 . 6 12 28 9
Bscritay oral 9 . 39 31 6 2 49 228 70
~ Escrita, oral )
y difusién — — 1 1 3 6 14 4
Subtotal 23 (1 82) 100 48 (79) 100 51 ( 81) 100 324 ( 89) 100
Sin A S ,
comunicacion 5 (18) 13 ( 21) 12 ( 19) 41 ( 11)
Total 61 (100) 63 (100) © 365 (100)

CUADRO NUM 29

ARTICULOS SOBRE CIENCIA EN-LA SECCION ‘CULTURAL 'DEL DIARIO
NOVEDADES DE LA CIUDAD DE MEXICO (*México en la Cultura”, 1947-1962)-

N\Area. = Ciencias Ciencias  :Ciencias y . . o ~
N\ exactas y técnicas técnicasdela  Ciencias Ciencias )
Escritos por'\  y naturales ggropecuarias ingenieria biomédicas sociales . Total .

- Cientificos 25.00 46.15 1333 4242 2938 3152
Instituciones y .- ' : R
asociaciones - ‘
cientificas 30.43 23.08 40.00 21.21 9.89 1650
Intelectuales, ' o
politicos y : : : : SR
otros 14.13 30.77 _— 10.61 2938 - 2228 o
Periodistas y ' R
articulistasno . T , C s
identificados 30. 44 : — 46,67 25.76 31.35 - 29.70

Total 100 00 100 00 100 00 "100 00 100 00 . 100,00 .

. FUENTE: Datos recopllados por el grupo Socmlogta de la Cxenc;a del. IISUNAM .

o8
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A3 CUADRO NUM. 30

ARTICULOS SOBRE CIENCIA EN LA SECCION CULTURAL DEL DIARIO
NOVEDADES DE LA CIUDAD DE MEXICO (“México en la Cultura”, 1947-1962)

NArea Ciencias Ciencias'  Cienciasy
AN exactas y técnicas técnicasdela Ciencias Ciencias
Escritos por\. y naturales agropecuarias ingenieria biomédicas sociales Total
Cieptificos 124 3.14 . . 1.05 29.32 54.45 100.00
Instituciones y '
- asociaciones N
cientificas 28.00 3.00 6.00 .28.00 - 35.00 100.00
Intelectuales,
politicos y :
otros 9.63 2.96 —_ 10.37 77.04 100.00

Periodistas y
articulistas no ‘ :
identificados 15.56 —_ 3.89 18.89 61.66 100.00

Total 15.18 2.15 2.48 21.78 5841  100.00

FUENTE: Datos recopilados por el grupo Sociologia de la Ciencia del IISUNAM.

CUADRO NUM. 31

. ARTICULOS SOBRE CIENCIA EN LA SECCION CULTURAL DEL DIARIO EL DiA
DE LA CIUDAD DE MEXICO (“El Gallo Ilustrado”, 1962:1975)

NArea Ciencias ~ Cienciasy
AN exactas técnicas de Ciencias

Escritos por\\ y naturales la ingenieria biomédicas  Ciencias sociales - Total

Cientifipos - 1250 10.00 - 14.04 - 16.67 15.07

Instituciones y : . '

asociaciones _ _ )
 cientificas . 1.56 — — 1.96 1.45
- Intelectuales, '

politicos y .

otros 28.13 30.00 7.02 26.96 24.06

Periodistas y _ '

articulistas 57.81 ~60.00 . 7894 -+ 54.41 59.42

Total 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00

FUENTE: Datos recopilades por el grupo Sociologia de la Ciencia del IISUNAM.

t e
~
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CUADRO NUM. 32

ARTICULOS SOBRE CIENCIA EN LA SECCION CULTURAL 'D_EL DIARIO EL DiA

DE LA CIUDAD DE MEXICO (“El Gallo Tlustrado”, 1962-1975)

\\Area Ciencias Ciencias y v
. N exactas técnicas de _.Ciencias

Escritos por\ y naturales la ingenieria -biomédicas  Ciencias sociales Total
Cientificos 15.38 3.85 15.38 65.39 100.00
Instituciones y ' '
asociaciones :
cientificas 20.00 — — 80.00 100.00
Intelectuales, : ' :
politicos y ‘ '
otros 21.69 ' 7.23 4.82 66.26 - 100.00
Periodistas y
articulistas ~ 18.05 5.85 21.95 54.15 100.00

Total 1855 = 5.80 ‘ 16.52 59.13 100.00

FUENTE: DatOS"recopilaAOS por el grupo SociologiaA de la Ciencia del IISUNAM.

CUADRO NUM. 33
NOTICIAS SOBRE CIENCIA SEGUN LA FUENTE Y EL PERIODO PREISIDENC\IA\L

' ' Fuente nacional Fuente extranjera Total
Periodo presidencial Absoluto % Absoluto "% " Absoluto %
Ortiz Rubio _ . o
1930-1932 239 64.25 133 3575 . 372 100.00
Abelardo Rodriguez - S
1933-1934 128 88.28 17 - 11.72 145 100.00
Lizaro Cardenas _
1935-1940 320 86.25 51 13.75 371 100.00
_ Avila Camacho . o : ' ‘
1941-1946 563 84.03 107 15.97 670 100.00 -
Miguel Aleman ' o o ,
1947-1952 . 528 76.63 161 23.37 689 100.00
Ruiz Cortines ‘ ' ' .
1953-1958 1012 65.25 539 3475 1551 100.00
' Lépez Mateos ' _ :
1959-1964 834 57.16 625 4284 1459 100.00
Diaz Ordaz ‘ .
1964-1970 831 61.60 518 38.40 1 349 100.00
Luis Echevertia ‘ :
1970-1976 1.713 . 63.89 968 36.11 2 681 100.00
Toal 6168 6643 3119 3357 928 100.00

FUENTE: Datos tomados por el grupo Sociologia de la Ciencia del TISUNAM en el diario
Excélsior (1930-1976). :
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CUADRO NUM., 34

PROPORCION EN QUE SE DIFUNDIO LA CIENCIA EN EL DIARIO EXCELSIOR
DURANTE LOS DIFERENTES REGIMENES POLITICOS EN MEXICO DE 1930 a 1976

N Tecnolo- )
N\ Areas* Ciencias Tecnologla glay cien- x
BN .exactasy yciencias ciasdela Ciencias Ciencias
Periodo \ “haturales agropecuarias ingenieria biomédicas  sociales Total
presidencial de\ ) % % % % % %

. Ortiz Rubio N , :
1930-1932 17.58 11.36 - 4.40 26.37 40.29 100.00
Abelardo Rodriguez - A ,

. 1933-1934 . 12.38 10.48 7.62 15.24_= 54.28 100.00
Lazaro Cairdenas - '
1935-1940 9.40 5.64 2.63 29.32 53.01  -100.00 -
Avila: Camacho _— R . '

1940-1946 . 17.55 8.48 533 2840 4024  100.00
. Miguel Alemén ' , : .

- 1946-1952 . 18.08 893 ° 1176 30.50 30.73 *100.00:
.Ruiz Cortines ‘ '
1952-1958 _ 29.86 1.75 342 4162 . 2335 100.00
Lépez Mateos : ) S
-1958-1964 31.68 5.21 6.83 - 3741 18.87 100.00
Diaz Otrdaz ' " o

" 1964:1970 23.96 8.60 3.96 39.23 24.25 100.00
Luis Echeverria o '
1970-1976 ' 26.70 9.21 441 3645 2323 100.00:

Total S 2522 . 708 5 10 35,96 26 64 . 100.00

(‘) Clasiflcacmn tomada del document:o, num 1 DI-CIR-CPS-77. 1, CONACYT

FUENTE Datos tomados por: el- grupo Socxologxa de Ia Ciencia del IISUNAM en el clnano
-, Excélsior (1930 1976) > .
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" CUADRO NUM. 36

NOTICIAS NACIONALES SO'BRE‘CIEN\CIA CLASIFICADAS POR AREA (*)
- CIENTFICA Y POR . SECTOR EN QUE SE ORIGINARON (PERIODO 1930-1976)

Porcentaje
Ciencias  Tecnologia Tecnologiay : promedio
Area (*) . exactas y ciencias  ciencias de Ciencias - Ciencias difundido
cientifica y naturales agropecuarias la ingenieria biomédicas - sociales por el sector
Sector que
generd la
noticia % % % % % %

Pablico 35.05 88.79 66.26 61.84 50.28 60.44
Ensehanza

superior 57.30 6.81 2683 . 3171 41.43 32.82
Privado . 181 154 325 210 . 247 . 223
_‘Organismos ’ '
interna- ‘ ; : -

cionales ~ 5.84 2.86 3.66 435 5.82 451

 Total 10000 10000 10000  100.00 * 10000  100.00

(*) La clasificacién empleada fue la del documento nim. 1 DI-CIR-CPS.77-1, CONACYT.

"FUENTE: Datos tomados del diario’ Excélsior (1930-1976) por el grupo de Sociologia de
: la Ciencia del Instituto. de /Invgstigaciones Sociales de la UNAM.
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CUADRO NUM, 37

NOTICIAS NACIONALES SOBRE CIENCIA CLASIFICADAS POR AREA (*)
CIENTIFICA Y POR SECTOR EN QUE SE ORIGINARON (PERIODO 1930-1976)

: . Porcentaje

Ciencias  Tecnologia Tecnologiay promedio
Area (*) exactas y ciencias  ciencias de Ciencias Ciencias difundido
cientifica  y naturales agropecuarias la ingenieria biomédicas sociales  por el sector
Sector que
generd la : .
noticia % % % % % %
Pablico 69.57 37.21 6549  27.18 3447 . 4678
Ensefianza . . - . '
superior 14.88 ) 32.56 - 25.66 50.87 40.27 32.85
Privado 1.71 —_— 5.31 4.70 . 1.37 2,62
Organismos o
interna- . : A
cionales - 13.84 - 30.23 3.54 17.25 23.89 17.75.

. Total 100.00 - 100.00 “100.00 i 100.00 100.00 100.00

(*). La clasificacién empleada fue.la del documento nim., 1 DI-CIR-CPS‘-77-1‘,"1CONACYT.

FUENTE:

Datos tomados dél diario Excélsiofr (1930-1976) por el grupo dé‘:.Sociéi‘ogfa de
la Ciencia del Instituto de Investigaciones Sociales de la UNAM." )
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CUADRO NUM. 38

NOTICIAS SOBRE CIENCIA (NACIONALES Y EXTRANJERAS) CLASIFICADAS POR
AREA (*) CI-ENTfFICA Y POR SECTOR EN QUE SE ORIGINARON
(PERIODO 1930-1976) -

- . ‘Porcentaje
Ciencias  Tecnologia Tecnologiay ) promedio
Area (*) exactas . yciencias  ciencias de Ciencias Ciencias difundido
cie;itifica - y naturales . agropecuarias la ingenieria biomédicas sociales  por el sector
Sector que - , : .
gener la ' :
noticia - % % % % % %

Piblico . 55.58 84.33 66.02 5397 47.82 6154
"Ensefianza - .
~ superior, 3207  9.04 26.46 3606 4125 28.98

- Privado. "1.75 1.41 T390 2.69 2.29 241
~ Organismos . : .
interna- o
cionales 10.60 . 522 - 3.62 728 - 8.8 - .7.07

CTotal© 10000 10000 10000 . 10000 10000  100.00

(*) "'La ¢latificacién- empleada fue la del~doéumento‘ nim, 1 DI-CIR-CPS.77-1, CONACYT. -

FUENTE: . Datos  tomadps del diario Excélsior (1930-1976) por el grupo de Sociologia de

Iag'Ci‘e'rici'a del Instituto de Investigaciones Sociales de la UNAM.
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BIBLIOTECA 1ISUNAM
FONDO DREIERVADO

PROPORCION EN QUE SE DIFUNDiO LA CIENCIA EN EL DIARIO

EXCELSIOR DURANTE LOS DIFERENTES REGIMENES POLITICOS
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NOTICIAS SOBRE CIENCIA SEGUN

LA FUENTE Y EL PERIODO PRESIDENCIAL
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‘Siendo ' director de Publicaciones José
Davalos, se ‘terminé la impresién de
El Czennfwo en ‘México. La comumca
cién y difusién de la actividad cientifica
en México. Primera parte: Ciencias
exactas, en la Imprenta Aldma Rosell
y Sordo Noriega, 'S. de' R. L., el 27 de
agosto de 1980

Se tiraron 2,000 ejemp’lares mas sobra.n
te.s para repomcxon '
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PROXIMOS TITULOS DE ESTA CQLECCION:

, : I ‘ .
Estado, vivienda y estructura urbana en el cardenismo. La ciudad

de México. Manuel Perlé Cohen. : -

BERY
Tres’ ensayos sobre migraciones mternas Brlglda Garcla. Humberto

.Munoz y Orlandina de Ollveara

Conflictos y per;spectipas de la iglesia m_e‘xi'ca’na (1970-1 978), Patricia '

~ Arias y Cecilia Lépez.

Pa.ra cualqu.ler inférmacién dmgn‘se al actual coordma’ﬂer Carlos Martmez ‘

Assad Depto de Pubhcacxonﬁ, Torre II de Humamdades, C,mdad U*mversu
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DE DEVOLUCION

se obliga a devolver este libro antes

el vencimiento de préstamo sefialado por el
Gltimo sello.
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